JP 5427495 B2 2014.2.26

(19) B FEHSEF T (JP) ¥ F A B2 1) EHEs
ETER04274955
(P5427495)
(45) #1TH FER265F2FA268 (2014. 2. 26) (24) BFH FHR25FE12A6H (2013.12.6)
(51) Int.CL. F 1
GO2F 1/133  (2006.01) GO2F /13 550
GO09G 33X {2006.01) GO9G 3/20 G622E
GO09G 3/36 (2006.01) G0O9G 3/20 6701
GO9G 3/%
FEBRIEO#E 16 (£27T &)
2 HEES 1 RE2009-161117 (P2009-161117) [[(73) 4553F4EE 502356528
22) EER ER2IETATH (2009.7.7) HRER YT AT
(65) LIES $5B2011-17794 (P2011-177944) REHEREFBR=TE7&E15
(43) &mMBE ER23E1A27H (2011.1.27) (73) 537 B 506087819
EEFERA SERE24FETA2H (2012.7.2) NFEV oy PEBT 4 AT LA st
EERGEEMMEXEROOE 1 —6
(74) R A 110000154
FIRTF BTG A 2 - EESFESA
(72) #AE ®EH FH
FEEREMRHF I 300FE =it
BiEF+ 2714 AR
(T2 #AE ®BE *=
FTEEREMREFI300HBH HAEH
BiF1 274 AN
BREIHRS
(64) [RADER] ¥— M EEHEMEREVRTER
GNHOODOODO0ODDODn
oooooo
0000000000000 DO0OD0O0D0D0D0DO0ODO0OD0DO0ODO0ODO0OO0DOoODOoODOoOaD
0000000000000 DO0OD0O0O0DO0DOD0O0OODO0ODO0ODO0OO0DODODOOD
00oo00oDo0O0D0DO0ooOoOooOoan
0000000000000 DO0O0DO0OD0D0ODO0ODO0OO0DO0DO0ODO0OO0DOoODOoODOoOaD
0000000000000 DO0D0O0D0D00DO0ODO0O0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOD
0000000000000 D00000D00D00000D00D00D0O00D0Oo0OooDoOoaDn
0000000000000 D0000000D00000000000000000000
ooooooo
ooooao
0000000000000 D00000D00D00000D0000000D00000DoOoOaDn
0000000000000 DO0OD0O0D0D0ODO0ODO0D0DO0DO0ODO0OO0DOoODOoODOoOD
0000000000000 DO0OD0O0O0DO0DOD0O0OODO0ODO0ODO0OO0DODODOOD
00000000000 DOO0O0O0ODOn
0000000000000 DO0OD0O0D0D0DO0ODO0OD0DO0DO0ODO0OO0DOoODOoODOoOD
0000000000000 DO0D0O0D0D00DO0ODO0O0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOD
0000000000000 DO0D00O0D00DO0OD0O0O0D0ODO0ODO0OO0DODODOOaD
0000000000000 D00D0000D0D0O0O000D
0000000000000 0000000000000000000000000000

10

20



(2)

gon

JP

5427495 B2 2014.2.26

gbooooogoooano

]

e s
s
e s e e e e ) e e e e s e s e s I o I
e e e ) e [ e e e s I o I

I:II:II:II:II:II:II:II:II:I|I:II:II:II:II:II:I'I:II:II:II:II:I|:I|I:II:IDDDDDDDDDDDDDDDD'DDDDDD|
Oooooooo0ooooo0o oo oooo0 oo oooo0 oo oooo0oo0ooDooooooooogogoao

O

O

O 0OoOooo

O Oooo

OO0 ooooogogooo

O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Oooooooo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo
O 0Oooo

O O
O O

od

O 0ooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0OoOoo

O
O
O

O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O
O
(]
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

OOoo0oooago
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OO0 ooooooooooggog
Oo0oooooooooogoQgog

3) JP 5427495 B2 2014.2.26

Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooo0oood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0O0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OO0 o0oooogd

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

oo oooooogg
O Oooo
O 0Oooo

OO0 oooooggog

[ I |
[ O R |
[ I R |
[ I |
[ O R |
[ I R |
[ I R |
[ I R |
[ O I R |
[ I R |
[ I |
[ O R |
[ I R |
I I |
[ [ I |
[ I R |
[ I R |
[ I |
[ O R |
[ B R |
I I |
[ O R |
[ I R |
[ B |
[ I |
[ O R |
[ O R |
[ I |
[ O R |
[ I R |
[ I R |
[ I R |
[ O R |
[ I R |
[ I R |

OO oooo
OO oooOoao
O I:l||:l O OO
OO oooao

e e 1 e e ey Y Iy
Ooooooooooogoggdg

OoooooooOoooOooo oo o oo ooO oo oL oo oDoODo O ObEosEooOoobOoooooooooobooOooOonOod
e 1 e e ey e A A A

OOooooo40oooooo40D oo ooUoo oo oDoDoooooooioo|ooooao

Oooooooooooioiooogoogoao
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

DDDDDD'DDDDDDDDDD

OO0 ooDoogogoooiojog ooogoao

O O
O O
O

O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O0ooo
I Y o Y
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo

O

(]

O

O

O

O

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

O

O

O

O

O

oo

O O
O O
O O

goao
goo
ugoao
ugod

O

O

O

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooaog
OOoooocooooooao
OoOoo0ooooQgdg
OooOoo0ooOod
Oo0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0Oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O



e s e e e ey e e e A A A o B

OO0 oooOooooooooQgoooo

OooooooooooOoooOhoooooooooooooobooonod
Iy A A B |

e e s e e ) s e Y O o

OOooooooooooooo4o0ooDooogogooooaog

_|

O0Ooo0oooao

OO0 oo oooo0oooooogQgoooQ

h

ooo
ooo
oood

O
O
O

O
O
O

O

O
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O Ooooo
O

O
O
O

= OO0 oOoOoo0o0oooooood

I s e ) s e ) I B
Ooo0ooooooooDoooooooooQgodg

OO0 ooooooggog
OO0 oooooogoQgg
oo oooogogHe
O o0DoooogogHe
O oo ooogogXe

O
O

[ I |
[ O R |

O
O
O

OOoooocoooooooao

O
O

O O

n Film

0O O
O O
O O

O

O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

o

O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooog

O O
O O

O O
O O

O
O

oo
uno

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooao
ooo
TransistorQd
oooooo
oooooo

O

oo o ooooogoQgog
oo oooooogdg
OO0 oooooggg
OO0 o ooooogogg
oo oooooogoog-g
OO0 ooooogogog
O O0Oo0ooooo
O O0Oo0ooood
O0O0Oooogs

g
u

O oOooo

O Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo

O 0Oooo

(]

(]
O
O
O

O o0Ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo

(]

O OO
O O O
O 0O O

4)

gono

OO0 oooooogogog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 ooooogogog

O 0Oooo

O 0Oooo

O Ooogo

O Oooo

OO0 oooooogogog
OO0 oooooogooQg-g
OO0 oo ooogogog
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgoog

O 0Oooo

]

O o0ood

O Oooo

O 0Oooo

JP

O 0Oooo

Oooo0ooogoogooao
Ooooo-gogoao
Ooooogogoo

OooooooQogogoo

Oo0ooo4gogoao
Ooooogogooao
OoooooQgogooao
Oooo0ooOoogogoao
Ooooogogoao

5427495 B2 2014.2.26

gbooobooooobooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O o0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O 0Oooo

O O
O O

Ooooogd
OooOooooogd

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OooooogodQgooooQ

OoOOo0ooooo4ooooouo40oooD oo oo oooo LoD oDoDoooooDooogogooao
Ooooooo4ooooooQo0 oo ooooo0D oo oooo oo oDoDooooDooogooao
Oooooooo0oooooo00 oo ooo0o o0 oo ooo0o oo oDooo0oooDoooogooao

OoooooogooQgoge
oo ooogoaos

OooDooogogogoooogod
Ooooooooooodg

OOoooooggooao
OoooooogoQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooggogoao
OoooooogoQgooao
Oooooooogogogooao
OoooooooQgooao
Oooooooggooao
OooooooogooQogooao
OooooooooOogooao
OO0 oooooggooao
OoooooogoQgooao
Ooooooooogooo
OooooooogoOooOoao
OoooooogogQgooao
OooooooogogQgooo
OoooooooQgooao
OOoooooggooao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDooggogogoao

O OooOoooao

O
O

O
O

[

OO0Oooooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0oooogod

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao

OooooooOooooaoo
OO0 o0ooogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOoooOoaobo
Oo0ooooogoooao
Ooooooogogoooaoo

Ooo0oooQgogo

O0Ooo0oo0ooao

O 0OoO0oooo

]

OOoo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooao

[ I |

[y |
I B I |
I |

O0Ooo0oo0ooao

OoOoo0ooood

]

OooooggH

(] O OoOoooao

O Oo0gooo

O O0Oo0oooao
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
O Ooo0oooogod
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0O0Oooogd
O O0Oo0Oooogd
OO0Oo0oooaod
OoOoo0oo0oood

OooooogogH

OOoo0oooao

(]

Ooooooogooooao
OOoo0ooooOoogooOooOoaDo
Oooooogogooao
Oooooogoooao
Ooo0ooooOooooOoaoo
OOooooogogooao
Oooooogogoooao
Oooooogooooaoo
OO0 o0ooogogoooao
Oooooogogooao
Ooooooogooooao
Oo0oo0ooooOoogoooOoaoo
Oo0ooooodgogooao
Oooooogogoooaoo
OooooooOooooOoaoo
OO0 oooogogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOoogooOooOoaoo
Oooooogogooao
Ooooooogogoooao
Ooo0ooooOooooao

O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

)

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

OOooooao

O0Ooo0oooao

OoOoo0oo0ogao

OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g

oo oOooooQgoo

OOooooao

OOoo0oooao

JP

O O

O0Ooo0oo0ooao

5427495 B2 2014.2.26

O O

oo oooooogogoo-g
OoooooooogogoQo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoo-g
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
OoooooooogogooQg

OOooooogHXe

O OooOoooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O
O O
O O
oo
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O
[ o R |
[ I |
[ |

O
O
O

O Oo0gooao
O
O
O

O O0Oo0oooo
I i

O O oO0gooao
O O0Oo0goooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

10

20

30

40

50



I e e e e

OoooOoooOoooooooooooooooooooooooooooo0oonooOgoanno
I ) [y |

Oooooo4oooooo o0 oDoDooooooDoogogXe

OooooooooooogoQgs
OO0 oDoogogogooooogogse

e s e e e e e ) e e e [ Iy

O O0Oo0ood

I ey e ey e e ey e s e sy e s [ |
Ny ) ey ey [

OooOQooos

O O

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oooooogoogdg
OOoooooogdg

OOooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

OooooogoQgoao

OoooooogooQgoao

OO0 oooodgogogao

OooooogoQgoao

O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O O0Oo0ooood
O0OoO0ooogs
O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao

I O o

OoooooogoQgoao
OoooOoQgoos
OOooooghs
Ooooogs

[ Ry
[ i R |
[ i R

O Oooo

O 0o oo

OooooooogooQgoao

I Y o [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

OO0 oooodgogogao

O 0o oo

OooooogoQgoao

O Oooo

OoooooogoQgoe

(6

O 0o oo

O oo ooogooX

O O 0o oo

Oooooodgogoao

O 0o oo

Oooooogogoao

O 0o oo

O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oood
O 0Oooo

Ooo0oooogoogoao

O O ogo

OO0 oooodgogoao

O Oooo

OooooogoQgoao

O 0o oo

OooooooogoQgoao

O o0Oood

|

Oooo0oOoogoood
O Oo0oooogd

(!

I [ i [

OO

O Oooo

[ |
[ |

]

O
O

OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggogao
OoooooogogQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogaog
Oooooooggoo
OoooooogoQgoo
Oooooooogooo
Oooooooggogo
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoo

JP 5427495 B2 2014.2.26

O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

0O O
O d
[ |

O 0Oooo

O 0Ooo
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

O

m]
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOood
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
]

O

O O o
[ R |

O OoOo0ooooaog
O OooOooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao

I Y o

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Iy ) ey ) e e [ I B

O Oooo
O 0Oooo

O
OJ

OO0 ooooooooooogooggdg
Oo0oooooooooooogdg
Ooo0oooooooooooogog
OO0 oDoooogogooooogoogdg
Oo0oooooooooooogdg
Ooo0ooooooooooooQgg
Ooo0ooooooooooooogodg
OO0 ooooooooooogoogg
Oo0oooooooooooogdg

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

OO0 oooooggog

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogoQgog

O

oo oooooogoQgo-g

OO0 oooooggog

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

OO0 ooooogoQgog

OO0 oooooogoQgog

Oooooooogoogo-g

OO0 ooooogogog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogoQgog

Oooooooooooogogogogoao

oo oooooogooQgo-g

O

OoDoDoooooooggoao

OO0 ooooogogog

Ooooooooooogogogoao

OO0 ooooogogog

Ooooooooooogogogoao

oo ooooogoQgog

P

Oooooooooooogooao

OoooooooogooOgod

Oooooooooogogoao

OO0 ooooogogog

Ooooooooooogogogoao

OO0 ooooogoQgog

Oooooooooooogoogoao

oo oooooogoogo-g

OooDooooooogogoao

OO0 ooooogogog

Oooooooooogogoao

Oooooogogooao
OoooooOooOooao
OO0 ooo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOogooao
Ooooo-gogoao
Oooooogogooao
OoooooOoooao
Oooo0oocOoogooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao

Ooooooooooogogogoao

Ooooooooogogoogoo O

|

|

Oooooooooogogoao

OoooooooooogoQgoao

JP

Oooooooooooogoogogoao

5427495 B2 2014.2.26

Oo0ooDooooooogogoao
Oooooooooogogoao
Oooooooooooogoogogoao
OoDoDooooooogoQgoao
Oooooooooogogoao
OoooooooooogogoQgoao
Oooooooooooogogogooao
OooDoooooooggoao
Ooooooooooogogooao
Oooooooooooogoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo oooo0o oo ooooooDoDoooo0ooDoDoooo0oo0ooooogooao

Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooo

O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooo4gogooooggoao
Oo0ooooooooooogQgoao
Oooooooooooooogoogoao
OO0 oDoDoogoggogooooggogao
Oo0ooooooooooogogoao
Ooo0oooooooooooogogoQgoo
Ooo0oooooooooooogoao
OO0 ooooo4gogoooooggoao
Oo0ooooooooooogogoQgoao
Ooo0oooooooooooogoogoao
OO0 oo ooogog4gogooDooggogo
Oo0ooooooooooogogoao
Oo0oooocooooooogogogoao
Ooo0ooooooooooooogoao
Oo0ooooo4ooooooggoao
Oo0oooooooooooogQgoao
Ooooooooooooooogogoao
OO0 ooooogog4gogooooggogao
Oo0oooooooooooogogoao
Oo0ooooocooooooogoogoo
OO0 oDoDoog4gogooDoogogogao
Oo0ooooooooooogogoao
Oo0ooooooooooogoQgoo
Oo0ooooooooooooogoao
OO0 ooooo4gogooooggoao
Oo0ooooooooooogoQgoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

C))

[

JP

5427495 B2 2014.2.26

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDooogogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oo oooooooooogodg
oo oooooooooooogod
OO0 oDoooooogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooooooooo0o o0 onDoDooo0D oo oooo0 oo oDooo0ooDoooogooao
e s [ e e e e A e e e e ) e [ Y I Y
e s e e ) e e ) [ A Y Iy

Ooooooo0oooooQgooao
OooooooooooQgoao

O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0o oo

O o0Oood

I [ i [

O Oooo

Oo0ooDoooo0oooooo0ooDooogogQgooao

OooooocOoogao

O 0o oo

Oo0oooooooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
(]
O

Ooooogogaog

O Ooogoo

OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooQgogoao

O 0Ooooo

OoooooOoogoao

O 0Ooo0ooo

Ooooo-gogaog

O 0O o0goao

O
O
O
O
O
O
(]

Oooooogogao

O Ooogooo

OoooooQogogoao

O 0Ooo0ooo

OooOoooocOoogao

O 0Ooo0ooo

O

Ooooogogaog

O

OoooooQgogoao

O Ooo0oooao

OoooooOoogao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O OoO0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

€))

gono

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

|

O

Oooo0ooOoogano

JP

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O
0O O

In-Plane Switchingd
oooooooood
oooooooooog
ocoooooooood
ocoooooooood
ooooooooood

O
O
O

O
O
(]

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

5427495 B2 2014.2.26

O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



I e e e [ ey e [ Iy
I ey s e [ Iy
s s e ) e e A s e e s e s Y Y
s e e e e ) ey s e Y

O oOooogb o

O oOooog o

O O oo

OO oo

e e e
e ey ) R ) e Ry Iy

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOooooogod
OOoooood

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo

OOo0ooogogdg

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O O o
|

O OO
O O O

O

(]

OooooogogoQg

O

I s [ [y |

O

O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoooood
OOoo0ooood
O0Ooo0o0oo0ood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood

O
O

O

O
O O o
[ Ry
O 0Oooo

O

O

(]

O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O

(10)

O 0O o
O OO

O

O Oooo

O

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo.o
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo

O O
O O

O
O

O

e
O O

O
O

O

O o0Ooao

O

JP

O
O
]

O d
O O

O Ooo o
m]
o

ooo

O
O
O

O 0Oooo

OB

O o0Ooo

O O0ooo

O 0Oooo

O 0O oo

e
O O

O
O

ugoao

O
O

O oOooo

O Oooo

O

O

O o0Ooo

O Oooo

O

O o0Ooo

O 0Oooo

O
O

5427495 B2 2014.2.26

goad

O

O oOooo

O Oooo

O

O o0Oooo

O Oooo

O

O o0Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



O
O
O
O

Oooooooooooaogo

oo oooooggogHe

Oo0ooooooOooooaod

OoDoOooooo0ooooooooDoDoooooos goog

OoooR2r Ooogo

O 0Oo0oood

OoooooooooooooooooQgooo

OoooQ2 oogo

O O0Oo0o0ood

O 0Oo0gooo

e s s e s e e e e s

e s s e e e e e e

O 4oogoBe Oooge

O Oooo

O

e I A B

O Oooo

O

Oooob0 Do oDooDooo0o0oDoDoooooDoooogogooao
I [ [ e e e e A o

OoooooogQgs

O

O Oo0oo0ooooao

O

O

OOo0oooodgogoao

Oooooooooooggdg
Ooooooooooogg
OooooooooooQgdg
OO0 oDooogoogooooogdg
Ooooooooooogg
OoooooooooooQgdg
OoooooooooooOgodg
Oooooooooooggdg
OoooooooooooQgg
Oo0ooooooooogdg
Oo0DoDoooogooooogdg
Ooooooooooogg
OooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Ooooooooooogg
OoooooooooooQgg
Ooooooooooogdg
Oo0oDoocogogooooogdg
Ooooocooooooogdg
OooooooooooQgdg
OO0 oDooooooooogg
Ooooooooooogg
OoooooooooooQgdg

OOo0ooooogogdg

O Oo0oooo

O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

|I:II:II:II:I d

Ooo0oooogoogoao

O Ooooo
]

O O

O Ooo0ooo
O OoO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O O

O 0Oo0ooOooo

O

Ooooooggogao
Ooooooogogoo
OooooogoQgoo

[

O 0O o0OooB

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O

O

O O

O Oo0oooB

O

O O

I I

O 0ooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo

O d

Oooo0oooogoao

OO oo

O O

O O0oo0goeo
O OooQgoeoe

O O oo

[ |

O

O
[ |

O 0Oooo

O 0Ooo

OOo0oooodg
OOoo0ooood

O Ooogo

O

O 0Oooo

O 0OoOoo

O

Oooooogooogoo

OOoooogs

[ o R |
[ B R |
[ B |
[ I |
I O I R |
[ B R |

O

O

O Oooo

[ i R |
[ i R
O 0O O
O Ooogoo

O Oooo

O

O O0ooo

O O0Oo0oooBb

O 0Oooo

1)

oono

O

O 0Oooo

I [ o

I I o

O Oooo

OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OooooogQgogao

o R |

O Oonoo

O 0Oooo

O Oooo

(]
O Ooogo

O Ooo0ooood
O O0Oo0oooodg

O Oooo

O
O

O

O Oooo

Oo0oo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0ooood

O

O
O
OJ

I B R |
I B |
I o |
I O R |
[ B R |
[ O B |
[ B |

O
O
O
O Oooo

O

O O0ooo

O

(]

[ I W

Ooooooggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0oooooggogao

O Oooao

O

O Oooo

JP 5427495 B2 2014.2.26

oo
0o
0o
0o
oo
0o
[}

O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

O OO

[ i Ry

O OO

O
O
O

| O Ooo0oooaoo
OooooooQgoo
OooooooQgoo
Ooooooggoo
OoooooogoQgoo
oo ooogoos
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo

[ |

Ooooooooogooao
OoooDoogooooog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
OoooDoogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

O 0Oooo
o [Oo
[ I R [ [ |
O o0oogooQgQg
L I R [ |
[ I R [ |
N Oo0oogooQgodg
OO0o0o0ooood
O O0Oooood
N Oo0oogoQgo-g
0O OooogoB O

O
O
O
O
O
O
O
O

O o
oo
0o
0o
0o
O
|
O
O
O
|

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OO0 ODOooo0ooooogoggogogoo
O O0Oo0ooood

O o9
O o=

O oo
O oo
O oo
O oo

Oo0ooooo0ooooo o0 oo ooooDooDoooogogoooaod

Ooooooooooooooooaogoo

OO0Oo0ooood

O O0ooo

OoooooogQgH

OO0 0o oogooooogoge

(]

OO0o0Doo0o0U0ooDoDooUUoUoDoDooUdUooDoooQgoooaos

OO0 ooooooooDooogoggogoo

OOo0ooooo4o0oooooo0D oo ooogooooDoDoogoooaod

Oo0ooooOoQgoooaod

OooooQgogoo

O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao

O

Ooooooo0oooooogogogos Ooo

[ |

O 0ooo

O 0Oooo

[

O oo oooooooooogoaoaos

OooooooooooQgoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

o oo

(]

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O O

O o

O OO

O Oooo

Oooooogoogdg
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogogoao
Ooooogogoao

O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ

N B R |
O O o
[ o R

O 0Oooo

O

O Oooo

OOoo0ooood
OOoo0ooood

O

()

O 0o oo

(]

O

(]

I e I [ o [
O

OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood

]

O o

OJ

O

O

O o0Ooo
]

O

O 0o oo

[ Ry
[ o R
O OO
O O O
O O o
[ o R |
[ i R

O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0Oo0oo0ooao

O Ooogoo

(]

O O oo

O O

O Oooo =

OO0Oo0oooogod
OOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
Ooo0ooOgoos

Ooooooogg
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao

Ooo0oQgoos

O

O 0o oo

O

I Y o

O

(]

O Oooo

O

O

O Oooo

(]

O
O

(12)

oono

O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
Y o
O Ooooo

O O O
O 0o oo

O

[ I Ry

OOoo0oooogod
O Ooooo

Ooooogogoao

O 0Ooooo

O Oooo

O O

O 0Oooo

OB O 0O

O 0o oo O

OOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod

Oooo0oooogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOo0oogogoo0ogao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao

O 0Ooo0ooo
O OoOooao
O Oooo

O O ogo

O

O Oooo O Oooo

O

[

O

O

O
O
O
O
O

I i
O

OOoo0oood
O0Ooo0o0oood
OOoooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Oo0oooogod

O

]

O 0Oooo

O

I I o O

I [ o [

O
O
O

O
OJ
O

O Oooo o

O Oooo

JP

O Oooo

O 0o oo

5427495 B2 2014.2.26

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
m]
m]
]
O
m]
]
]

|

O

O
O
O
O

o [go
I oy

(]

[ W
O Ooo
O O

O oo o
O ogoge o
OooOooge o
oo go o
o8 @Oo
oo oo

O o0Oood

O Oooo
e B
O O
O O
O O
O O

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
O

O

O 0Ooo0oooo
[ I [y |
O0O0Oooogs
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O Oo0OooB
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood

O
]

O O0ooo
OOooooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
oo oQoooose o4
Oooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgodg

O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
oo
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

O oOooQgowe
O o0oogoe
O OooQgoge
O OooQgoe
O OooQgowe
0o

O OoooB

O0Ooooo

O 0Oooo

O O0OoOoogoB

e e e e e e e ey [y s e [ o

O 0Oo0oood

[y s [y

O O0Oo0o0ood

e e s e e e e e e s ) ey e ) e s e Y [ o

O 0Oo0Oooos

s e e e e e I o

s e e [ ey I o

[
O o=

OooooooooooooooDoooo0DooDoooo0oooDoooooDooooogooaod

OO oo

]
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
O0o0Doooogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OoOoo0ooogdg
Ooo0ooooQgdg
OooOoo0ooOod
O 0Oo0Oo0oood

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo

O Oooo

OO oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
OO oo

O 0O oo

O

O 0O oo

O Oooo

O OoooQ

Oooooogdg
Oo0oo0ooooQodg
OooOoOo0ooood
OoOoo0oooogdg

OO oo

Oooooogog™g
Ooo0ooooQgQd
OO0oooogogoQg
OooooogogQg
OooooogooQgQd
OO0oo0ooogogdg
OoOoo0ooooggoQg
OooooogoQgQg
OoO0oooQgoo

O 0O oo

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O o

OoOooooogoadg

O OoO0oooB

OoooooOooOooao
Ooo0oogogogooao
Oo0ooogooao
Ooo0ooooooOooao
Oo0o0ooogogogoao
Oo0ooogooao

OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooogogogao

O Oooo

O 0o oo

O o

O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo

OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Oooooogogogao
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Ooooooggogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoao

[ I R |

O 0Oooo
OooOooooOooOooao
Ooo0oogogogooao
Ooooooogooao
Ooo0ooooogoogooao
Oo0o0ooogQgogoao
Oo0ooogogooao
Ooo0oooQgooo
OO0 o0oogoogogoao
Ooooogogooao
Oo0oooQgooo
Ooo0ooooooOooao
Oo0o0ooogoQgogooao
Oo0ooogooao
Ooo0oooogooao
OO0 o0ooogoogogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooo
OoooooOogoOooao
OoOoo0ooogogxH
Ooooogs
OooooooQgds

O

O

(13)

O

OooooggH

OooooogogH

OoooooogoogH

OO0oooogogH

OooooggH

OooooogoQgaoQg
Oooo0oogooodg
OOooooggdg

O
O

Oooo0oOoogoood
O O0OoQgooo
I o

O O
[ |
0O O
O d
OO
[ |

JP

oo

OoooooggoQg
Ooo0ooooQgaoQg
OoOoo0oooogodgad
Oooooggog
OooooogooQgQg
OOoo0oooodgaQg
OOooooggodg

[
OB

i o

O O
O O

5427495 B2 2014.2.26

O -

I Y o

O
O

O
O

oood

O

[

I o

O

[

I i

O

O oOooo

O Oogeoe

ugoao

O

O Oooo
O Oooo

O Oo0ooooogdg
OOo0ooooogdg
Oooooood

O

O 0Ooo0oooao

O o

O

Ooo0oooogaoQg
OO0oooogdgdg
OoooooggoQg
OooooogooQgQg

O O
O
O
O

O B

O 0o oo

[

goad

O

O Oo0oooao

O o

O 0Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O O

O

OO0 oooogdg
Oo0ooooo0god

O O

O

O O

10

20

30

40

50



OO0 oooooooooogoggg
oo ooooooooooQgog

s e e s I e [ s e A

OooooooooooooQgose
Oo0oooo4dgoooooggoge

Ooo0oooooo o0 ooooogoQgooo

O 0Oooo

Ry ) I Iy

O O oo

e s e e e e [ e s Y Iy

Oooooo4o0oooooo0ooDooooDooDoooogoooaod

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Oooooooooogogoao

O O O
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooooodgogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

I e e e e e e e A A o

O o0Ooo0ooao

O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

[ e I I

Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooooOoQgoooaoo
OO0 ooog4Qgoooao
Oo0oooogoQgoooao

O
O
O
OJ
O

O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

I [ o [
O Oooo

O
O

O 0o oo
O 0o oo

OoooooogogoQgoo
OOoo0oooooQgoao
OOo0ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogoo
OoOoo0ooooogoao

O
O

O
O

O
O
O

O O oo

O
O
O

O
O
O

O Oooo

O

O 0o oo

o
g
g

—0
oo

O O oo
O Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

(14)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0O0ooooogod O 0o oo

O o

O Oooo

OoooooogoQgoo
Ooo0oooooQgoo
OOo0ooooggogao
Ooooooogogoao

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O O0ooo

OoooooogogH |':‘

oo
Oooooooggoao
OoooooogoQgoao
OOoo0ooooogooOoao
OO0 ooooggoao

| O Oood O

O

Ooo0Oood

OO0 ooooggH®e

]

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O Oooo

JP

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O

5427495 B2 2014.2.26

O O oo

O Oooo

Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
Ooooooogogogoo
OOoo0oooooogoOoao
OOo0ooooogogoao

O 0o oo

I Y o [
O Oooo

O O
[ |
[ |

O

O
O
O

]

O Oooo

(]

O

O 0O O
O O oo

O 0Oooo
O oOooo

O Oooo

OoooooogoQgoao
Ooo0ooooogoao

O

oo O o

10

20

30

40

50



Oooooooo0oooooo0ooDoDoDooUoo oo oDoDooooDooogooao
Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo ooo0o oo ooooooDooogooao
e s s e e e s e s e Y Y

OOo0oDoooo0oooDoooooDooogogoood
Ooooooo0oooooooooooogogogoood

Oooooo4o0ooooogoQgoood
Oo0oooooooooogoooo
s s e ) sy e Y Y
Oo0oooo4o0oooogoggooos

OoooooQogooo
OooooQgooo

OO0 oooooggog

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao

O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O
O

Ooooooogs

Oooooooooo oo oogogoos

OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood

OoooooooogooOoooao

O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O 0OoO0oooao
O OoOoooB
OoOoooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO o0OooB

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O oOooo

O O oo
O Oooo

O

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd

O 0Oooo

O

O 0Oooo O o0Ooo

=

O

O 0o oo

]

O 0Oooo

O O0Oo0ooood
OO0O0o0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O Ooogooe

Y O o Y

O

O o0Oooo

O Oooo

O

[ e A |
0O O
O d

O
O

O Oooo

O Ooooo

O

O

O 0o oo o

I [
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogod
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooogod

O 0o ogoo
O 0Ooogoo
s
O OooQgoge

O

O O oo
O Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0o oo

(]

O 0Oooo

O O

O O oo

]

O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo

O

O
O

O oOooo

OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
O0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood

O Oooo
O Oooo

OoOoooood
OoOoooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood

(]

O oOooo

O Oooo

O 0O oo O o0Ooo

O 0Ooo0ooo
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo

O

O 0O oo

O 0o oo

O 0O oo

O Oooo

I Ry | O
o R |

O

O
O

O 0O oo

O 0o oo

oo
O
O
O
O
O
]

O

O

O Oooo

O O oo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao

O oOooQgowe
O oOoogoe

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O O oQgogog
O Ooogoog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O

O Oooo

| o R

Y [ o Y
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0OoO0ooogoao

O oOooo

O 0o oo

O

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao

O o0Oooo

[ i Ry
O 0o oo

JP

O o0Ooo

5427495 B2 2014.2.26

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

0000000000
0ooOoo0oooo0o0oon
0o0Ooo0o0Ooo0o0,
0oOo0o0Oo0o0O0o0
0ooOoo0o0oo0o0oon
0000000000

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo

]

O

O

O

O

(]

O

O

[ I R |
O O

OOoooood
OO0Ooo0ooood
O O0Oo0ooood
OO0O0o0ooood
OOoo0ooood
OoO0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0ooood

O Ooooo
Oo0Ooo0oo0oood

O O oo
O Oooo
O 0Oooo
Y o Y
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O
O

Iy |

O

O Ooo0oooao
O

O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O OoOo0oooao

O

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

OooOooooogB

Oooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0 oo o oo oD oo oDoo o0 oo oooogoooooo

O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOooooogod
OoOoooood

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O
O
O
(]

O
O
O
O

OOo0oooggdg

OO0 ooooogoogooooogg
OO0 oDooooooooogog
OO0 ooooooooooQgog
OO0 O0Dooogoggooooogg
OO0 oooooooooogog

O

O
O
O
O
O
O

OoooooggaQg

O

I [ |

O

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

OO0 ooogogdg

)

OooooogogoQg

()

OooooogoQgQg
Ooo0oQgoos

OoooooooooooQgdg
OoooooooooooOgodg
Oooooooooooggdg
OoooooooooooQgg
OooOoooooOoooogB
OO0 oooodgogoaoB
OoooooQgoooo
OoooooQgoooo
OooOoooQgoos
OoooogoQgooo
OooooQgooo
OoooooOooOooo
Oooooggogoo
OooooQgooo
OoooooQogooo

O

O O

OooooooogooOgoo
OO0 oooogogaog
oo oooogogoog
Oooooooogogoo
O o0 oooogoge
O o oooogoge
oo ooooQgoge
Ooo0oooQgoos
O oD oooogoge
oo ooooQgoge
oo ooooQgoge

O
O
O
(]
]
O
O

O

OOoooogo
OoOoooogo
Ooo0oo0ooogo

O
O
OJ
O
O
O

O O
oo

O 0OoO0oooB

O 0Oo0oooB

O o

O O0Oo0oooo

[

(16)

O 0Oo0ooOooob

[

(=

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
O O0Oo0oo0ooo

O o

O o

O Oooo

O
OJ
O

O

O Oooo

O OoO0oooBb

O O0ooo

OoOoooogogaog

[ B R |

O

O

O O0OoooB

O Oooo

OoooooQgogaog

O oOoo0ooo

O 0Oo0oo0ooo

O Oooo

OoooooOoogao

[ o |

|

O

Oooogaoe

OO0 oDoooooooogg
Ooooooooooogg
OooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg

Ooooo0oogooodg

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O

O OooOoooBb

Ooooogogaog

OO0Oo0o0ooogos
OO0Oo0o0oaod

OoooooQgogoao

JP

Oooo0oooOoogao

5427495 B2 2014.2.26

oooooooooao
gooooooooao
ooooo,0000
oobo,o0co0ooooan
ooooocooooao
oobo,o0co0oooan

o UUooooooo
ocoooooOO0o0oao
oooooooooo
oooooooooo
oooooooood
oooooooooo
oooooooooo
ocoooODoOO0O000a0
oooooooooao
oooo0O0O0000a0d
oooooooooo
coooOoOOoO0O0o0oao
oooooooooaod
oooooooooo
oooooooooo
oooooooooao
oooooooood
oooooooooo
oooooooooao
oooooooood
ocooooOO0OO000a0d
oooooooooo
U0popooo 0O
oooooooooao
oooooooood
oooooooooo
oooooooooo
ocooooOO0O000a0d
oooooooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooooooooooooogogooo

OoooooocoooooooooooooooooooOoan.o
Iy [

[

O o

OO0 o0oooo0gU0doDoDooUggUgooDooggogaoo

e s e e e e ) e e [ e s Y Iy
e e [ Y I

OooOooooogB

O Ooo0ooooaog

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

Oooooooooooooooooooooooo.o
O0Ooo0oo0ooao

O

O

O O o
O OO
I i Ry
O 0O O
O OO

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao

Ooooooooooooogoogoooao
o

O O

OoooooggogH

OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I o B

O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao

ooo
Amorphous

O

OoooooQgooao

O

Ooooooodgooao

0

OO0 oooodogoao

an

e B R i |
O O O

O
O

O

O Oogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao

O

JP

5427495 B2 2014.2.26

O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O o0Ooo

O o0Oooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

]

gboboooooobooboboobooboooooboboboobooo

SiliconD O O0O0O0—-00000000O0OO0OO0OOOOODDOOOO

O

Oooooodgogooao

o—0o

g
a
u

OooooooQgooao

g
g
u

Ooooooodgooao

g
g
U

Oo0oooodogoao

O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oo0ooooQgooao

OooooooQgodg

OOo0oooogdg
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
OoooooogogHe

Ooooooogooao

O

OO0 oooodogoao

Oooooogogooao

OooooooQgooao

O
g
g

OoooooodgogooOoao

ooooooooobooooooboooooao
ooo

U
g

Oooooodgogoao

g
a

Oo0ooooQgooao

]

oo

O

Oooo0oooogoao
Oo0oooodogoao

O0OooOooo
O 0Ooo0ooo

O

O

O

O Ooooo
O Ooooo

oono

O

Oooo0ooogoogoao
OO0 oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

0

Oooooogooogoo

O

Oooooodgogoao

oono

O

OooooooQgooao

O

Ooooooodgogooao

O

Oo0oooodgogoao

O

OoooooQgooao

O

OooooooQgooao

0

O O o
O 0o o
O OO
O 0O o
O OO
O O o

o OooOoo

[
O Ooooo
I
O Ooogooe
I [

O
O

OO0 oooodogoao

goo

O

O

OooooodQgogooao

O

OooooooQgooao

O

Ooooooodgogooao

good

O

Oo0oooodgogoao

O

Oo0oooodgQgooao

O

Oooo0oooQgodg

Ooooooogooao

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooggHe

[ e e e e
Oooooooooooo oo ooooooDoooogogoooBb

s s ) s e s e s o [

Ooooooo0ooooooooooogooo

Oooooooooooogooogogoo

Oo0oDoog4oooDoogogog:e

e e e e e e [ Y I

OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
I o [ o

O OoooB

O Ooooo

OoOoo0oooo
I B

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oos

Ooooooo0ooooooDooooo0DooDoooooooog
Oo0oooooo0ooooooooDooooooooooooooo

O

[

OOoooogs

O Oooo

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
OooOoogoe o

O Oooo
O oOooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

Oooooodgogoooaoo
Oooooogooooao

O

O Oooo

O 0Oooo

O

O

O

OJ
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OB

OO0 oQgogoQg

O Oooo
OooooodQgoooao

I I I o [y O o0ood
0o

(]

[ e I R

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

oo oooogogoo

O Oooo

Ooo0oooooOoooOoaoo
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
OooooooOooOoooOoao

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O oOoooo O O0ooo

O O0OoOooB

(=

OOo0ooogogaog

O o

]

O O0Ooo
O Oooo

O O

O o

Oooooodgoooao

O O

[

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo

)

OoooooooQgoo

O Oooo

O oOoooo

(]

(18)

Oo0Ooo0Oo0oood

O B

O O0ooo O

O 0Ooo
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0O oo

OO oo

Oo0ooooogQgogoao

OoooooogoQgse

O Oooo

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

[ |

O Oooo

OoOooooooQgoao

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O

O Oo0oooao

O O oo

O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao

O

O
O Oood
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooo0ooooogoQgoo
OoooooooQgoo
O

O Oooo

O
O

O 0O oOoo O Oooo

O O o

OB

O O0Oo0ooo- o
O O0OoOoooB
O oOooog o

OooooooogooOgoao
Oo0oooooggogoo
OooooooogogQgogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogao
OooooooogogQgogoo
OooooooogoQgoo

O 0Ooo0oo0oao I Y o
O oOoooo
O

O O
O d

O
O

O O

O O
O O

O

O
O

OO

O

O 0Oooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O oOooo
O 0Oooo

O m]
O oOooo

OO oo

JP

O O0ooo

O O

Oooos

5427495 B2 2014.2.26

O 0Oooo
O 0Oooo

OO0Ooo0oooogod
Ooo0ooooogoggogoo

(]

]
oo ooooogogoo

OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo
OooooooogoQgoogoo

O

O 0Ooo

O Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O

O
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo

O OooooQ
O O
O 0Ooo0oo0oao

OJ
O 0Oooo
O 0Ooo

O gwv
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O o

O

O O
O Oooo
O 0Oooo

O OooOooo
O o
O 0Ooo0ooao

O

O 0Oooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo

Oooo2e Ooog
OoooQL oo
OooOoovs oo
OO0Oo0ooog
O O0Oo0ood
OoOoo0oooQdg
O0Ooo0Oooao
OO0oOo0ooodg
OoOoo0oooog
O0Ooo0oond

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

O

e e e e e ) e s e A [ [ |
e e e ey e [ [ Y Iy
e ey ) R ) R e Iy

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O 0Oo0ooooog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0O0o0ooooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo

Ooooogogoao
Oooooogogooao

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O O0Oo0ooood
O O0Oo0ooood
O0OoO0oooogs
O O0OoO0oooogos

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O

O d

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0OoOoo

O Oooo

OOooOooood

O 0O0o0oooodg

OOoo0oooog

OOoo0oooogdg

OOooOoo0oooo

O O0Oo0Oooogod

O O0Oo0ooood
OoooooOogogoo
Ooooogogaoo
Ooooogogoo
OooooQgooo
OoooooOooOgoo
Ooooogogogoao
Ooooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooo0oodgogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OO0 o0oo-gogoao
Ooooogogooao
Oooooogogooao
OoooooOoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
OoooooOogogooao
OO0oo0oo-gogoao
Ooooogogooao

O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

O O ogo

O

O Oooo

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O

O O oo

O

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

(19)

gono

I o

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0Oooo
O O0Oo0ooO0oood
O Oo0Ooooogoos
O Ooooooaog

O

]

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Ooo

O
O
O

O Oooo

O Oooo

O O ogo

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

O Oooo

Oo0Ooo0oo0ooaog
O0Ooo0oooaog
O Ooooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Oo0oo0oooaoo
O Ooooooaog
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O Oo0oooooaog
O Ooooooog
O OooOoo0oooao
O OooOooooaog
O Ooooooaog

O 0Oooo

O

(]

)

O

O o0ood
O o0ood

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O0Ooo0oooaog
I o B
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog

O
O
O

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Oooo

JP

O 0o oo

5427495 B2 2014.2.26

gbooobooooobooo

O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
(]

OooooooQgdg
O
O

OoOoo0oooodgaodg
Oooooogogd

O
O0Ooo0oo0ooaoo O

O d
[ |
[ |
O d
O d
O o
[ |
O d
[ |
[ |

O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O ogo
O Oooo

(]

O

O

O

O

O

O

O

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao

OOooooaogs
OoOoo0oooaod

Ooooooooooooooooaogos

Oooooogs
OoooooOogs
OOo0o0ooogs
Oooooogs

OoOoooooooQgoge
O o0Doooogoge
oo oooogoge

OoooooOoogao

OoooooooooooooD oo oDooooogogoogao
Oooooooooooooooooooooooo0oogoano

Oooooogooodg

Ooooogogao

Ooooooogogooao
Oooooooogoao

I e e e ey A B
Ooo0ooooooo0ooooo o oooooooooo.o

D OoOoooOgoogoooo

O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OooOoo0oooOoogao
O O o
O Oooo

(]

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

Oooooogogoao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogoao
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogao

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(]

O Oooo

O O ogo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(]

O O oo

Oo0ooogoQgoao
Ooo0oooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogQgoao
Oo0oooQgoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooOooao
OO0o0ooogo-gogao
Oo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgoao

OoooOoooo

O

O O
O O
0O O
O O
O O
0O O

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

(20)

O

]

(]

O

O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O d

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

)

]

O 0o oo

O

O

O 0o oo

O

O

O Oooo

O

)

(]

O

O oOood

O

]

O O oo
O Oooo

O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooogoo
O Ooogoo

O

JP

O

[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O

O

O 0o oo

5427495 B2 2014.2.26

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

O

O

O o
O d
O O
[ |
O O
O d
[ |

O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
0o
oo
oo
O o

O d
[ |
[ |

Ooo0oooQgogoao
OooOooooQoogoao

O O0Oo0Ooood
O O0Oo0ood
O O0Oo0ood
O O0OoO0Oooos
O O0Oo0Ooood
O O0Oo0oooos
O O0Oo0o0ood
O 0Oo0o0ood

O
O
O

O oOood
O Oooo
O 0o oo
O o0ood

O

O

O

(]

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Oooooo4oooooogogooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oo0ooooooooooogooao

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo:o
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoO0ooo

s s e e [ s e |

O
O
O

Ooooooo0ooooo oD oo ooooDoDoDoooogoooog

OoooooooooooooooDooooooooooooooo

OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooooQgdg
OooOoo0ooOod
Oo0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0Oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg

O

]
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao

O O
]

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooB

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogoao

O
O
O
O
O
O
O

(]

]

OJ

(]

O

O
O
O
O
O
O O0ooo

I I o

Ooooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
OOoooooogdg
Oooooogdg
OooooooQgodg
OOo0oooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
Oooooooogoadg
OOooooogdg
Ooooooogdg

]

(]

O

(]

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oo0oo0ooof

Oo0oo0oooogd
Ooo0oo0oooogod
Oo0o0o0oooogd
OoOooooogdg
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oooogd
Oo0Ooo0ooogod
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogd
Ooo0oo0ooogd
OO0o0o0oooogd
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oooogd
Ooo0Ooo0ooogod
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oooogd
Ooo0oo0oooogod
OoOoo0oooogd
OoOooooogd
Oo0oo0ooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooogd
Ooo0oo0oooogod

O0Ooo0oo0ooao

O0Oo0oooao
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0ooodg
Ooo0Oo0ooood
Oooo0oooogdg
OooOoo0ooodg
Ooo0Ooo0ooood
OO0Oo0ooogoogd
OoOooooogdg
Ooo0o0oooodg
OO0O0o0oooogdg
OoO0oo0oooogdg
Ooo0o0oooQodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0ooogoogdg
OooOoooooQgdg
Ooo0oo0ooOod
OO0oo0ooogd
Ooo0oo0oooogdg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg

O Oooo

(]

O Oooo

O oo o
oo o

O O0ooo

O

(1)

gono

O 0Oooo

O go o

O Oooo

O

O gosv
O gow

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O
O
I o

O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
Oooooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogdg

O Oooo

(]

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

Ooo0ood

O 0ooo

O Oooo

oo [@Oo
O o0ooo

Oooooogdg
Ooooooogdg
OooooooOgodg
OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgodg
OOo0Dooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OooooooOgoadg
OOooooogdg

O 0Oooo

JP

O 0Oooo

O 0Ooo

5427495 B2 2014.2.26

gbooobooooobooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0ooo
O 0ood
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0oodg
O O0ooo
O 0ooo
O o0oodg
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooooogdg
OooooooQgodg

OoOooooogdg
OooOoo0oooOod

10

20

30

40

50



ey e e e e e e e [y [ |
s e ) [y [y |
e s e e e e e e ) A e e A [ [
e e e e e ) e s e A [ [ |
ey ey e ey e B e e sy R s [y [y |
Oooooooo0 oo oo o0 oo oo o0 oo oo oo oo oDo oo oD oo o0 oo oDoo oo oooooQgg

Oo0ooDoogogoooooggdg

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O

OO0 ooooogogogoooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao

OO0Ooo0oooogd

Oooooooooooao

OOoo0oooao

OoooooooooogoQgg
Oo0ooooooooogoQgdg
OoDoDooooooooggdg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogQgQg
Oo0oooooooooogdg

O

Ooooooooooooaoo

O0Ooo0oo0ooao

O

OO0 ooDoogogoooao

O 0OoO0oooo

(]

O
O
O
O

Ooooooogogogooooao

OOoo0oooao

O

Ooooooooooooaoo

OOoo0oooao

O

O 0Oooo
O Oooo

Oo0oooooooOooooaoo

O 0Oo0oo0ooao

O

O Oooooao Oo0ooooogogogooooaog o

OO0 ooooooooooggg
OooooooooooogoQgo-g

0O O

O
O

O
O

Ooooooooogooooao

OOoo0oooao

O O

(]

Oooooooooooaoo

O0Ooo0oo0ooao

Oo0ooooooooogogdg
OoDoDooooooooggg
Ooooooooooogogg

O O0Oo0ooo

[

O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo

OO0 ooDoogogoooao

O

Ooooooogogogogoooo

O

Ooooooooooooao

O

(22)

OooooooooOooobooao

O

Oo0ooooogogogoooao

O

oo ooooooQogoooo
Ooooooooooooao

oo

OO0 ooDooggogoooao

O

Ooooooogogooooao

O

Oooooooooooaoo

O

Vertically AlignedO

U
0
g
U

]

u
O
g
u

(]

O
O

O

O OO

OoooooogoQgoQg

O

O

O
g
u

Oo0ooooooooooQgdg
Oooooooooooggdg
OO0Oooo

O O0Ooo0ooOooo

OOooOoooogs

O

u
O
g
u

]

|
|
m|

uo
O
a
u

O O O
[ o R |
[ R |
[ Ry |

OoooooogoQg-g
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg

Oooooooooooggg
Oo0ooooooooogogoQgdg
Oo0DoDooooooooggdg

O

O

0

O

O o

O

O

OoOoo0oo0ogao OooDoooogoood

O

O
OJ

OO0 oooooogogoo

OOooooao

OoooooQgoooog
Ooooooogoooodg
Ooo0ooooooooogoQgdg

O

oo oooooogogogoo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

OOoo0oooao

(]

JP

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O

O0Ooo0oo0ooao Ooooooooogoogogoo

OO

5427495 B2 2014.2.26

OO0 ooooogogoao

O OooOoooao

OooDooogooooogogdg
OooDooooooooogoQgog

oo oooooogogooo

OOoo0oooao

oo oooooogoogoo

Oo0oooooooooQgdg
Oo0DoDooooooooggdg
Ooooooooooogogg
Oo0oooooooooogogQgQg
Ooooooooooogdg

O

(]

O
O
OJ
O
O

O O o
O OO
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

OO0 ooooogogoao

O

O

OO0 ooooogogooo

O

oo oooooogogooo

]

Ooooooooogogogoao

OO0 ooooogogoo

oo oooooogogoo

Ooooooooogogogoo

Ooo0o0o
Nematic
Oooo

O

O
g
u

O

O
g
U

Oooooogooood
Ooooooogoooodg

oo oooooooooogoQgog

[

O
g
u

O

O o

O
O

10

20

30

40



JP 5427495 B2 2014.2.26

(23)

ogoaoao

gooao

— | 11 17 117
o T e o D= 5 o B
el w\ =) @ o w\

R HIL_2 HL_2 H s

g /
oI I o =T 3 o B T
o w\ = J o M\

R SIE NI H s

{
- 5B . | B3 o | B2 5 ]

g | E Tﬂ+m

goaao

ugbodauo

veL | 9l

970V OA
Z0Y BA
810y BA
qu_ LoV BA
|
I
2 I
VL <
Al _Ill_H eVl
aeN VL~
|7 veN
HLE e B

N~ o

- TOA
g | 7L /b@

A

L~ ¥A

RN "
as1 961 e
SEIT
Hel a9l — L.[961 asL
L o T
as1 D61] | _ aoll Del
RIS HEREN
DEl all L [o61 asl
_ _ _ _ _ _ PN TrNo ZEmT
a5l aﬂm| a1l DEL
HNI T ST
pel a9LLSTsp
¢NI NI
bl Bl o e B B
o lolglolgle
E
<l =D | =D =D =D =<
gle'g oy e
2553
SR




gooao

P2

H
VaL Act |
L -

H !
V6L ACIB |
L

VeL_ac2 I

V6L AC28 i

(24)

oo

Vn
Vn+1
Vn+2

Vn+3

N1

PF

VaL Ac28

|
{—l ts
tr
ts
|
Ti

N2

Gn-1

Gn

Gn+1

Gn+2

09
0.8
0.7
0.6
05
04
0.3
02
0.1

AVth

JP 5427495 B2 2014.2.26

oo
Pa!PbiPciPd:Pe
oo
/. B DC
A 30Hz
/I’ A 75Hz
/A O 1.9Hz
M
A//:
—
0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5
time (hr)



(25) JP 5427495 B2 2014.2.26
gooao goooao
12 t3 tz ts
| . b v '
)] )
VoL AC VoL act
13 tz ta t2
| b v '
VaL ac1B , VaL_ac1B ,
)) )]
t ta t ta
b | v '
VaLAc2 / ’_; VaGL AC2 /
)7 )7
e t ts t
b , b | ¢
VoL.AC2B K VaL_ac2B K
D M S S—
(a) (b) (a) (b)
ogoooao goooao
N2
106
N . ll VoL
N2 l SWB
Vel ll . ° - OLK
SWA SWG
110 110
Gout
0 1(;5 109 =L o —
- )
110 110
109 <109 <109 =
112 ) T )
110 110
1055 =Ll L )
T = 4
1154 ~107 ™~ 107 ~107




(26) JP 5427495 B2 2014.2.26

Oo0o0ooao
VoL Gn-1 VGH Vns2  Vn
IN3
|
T ]
t N2 [N
L T3
i
Gl 1 N2
[T 218
pre—-r _._E:
oo T
[l I N1 ,—\_1
. T9 o P _
IN4 7 C :
T i ’{ i
i |
our ! 75
e -9 T8
Gn-2 i i — : N1
It [ e S
! ; j
[N 212
I. Gn
]




27) JP 5427495 B2 2014.2.26

gbooooogooan

(7000 00000
00000000000000000000000000000

(7000 00000
00000000000000000000000000000000000

(72000 00000
00000000000000000000000000000000000

gbog oogogo

Ge)UOOO0O OoOooOoooooooooooooooooo
ooboooobooooooooooooon

(8)000000(nt.Cl.O000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

