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(54) Title: SPONDYLODESIS DEVICE

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG FUR DIE SPONDYLODESE

(57) Abstract: Disclosed is a device comprising at least one intervertebral implant (3) and at least one plate (4, 5) that is to be
connected to the intervertebral implant (3) and an adjacent spine (21-23). The intervertebral implant (3) is connected to at least two
spaced-apart plates (4, 5). One end of both plates (4, 5) respectively forms a fixable joint along with the intervertebral implant (3).
Preferably, at least one of the plates (5, 4) is embodied in a Z-shaped or L-shaped manner. The inventive device provides for great
adaptability to the anatomic characteristics of the spinal column and a modular structure while the number of parts is kept small.
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—  mit internationalem Recherchenbericht
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kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
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(57) Zusammenfassung: Die Vorrichtung weist wenigstens ein Intervertebralimplantat (3) und wenigstens eine Platte (4,5) auf, die
mit dem Intervertebralimplantat (3) und einem benachbarten Wirbel (21-23) zu verbinden ist. Das Intervertebralimplantat (3) ist mit
wenigstens zwei im Abstand zueinander angeordneten Platten (4,5) verbunden. Beide Platten (4,5) bilden jeweils an einem Ende mit
dem Intervertebralimplantat (3) ein fixierbares Gelenk. Vorzugsweise ist wenigstens eine der Platten (5,4) Z-formig oder L-formig
ausgebildet. Die Vorrichtung ermdglicht eine hohe Anpassungsfihigkeit an die anatomischen Gegebenheiten der Wirbelsdule und

bei kleinerer Teilezahl einen modularen Aufbau.
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Vorrichtung fiir die Spondylodese

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fir die Spondylodese und
insbesondere flir die vordere interkorporelle Spondylodese an der
Halswirbelsdule, mit wenigstens einem Intervertebralimplantat,
und mit wenigstens einer Verbindungsplatte, die mit dem Inter-

vertebralimplantat und einem benachbarten Wirbel zu verbinden

ist.

Als Spondylodese wird die chirurgische Versteifung oder Verblo-
ckung eines Abschnittes der Wirbelsdule verstanden. Hierzu wird
nach der klassischen Methode Knochen- oder Knochenersatzmaterial
verwendet, welches zwischen die Wirbelkdrper eingesetzt wird,
sogenannte interkorporelle Spondylodese, oder tiiber die hinteren
Wirbelelemente angelagert wird, sogenannte dorsale Spondylodese.
Hierdurch entsteht mit der Zeit eine kndcherne Briicke, welche
die Wirbel wverbindet, so dass sie sich nicht mehr gegeneinander
bewegen konnen. Damit eine Verkndécherung stattfinden kann, ist
es erforderlich, dass der betreffende Abschnitt der Wirbelsaule
ruhiggestellt wird. Letzteres geschieht durch geeignete Implan-
tate. Diese kénnen mit dem Intervertebralimplantat verbunden

oder von diesem unabhangig angebracht werden.

Mit konservativen Behandlungsmassnahmen nicht beeinflussbare
Schmerzen, Rickenmark- oder Nervenwurzelkompressionen sowie
Fehlstellungen sind Indikationen £lir Spondylodesen. Schmerzen
kénnen prinzipiell von allen krankhaft veradnderten Strukturen
der Wirbelsdule ausgehen. Fir die Entwicklung von Rickenmark-

oder Nervenwurzelkompressionen gind Verengungen des Wirbelkanals
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oder der Zwischenwirbelldcher verantwortlich. Mit einem chirur-
gischen Eingriff werden die pathologischen Veranderungen beseil-
tigt und die Stabilitat der Wirbelsiule durch die Spondylodese

wieder hergestellt.

Weil bei der interkorporellen Spondylodese immer Bandscheiben
ausgerdumt werden und dies die Stabilitdt der Wirbelsiule beein-
trachtigt, ist diese immer wieder herzustellen. Dies kann bei-
spielsweise mit druckfesten Knochenspénen geschehen, die man vom
Patienten entnimmt, sogenannte autogene Knochenspéne, und zwi-
schen den Wirbelkdérpern eingetzt. Da die Belastbarkeit solcher
Spane oft unsicher und ihre Verfigbarkeit begrenzt ist, und zu-
dem die durch eine Spanentnahme verursachte Morbiditat erheblich
sein kann, benutzt man anstelle von autogenen Knochenspanen zu-
nehmend aus korperfremden Materialien hergestellte Interver-

tebralimplantate, auch ,Cages“ genannt.

Ein Intervertebralimplantat funktioniert als druckaufnehmender
Platzhalter, welcher die Spondylodese stabilisiert, die Einstel-
lung der Wirbelkdrper zueinander sichert und gewdhrleistet, dass
sich zwischen den benachbarten Wirbelkdérpern eine solide Kno-
chenbriicke bildet. In die Intervertebralimplantate eingeflilltes
und/oder um sie herum angelagertes Knochen- oder Knochenersatz-
material bilden eine Matrix fir eine Knochenneubildung. Fliir den
Ossifikationsprozess spielt die Stabilitdt der Spondylodese eine
entscheidende Rolle. Innerhalb der Spondylodese stattfindende
Bewegungen verzdgern oder verhindern deren kndcherne Konsolidie-

rung.

Im Stand der Technik sind zahlreiche Intervertebralimplantate
bekannt geworden, die mit einer Platte mit Wirbeln verbunden

werden.
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So zeigt beispielsweise die US 6,235,059 B eine Vorrichtung mit
einem Intervertebralimplantat, mit dem zwei Wirbel aneinander
stabilisiert werden kénnen. Am Intervertebralimplantat ist eine
zwelarmige Platte befestigt, die starr oder schwenkbar mit dem
Intervertebralimplantat wverbunden ist. Jeder Arm besitzt eine
Durchgangsbohrung, durch die eine Xnochenschraube in den ent-
sprechenden Wirbelkdrper einschraubbar ist. Eine Anpassung an
die jeweiligen anatomischen Gegebenheiten und insbesondere an
die sagittale Krimmung ist hier sehr beschrdnkt. Das Interver-

tebralimplantat kann nur mit den benachbarten Wirbeln verbunden

werden.

Die WO 00/24343 offenbart eine Vorrichtung mit einem Interver-
tebralimplantat, das am Umfang Windungen besitzt und &hnlich ei-
ner Schraube zwischen die Wirbel eingeschraubt werden kann. An
einem vorderen Ende des Intervertebralimplantates ist eine fli-
gelfbrmige zwelarmige Platte befestigt. Die Befestigung ist hier
so ausgeflhrt, dass die Platte zur Anpassung an die anatomischen
Gegebenheiten bewegbar ist. Die beiden Arme der Platte weigen
jewells ein Langloch flir die Aufnahme einer Knochenschraube auf.
Auch bei dieser Vorrichtung kann das Intervertebralimplantat nur
mit den benachbarten Wirbeln verbunden werden. Die Anpassbarkeit

an die amatomischen Gegebenheiten ist sehr beschrankt.

Die FR 2 727 005 offenbart eine Vorrichtung mit mehreren Inter-
vertebralimplantaten, die mit einem gemeinsamen Band miteinander
verbunden werden. Das Band weist L&cher zur Befestigung des Ban-
des und jeweils ein Intervertebralimplantat und Ldcher zur Auf-
nahme einer Knochemschraube auf. Mit dieser Vorrichtung kénnen
zwar mehrere Intervertebralimplantate miteinander verbunden wer-
den, die Anpassbarkeit an die anatomischen Gegebenheiten ist
auch hier jedoch sehr beschrénkt. Um eine solche Anpassbarkeit

zu gewahrleisten, mlissten hier entsprechend unterschiedliche
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Bander zur Verfligung stehen. Die Absténde zwischen den Interver-

tebralimplantaten ist vorgegeben.

Die EP 0 179 695 A offenbart ein Intervertebralimplantat, an dem
Osen angeformt sind, mit denen das Implantat an benachbarten
Wirbeln festschraubbar ist. Auch hier ist die Anpassbarkeit an
anatomische Gegebenheiten sehr beschrénkt. Insbesondere ist es
hier in der Regel nicht méglich, die Knochenschrauben an der ge-
eigneten Stelle in den WirbelkOrper einzusetzen. Es kbdbnnen auch

hier nur zwel Wirbel mit einem Intervertebralimplantat verbunden

werden.

Die US 5,360,430 offenbart ein Intervertebralimplantat, welches
einen Wirbel ganz oder teilweise ersetzt, welches mit Platten an
den .oberen resp. unteren Wirbeln befestigt wird und welches zwi-

schen diesen Wirbeln eine gewisse ungefederte oder gefederte Be-

weglichkeit erlaubt.

Die S 5,443,515 offenbart ebenfalls ein Implantat, welches einen

Wirbelkoérper ersetzen soll. Es ist aus Tantalschaum hergestellt.

Die Stabilisierung von Intervertebralimplantaten mit herkdmmli-
chen Platten erfordert somit wegen der grossen individuellen und
krankheitsbedingten anatomischen Variabilitdt insbesondere der
Halswirbelsdule ein grosses Sortiment verschieden langer Platten
mit unterschiedlichen Lochabsténden. Die Lange der Platten rich-
tet sich dabei nach der Position der oberen und unteren Endlé-
cher. Wenn bei mehrsegmentalen Spondylodesen die Platten nur an
die Endwirbel befestigt werden, besteht die Gefahr, dass die
Platten an einem Endwirbel ausreissen. Es ist desghalb ratsam,
die Platten auch an die zwischen den Endwirbeln liegenden Wir-
belkdrper mit Schrauben zu fixieren. Die bei herkdémmlichen Plat-
ten daflir vorgesehenen Schraubenlécher liegen aber nicht immer

genau so, dass die betreffenden Schrauben gut in die zwischen
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den Endwirbeln liegenden Wirbelkdrper eingesetzt werden koénnen.
Zudem kann bei +verschiedenen Plattentypen nur jeweils eine

Schraube im Wirbelkdérper befestigt werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der
genannten Art zu schaffen, die optimaler an die jeweiligen ana-

tomischen Gegebenheiten anpassbar ist.

Die Aufgabe ist beli einer gattungsgemidssen Vorrichtung dadurch
geldst, dass das Intervertebralimplantat mit zwei im Abstand zu-
einander angeordneten Platten verbunden ist, wobel die beiden
Platten jeweils an einem Ende mit dem Intervertebralimplantat
ein fixierbares Gelenk bilden. Die beiden mit dem Interverte-
bralimplantat verbundenen Platten kénnen unabhingig voneinander
in mehreren Freiheitsgraden bewegt und in einer gewlnschten End-
stellung winkelstabil fixiert werden. Ein wesentlicher Vorteil
der erfindungsgemissen Vorrichtung besteht darin, dass auch
Mehretagenspondylodesen hergestellt werden k&nnen, wobeil benach-
barte Intervertebralimplantate direkt miteinander verbunden wer-
den kénnen. Dadurch ergibt sich eine besonders hohe Stabilitat
und damit Sicherheit. Die Intervertebralimplantate bilden somit
mit den Platten eine besonders stabile Einheit. Es koénnen auch
unterschiedlich grosse Intervertebralimplantate kombiniert und
mit unterschiedlichen Platten untereinander winkelstabil verbun-
den werden. Insbesondere ist eine Anpassung an unterschiedliche
Krimmungen der Wirbelsdule und an unterschiedliche Absténde zwi-
schen Intervertebralimplantaten und Wirbeln mdglich. Die Erfin-
dung eignet sich insbesondere flir Platten, die plastisch nicht
deformierbar sind, und beispielsweise aus Titan oder einem Ver-

bundwerkstoff bestehen.

Die Vorrichtung eignet sich insbesondere flir die Spondylodese an
der Halswirbels&ule. Hier empfiehlt es sich, die Spondylodese

mit an die Vorderfldche der Halswirbelkérper £ixierten Platten
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abzusichern. Es ist insbesondere ein Modularsystem mdglich, das
sowohl in der Herstellung als auch in der Praxis vorteilhaft
ist. Die Anpassbarkeit ist mit einem Uberraschend kleinen Sorti-

ment aus Einzelteilen mdglich.

Nach einer Weiterbildung der Erxrfindung ist vorgesehen, dass we-
nigstens eine Platte Z-férmig oder L-£d6rmig ausgebildet ist. Mit
solchen Platten ist eine besonders hohe Anpassbarkeit und ein
besonders stabiler Verbund méglich. Z-fbrmige Platten eignen
sich insbesondere =zum Verbinden benachbarter Intervertebral-
implantate und damit zur Stabilisierung von drei Wirbeln. Solche
Z-f&rmige Platten kdénnen in einem mittleren Bereich beispiels-
weise mit gzweli Knochenschrauben verankert werden. L-fdrmige
Platten ermdglichen ebenfalls eine Befestigung solcher Platten
mit zwei Knochenschrauben. Auf dieselbe Art kémnen auch mehr als
drei Wirbel resp. mehr als zwel Intervertebralimplantate unter-
einander verbunden werden. Als Implantatbrliicken eignen sich auch
gerade Platten, welche durch fixierbare Gelenke an die Interver-
tebralimplantate und Knochenschrauben an den zwischen Interver-
tebralimplantaten liegenden Wirbelkdrper befestigt werden. Denk-
bar ist auch eine Ausflihrung, bei welcher zweli Intervertebra-
limplantate nicht direkt durch eine sie verbindende Platte (Imp-
lantatbrlicke) aneinander fixiert werden, sondern indirekt Uber
den zwischen den beiden Intervertebralimplantaten liegenden Wir-
belkdrper. Fir diesen Fall sind kurze Platten vorgegehen, welche
durch fixierbare Gelenke an das jeweilige Intervertebralimplan-
tat und mit Xnochenschrauben an den Wirbelkdrper befestigt wer-
den, wobei dann die am oberen Intervertebralimplantat angebrach-
te Platte nach unten und die am unteren Intervertebralimplantat
angebrachte Platte nach oben gerichtet ist, sodass die Platten-
enden mit den Knochenschrauben am Zwischenwirbel nebeneinander
liegen. Somit ist dann jedes der beiden Intervertebralimplantate
mit durch eine Platte und mindestens eine Knochenschraube mit

dem Zwischenwirbel verbunden.
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Die Erfindung betrifft auch einen Bausatz zur Herstellung einer

Vorrichtung gemdss Anspruch 1.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der

Zeichnungen ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3
Fig. 4
Fig. 5
Fig. 6
Fig. 7
Fig. 8
Fig. 9

schematisch eine rdumliche Ansicht einer erfindungs-

gemdssen Vorrichtung,

eine weltere Ansicht der erfindungsgeméssen Vorrich-

tung gemdss Fig. 1,

einen Schnitt entlang der Linie III - III der Fig. 2,

eine weitere Ansicht der erfindungsgemdssen Vorrich-

tung geméss Fig. 1,

eine weiltere Ansicht der erfindungsgemdssen Vorrich-

tung gemdss Fig. 1,

eine raumliche Ansicht einer Variante der erfindungs-

gemédssen Vorrichtung,

eine raumliche Ansicht einer Variante der erfindungs-

gem@ssen Vorrichtung,

eine raumliche Ansicht einer geraden Platte mit einem
Gelenk,

eine raumliche Ansicht einer geraden Platte mit zwel

Gelenken, und
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Fig. 10-15 schematisch Ansichten eines Abschnittes einer Wir-
belsdule mit jeweils einer erfindungsgemidssen Vor-

richtung, welche Wirbel miteinander verbindet.

Die in den Fig. 1 bis 4 gezeigte Vorrichtung 1 weist zwel Inter-
vertebralimplantate 3 auf, die gemiss den Fig. 10 und 11 jeweils
in den Bandscheibenraum benachbarter Wirbel 21 und 22 bzw. 22
und 23 einer Wirbelsdule 24 eingesetzt sind. Die Wirbel 21
bis 23 sind hier insbesondere Wirbel der Halswirbelsiule, wobei

mit 26 die Vorderflache der Halswirbelsiule bezeichnet ist. In

der

Fig. 10 liegen 1links vor der Vorderflidche hier nicht gezeigte

Speiserdhre und grosse Blutgefésse.

Die beiden Intervertebralimplantate 3 bestehen aus Metall, ins-
besondere Titan oder einem geeigneten Kunststoff und sind inter-
korporelle und druckaufnehmende Kdrper. Sie weisen jeweils eine
nach aussen offene Ausnehmung 20 auf, die zur Aufnahme von XKno-
chen oder Knochenersatzmaterial dient. Die Ausnehmungen 20 wer-
den vom Knochen des Patienten durchwachsen, so dass sich eine
kndcherne Bricke zwischen den benachbarten Wirbeln 21 und 22
bzw. 22 und 23 bildet. Die Wirbel 21, 22 und 23 kénnen damit

fest miteinander verbunden werden.

Die beiden Intervertebralimplantate 3 sind mi£ einer Z-fdrmigen
Platte 5 fest miteinander wverbunden. Diese Platte 5 weist gemiss
Fig. 2 zwel Arme 5a und 5b sowie einen quer zu diesen verlaufen-
den mittleren Bereich 5c auf. Die beiden Arme 5a und 5b sind
vorzugsweise gleich ausgebildet, so dass die Platte 5 bezliglich
eines mittleren Punktes P drehsymmetrisch ist. Die beiden Ar-
me 5a weisen jeweils an einem freien Ende eine halbkugelfdrmige
Vertiefung 27 auf, durch die mittig eine Durchgangsdffnung 17

hindurch geht. Diese halbkugelférmigen Vertiefungen 27 und die
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Durchgangséffnungen 17 nehmen jeweils eine Kugelkopfschraube 7
auf, die mit einem Gewindeschaft 12 in eine Bohrung 13 eines
Intervertebralimplantates 3 eingeschraubt ist. Die Rugelkopf-
schrauben 7 weisen jeweils einen Kopf 9 mit einem Werkzeugan-
griff 8 und einer ebenfalls halbkugelfdrmigen Unterseite 10 auf.
Zwischen dem Schaft 12 und dem Kopf 9 ist ein Hals 11 angeord-
net, dessen Durchmesser kleiner ist als derjenige des Schaf-
tes 12 und der Durchgangsdffnung 28. Die halbkugelfdrmige Unter- A
seite 10 liegt an der halbkugelfdrmigen Vertiefung 27 an. Sind
die beiden Schrauben 12 fest in das jeweilige Intervertebra-
limplantat 3 eingeschraubt, so ist die Platte 5 an ihren beiden
freien Enden fest am jeweiligem Intervertebralimplantat 3 durch
Klemmung fixiert. Die Klemmflichen werden durch eine halbkugel-
férmige Fléche 15 und eine ebenfalls halbkugelfdrmige Flache 14
des entsprechenden Intervertebralimplantates 3 gebildet. Sind
die beiden Kugelkopfschrauben 7 nicht vollstandig eingeschraubt,
so bilden die beiden Verbindungen der Platte 5 zu den Interver-
tebralimplantaten 3 jeweils eine Art Kugelgelenk, die jeweils an

beiden Befestigungspunkten Bewegungen in mehreren Freiheitsgra-

den ermdéglichen.

Die Platte 5 und die beiden Intervertebralimplantate 3 k&nnen
somit gegeneinander bewegt werden und in jeder gewlinschten Posi-
tion kémnen diese Teile durch Festziehen der Schrauben 7 winkel-
stabil miteinander verbunden werden. Nach dem Festziehen der Xu-
gelkopfschrauben 7 bilden die beiden Intervertebralimplantate 3
und die Zz-férmige Platte 5 eine stabile Einheit. N&tigenfalls
kénnen die Schrauben 7 jederzeit geldst und damit wieder der be-

wegliche Zustand hergestellt werden.

An den beiden Intervertebralimplantaten 3 ist jeweils eine wei-
tere Platte 4 angeordnet, die vorzugsweise L- bzw. winkelfdrmig
ausgebildet sind. Diese Platten 4 weisen jeweils zwei Arme 4a

und 4b auf, die gleich oder unterschiedlich sein kénnen. Der
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Arm 4a welst an seiner Unterseite einen kugelfbérmigen Gelenk-
teil 18 mit einer kugelfdrmigen Innenfliche 16 und einer eben-
falls halbkugelfdrmigen Aussenfliche 15 auf. Der Gelenkteil 18
weist eine Durchgangséffnung 17 auf. Der Gelenkteil 18 sitzt in
einer halbkugelfdérmigen Vertiefung 14 des entsprechenden Inter-
vertebralimplantates 3. Um die Platte 4 am entsprechenden Inter-
vertebralimplantat 3 zu befestigen, wird gleich wie zur Befesti-
gung der Z-férmigen Platte 5 in den Gelenkteil 18 von oben eine
Kugelkopfschraube 7 eingesetzt und in die Bohrung 13 des ent-
sprechenden Intervertebralimplantates 3 eingeschraubt. In den
Fig. 1 - 3 sind diese Schrauben 7 aus zeichnerischen Griinden
nicht eingezeichnet. Vor dem Festziehen der Schraube 7 kann die
entsprechende Platte 4 aufgrund der kugelgelenkartigen Verbin-
dung bewegt und an die anatomischen Gegebenheiten angepasst wer-
den. Ist die optimale Position erreicht, so werden die entspre-
chenden Schrauben 7 angezogen und damit die Platten 4 winkel-
stabil beziiglich des entsprechenden Intervertebralimplantates 3

fixiert.

Die beiden Platten 4 weisen im Arm 4b jeweils zwei im Abstand
zueinander angeordnete Durchgangsdffnung 19 auf, die jeweils zur
Aufnahme einer Knochenschraube 25 dienen, wie dies in Fig. 7
schematisch dargestellt ist. Solche Knochenschrauben 25 sind an
sich bekannt. Die Verbindung kann mit einer Schraube gemiss der
WO 01/30251 winkelstabil oder alternativ auch beweglich sein.
Mit diesen Schrauben 25 werden die beiden Platten 4 im entspre-
chenden Wirbelkdrper 21 bzw. 23 befestigt. Diese Knochenschrau-
ben 25 sollten mdglichst in der Mitte des entsprechenden Wirbel-
kérpers 21 bzw. 23 liegen. Andernfalls kémnnte ihr Halt beein-
trachtigt werden. Diese Schrauben sollten ferner nicht in eine
gesunde Bandscheibe eindringen und zudem sollten die Arme 4b
nicht eine gesunde Bandscheibe beriithren. Dies wiirde zu Zerstod-
rungen bzw. Degenerationen der betreffenden Bandscheiben Ffiithren.

Aufgrund der Einstellbarkeit der Platten 4 ist es nun mdglich,
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diese so auszurichten, dass die Schrauben wie oben erlautert in
geeigneten Positionen in die Wirbelkdrper 21 bzw. 23 einge-
schraubt werden kénnen. Ebenfalls kann damit vermieden werden,

dass die Arme 4b eine Bandscheibe beritihren.

Die genannte Einstellbarkeit der Platten 4 lassen sich diese an
die unterschiedlichen Kruimmungen und Formen der Vorderfldche 26
der Halswirbelsdule anpassen. Dies ist auch dann mdglich, wenn
Intervertebralimplantate 3 wie gewlinscht nicht an der Vordersei-
te 26 vorstehen. Die Intervertebralimplantate 3 dirfen an der
Vorderflache 26 nicht vorstehen, da sie dadurch Verletzungen der
vor der Halswirbelsdule 24 angeordneter Gebilde und insbesondere

der Speiserdhre und grosser Blutgefisse verursachen kdnnten.

Die beiden Platten 4 verbinden somit bei festgezogenen Kugel-
kopfschrauben 7 jewelils ein Intervertebralimplantat 3 winkelsta-
bil mit einem Wirbelkdérper 21 und 22 bzw. 22 und 23. Die Plat-
te 5 verbindet die beiden Intervertebralimplantate 3 winkelsta-
bil miteinander. Zudem weist die Platte 5 im mittleren und quer
verlaufen Bereich 5c¢ zweili Durchgangsdffnungen 6 auf, welche je-
welils eine Knochenschraube 25 aufnehmen, die in den mittleren
Wirbelkdrper 22 eingeschraubt sind und mit denen dadurch die
Platte 5 an diesem mittleren Wirbel 22 verankert wird. Auch hier
ist eine winkelstabile oder bewegliche Verbindung zwischen Plat-

te 4 und Knochenschraube 25 mbéglich.

Die beiden Platten 4 und die Platte 5 kénnen gemiiss den Fig. 4
und 5 in einer Ebene liegen. Aufgrund der genannten Gelenkver-
bindungen ist eine solche ebene Anordnung jedoch nicht zwingend.
So kémnen die beiden Platten 4 gemdss den Doppelpfeilen 29 der
Fig. 4 unabh&ngig voneinander in einen vergleichsweise grossen
Bereich nach oben und nach unten verschwenkt werden. Diese bei-
den Platten 4 kénnen auch unabhangig voneinander gemdss den Dop-

pelpfeilen 29 bis 31 der Fig. 2, 4, 5 und 6 verschwenkt werden.
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Aufgrund der kugelgelenkartigen Verbindungen sind hier aber auch
noch andere Bewegungen bzw. Frelheitsgrade médglich. Sé steht
insbesondere die in Fig. 5 mit dem Doppelpfeil 31 angedeutete
Schwenkbewegung zur Verfiigung. Jede mbégliche Position ist durch
Festziehen der entsprechenden Kugelkopfschraube 7 fixierbar. Da-
mit ist wie oben erl&utert eine optimale Anpassung an die jewei-

ligen anatomischen Gegebenheiten méglich.

Die Fig. 6 =zeigt eine erfindungsgemdsse Vorrichtung 2, die le-
diglich ein Intervertebralimplantat 3 sowie zwei L~ bzw. winkel-
f&rmige Platten 4 aufweist. Die Platten 4 sind wie bereits oben
erldutert jeweils mit einer ZXugelkopfschraube 7 am Interver-
tebralimplantat 3 befestigt. Die Verbindung ist wie oben erléu-
tert kugelgelenkartig. Die beiden Platten 4 kdnnen ebenfalls wie
oben erl&utert vor dem Festziehen der beiden Schrauben 7 bewegt
werden. In der Fig. 6 ist lediglich eine der beiden Kugelkopf-
schrauben 7 gezeigt. Die beiden Platten 4 sind in aer gezeigten
Ausfihrung gleich ausgebildet. Die Platten 4 k&énnen jedoch auch
unterschiedlich sein, beispielsweise unterschiedlich lang sein.
Sie missen mnicht zwingend L- bzw. winkelfédrmig sein, sondern
kénnen auch gerade langliche Platten sein. Dies gilt auch fir
die Platten 4 der Vorrichtung 1. Die Vorrichtung 2 dient zum
Verbinden wvon zweli benachbarten Wirbeln 21 und 22 bzw. 22
und 23. Selbstverstidndlich kénnen an einer Wirbelsdule 24 mehre-
re solche Vorrichtungen 2 angebracht werden. Die entsprechenden
Intervertebralimplantate 3 sind dann jedoch nur tUber zwischen-
liegende Wirbel miteinander verbunden. Eine direkte Verbindung

wie beil der Vorrichtung 1 ist damit hier nicht wvorhanden.

Die Platten 4 und 5 sowle die Intervertebralimplantate 3 sind
vorzugsweise aus einem geeigneten Kunststoff, beispielsweise aus
einem faserverstirkten Kunststoff hergestellt. Solche Kunststof-
fe sind an sich bekannt und haben den wesentlichen Vorteil, dass

sie flr ROntgenstrahlen durchléssig sind. Mit solchen Materia-
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lien kémnen auch sehr stabile Platten 4 und 5 hergestellt wer-
den, die zudem sehr biegesteif sind. Damit ist es mdglich, Bewe-
gungen innerhalb der Spondylodese und damit das Risiko einer
mitunter folgenschweren sekunddren Implantatdislokation zu min-
dern. Grundsétzlich kénnen die Platten 4 und 5 aber auch aus ei-
nem anderen Werkstoff, beispielsweise auch aus Titan hergestellt

werden.

Mdglich ist auch eine hier nicht gezeigte Vorrichtung mit mehr
als zwel Intervertebralimplantaten 3, die mit einer entsprechen-
den Anzahl von Z-férmigen Platten 5 direkt miteinander verbunden
sind. Beispielsweise kann eine solche Vorrichtung drei Interver-
tebralimplantate 3 aufweisen, die mit zwei Z-f&rmigen Platten 5
miteinander verbunden sind. An den beiden J&usseren Interver-
tebralimplantaten ist dann jeweils noch eine L-f&rmige Platte 4

befestigt.

Die Figur 7 zeigt eine Ausfiihrung einer erfindungsgemldssen Vor-
richtung, welche zwei L-f6rmigen Platten 4 und eine gerade Plat-
te 32 aufweist. Die lange Platte 32 ist an ihren Enden jeweils
mit einer Kugelkopfschraube 7 mit einem Intervertebralimplan-
tat 3 verbunden. Die Verbindungen zu den Intervertebralimplanta-
ten 3 sind Gelenke, die polyaxial beweglich und durch Festziehen
der Schrauben 7 fixierbar sind. Die Ausbildung der langen und

geraden Platte 32 ergibt sich auch aus der Fig. 9.

Die Figur 8 zeigt zudem eine vergleichsweise kurze Platte 33,
die eine Kugelkopfschraube 7 und eine Knochenschraube 25 aufneh-

men kann und die insbesondere gemiss Fig. 13 verwendbar ist.

Nachfolgend wird ein Verfahren zur Versteifung eines Abschnittes

einer Wirbelsdule mit der erfindungsgemissen Vorrichtung néher

erlautert.
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Nach einer entsprechenden Freilegung des =zu versteifenden Ab-
schnittes der Wirbels&dule wird die befallene Bandscheibe ausge-
riumt. Mit einem geeigneten Instrument wird der ausgeriumte
Bandscheibenraum erweitert bzw. vergrdssert. Nun wird ein pas-
sendes Intervertebralimplantat 3 ausgewdhlt und in den ausge-
rdumten Bandscheibenraum eingesetzt, wo es =zwischen den benach-
barten Wirbeln verklemmt. Gegebenenfalls wird eine weitere Band-

scheide ausgerdumt und entsprechend ein weiteres Intervertebra-

limplantat 3 eingesetzt.

Nun werden Abstdnde zwischen dem Intervertebralimplantat 3 bzw.
den Intervertebralimplantaten 3 und geeigneten Positionen £ar
die Knochenschrauben ermittelt. Bei zwel Intervertebralimplanta-
ten 3 wird auch der Abstand zwischen diesen gemessen. Entspre-
chend diesen Absténden werden passende Platten 4 und gegebenen-
falls 5 gewdhlt und diese lose am Intervertebralimplantat 3 bzw.
an den Intervertebralimplantaten fixiert. Die Platten 4 werden
so gewahlt, dass sie benachbarte Bandscheiben nicht berthren,
wie dies in den Figuren 7 und 8 ersichtlich ist. Die lose fi-
xierten Platten 4 und 5 werden an die Wirbel angelegt und mit
Knochenschrauben 25 fixiert. Nun werden die Platten 4 und gege-
benenfalls 5 durch Festziehen der Schrauben 7 fest mit dem In-

tervertebralimplantat 3 bzw. Intervertebralimplantaten ver-

bunden.

Die Figuren 10 und 11 zeigen drei Wirbel 21 bis 23, die mit ei-
ner erfindungsgemidssen Vorrichtung miteinander wverbunden sind.
Die Platte 5 verbindet wie ersichtlich =zwei Intervertebra-
limplantate 3 miteinander und ist zudem mit Knochenschrauben 25
mit dem Wirbel 22 wverbunden. Werden lediglich zwei Wirbel mit-
einander verbunden, wird die Vorrichtung 2 gem&ss Figur 6 ver-

wendet, bei der eine Z-fbrmige Platte 5 nicht vorgesehen ist.

Die Fig. 11-15 zeigen fuinf von den denkbaren Ausfihrungsmdglich-
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keiten der erfindungsgemissen Vorrichtung, mit welchen zwei oder
mehr Wirbel miteinander verbunden werden kénnen. In den Fig. 11
bis 15 ist die Halswirbelsfule von vorne 2zu sehen und in der

Fig. 10 von der Seite.

Die Fig. 14 zeigt eine Verbindung von zwei Wirbeln mit Hilfe wvon
zwel L-fdrmigen Platten 4 und einem Intervertebralimplantat 3.
Die L-Platten 4 sind mit je zwei Knochenschrauben 25 an die Wir-
belkdérper und je einer Kugelkopfschraube 7 an das Interverte-

bralimplantat 3 befestigt.

Die Fig. 11 =zeigt eine Verbindung von drei Wirbeln 21-23. Die
Intervertebralimplantate 3 sind durch eine Implantatbriicke di-
rekt miteinander verbunden. Sie besteht in diesem Fall aus einer
Z-f£6rmigen Platte 5. Die Z-Platte 5 wird durch zwei ZXnochen-

schrauben 25 an den Kdrper des mittleren Wirbels 22 befestigt.

Die Fig. 10 zeigt eine Ansicht einer Halswirbelsaule wvon der
Seite mit der den Halswirbelkdrpern vorne anliegenden erfin-

dungsgemdssen Vorrichtung geméss Fig. 11.

Die Fig. 12 zeigt eine Verbindung von vier Wirbelkdrpern, wobei
gerade Platten 32 die Implantatbriicke zu den Intervertebra-
limplantaten 3 bilden. Jede gerade Platte 32 ist mit einer Kno-
chenschraube 25 an den unter der betreffenden Platte 32 liegen-

den Wirbelkdrpern befestigt.

Bei dem Ausflhrungsbeigpiel gemiss Fig. 13 werden drei Interver-
tebralimplantate 3 nicht direkt durch Implantatbriicken miteinan-
der verbunden, sondern indirekt Uber den jeweils zwischen éwei
Intervertebralimplantaten 3 liegenden Wirbelkdrpern, indem kurze
Platten 33 an die Intervertebralimplantate 3 und die zwischen

ihnen liegenden Wirbelkdrper befestigt werden.
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Die Fig. 15 zeigt eine Verbindung von vier Wirbeln, wobei wie-
derum Z-Platten 5 die Implantatbrlicken zu Intervertebralimplan-
taten 3 bilden. Die Z-Platten 5 werden mit Jje zwel Knochen-
schrauben 25 an dem unter der jeweiligen Platte befindlichen
Wirbelkdrper befestigt. Die Verbindung zum oberen und unteren
Wirbel erfolgt wie in Fig. 14 beschrieben. Die Verbindung wird

in diesem Fall ausschliesslich mit Z-Platten 5 hergestellt.

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung ist, dass das erfindungs-
gemdsse Implantat dank der gelenkigen Cage-Plattenverbindungen
einem Sortiment verschieden langer Platten und verschieden gros-
ser (hoher) Intervertebralimplantate den individuell zuweilen
sehr unterschiedlichen anatomischen Gegebenheiten, insbesondere
der vorderen Oberfldche der Halswirbels&ule, genau angepasst
werden kann. Diese kann eben, mehr oder weniger konvex oder so-
gar konkav oder von Wirbel zu Wirbel wechselnd konvex oder kon-
kav sein. Die Halswirbels&ule kann von vorne gesehen auch etwas
krumm oder um die Langsachse etwas verdreht sein. Das alles ist

dank der freien Beweglichkeit der Platten ausgleichbar.

Bei der vorliegenden Erfindung geht es insbesondere nicht nur um
stabile Verbindungen der Implantate untereinander sowie um eben-
so stabile Verbindungen zwischen den Endwirbeln des mit Hilfe
der Vorrichtung verblockten Abschnitts der Wirbelsdule, sondern
vor allem um die vollstdndige Anpassbarkeit der Vorrichtung an
die jeweiligen anatomischen Gegebenheiten (Kriimmungen, Grdssen-
verhdltnisse, Unebenheiten). Diese Anpassbarkeit ist besonders
an der Halswirbelsdule von grosser Bedeutung, weil die Implanta-
te von der Vorderfld&che der Halswirbelsdule nicht vorragen diir-
fen. Sie dirfen nicht dicker als 2 mm bis hochstens 3 mm sein
und missen den Wirbelkdrpern gut anliegen. Anderenfalls besteht
die Gefahr, dass eine schwere Komplikation auftreten kann, wenn
z.B. der Vorderflache der Halswirbelsdule eng anliegende Gebilde

wie Speiserdhre und Blutgefdsse mit der Zeit arrodiert werden.
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Unsere Vorrichtung zeichnet sich durch ein niedriges Profil aus,

d.h. durch eine niedrige Bauhbhe.

Die Anpassbarkeit der erfindungsgeméssen Vorrichtung beruht ins-
besondere auf

¢ den blockierbaren Kugelgelenken mit je drei Freiheitsgraden

¢ einem Sortiment wverschieden langer Platten (sowohl L- und Z-
Platten)

e einem Sortiment verschieden grosser Intervertebralimplantate.
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Bezugzeichenliste
1 Vorrichtung 14 Fléache
2 Vorrichtung 15 Flache
3 Intervertebralimplantat 17 Durchgangsoffnung
4 Platte 18 Gelenkteil
4a Arm 19 Durchgangsdffnung
4b Arm 21-23 Wirbel
5 Platte 24 Halswirbelsdule
5a Arme 25 Knochenschraube
5b Arme 26 Vorderfléache
5c mittlerer Bereich 27 Vertiefung
6 Durchgangsdffnung 28 Durchgangsdffnung
7 Kugelkopfschraube 29-31 Doppelpfeile
8 Werkzeugangriff 32 gerade Platten
9 Kopf 33 kurze Platte
10 Unterseite P mittlerer Punkt
11 Hals
12 Gewindeschaft

13 Bohrung
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Patentanspriiche

Vorrichtung flr die Spondylodese und insbesondere flr die
vordere interkorporelle Spondylodese an der Halswirbelsdu-
le, mit wenigstens einem Intervertebralimplantat (3) und
mit wenigstens einer Platte (4,5), die mit dem Interver-
tebralimplantat (3) und einem benachbarten Wirbel (21-23)
zu verbinden ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Inter-
vertebralimplantat (3) mit wenigstens zwei im Abstand zu-
einander angeordneten Platten (4,5) verbunden ist, wobei
die beiden Platten (4,5) jeweils an einem Ende mit dem In-

tervertebralimplantat (3) ein fixierbares Gelenk bilden.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine der Platten (5, 4) Z-f6rmig, I-férmig oder

L-férmig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens eine Platte (5) in einem mittleren und quer
zur Langsachse der Wirbelsiule (24) wverlaufenden Bereich
(5¢) wenigstens einen Durchgang (6) f£ir eine Knochenschrau-
be (25) aufwelst, derart, dass diese Platte (5) mit einem

Wirbel (22) wverbindbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der genannte Bereich (5¢) zwei im Abstand zueinander ange-

ordnete Durchginge (6) fliir jeweils eine Xnochenschraube

(25) aufweist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriliche 1 - 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens eine Platte (4,5) an wenigstens
einem Ende einen halbkugelfdrmigen und vorstehenden Gelenk-
teil (18) aufweist, der einen Durchgang (17) flr eine Be-
festigungsschraube (7) aufweist und der in eine halbkugel-
férmige Vertiefung (14) eines Intervertebralimplantates (3)

eingreift, derart, dass ein Kugelgelenk gebildet wird.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens zZwel Platten (4,5) jeweils Gber ein polyaxiales
Gelenk, insbesondere ein Kugelgelenk mit einem Interver-

tebralimplantat (3) wverbunden sind.

Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 - 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens zwel L-f6rmige Platten (4) mit

einem Intervertebralimplantat (3) verbunden sind.

Vorrichtung nach Angpruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Platten (4) jeweils in einem quer zur L&ngsrich-
tung der Wirbelsdule (24) verlaufenden Arm (4b) wenigstens
zwei im Abstand zueinander angeordnete Durchgange (19) zur

Aufnahme jeweils einer Knochenschraube (25) aufweisgen.

Vorrichtung nach einem der Anspriliche 1 - 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zweil Intervertebralimplantate (3) mit einer

Z-férmigen Platte (5) miteinander verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwei Intervertebralimplantate (3) vorgesehen
sind, die mit einer Z-férmigen Platte (5) miteinander ver-
bunden sind und an denen Jjeweils eine L-£6rmige oder
I-f6rmige Platte (4) befestigt ist, wobei s&mtliche Verbin-

dungen zwischen den Platten (4,5) und den Intervertebra-
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limplantaten (3) als polyaxiale Gelenke, insbesondere

Kugelgelenke ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wenigstens eine Platte (4,5) und/oder
ein Intervertebralimplantat (3) aus einem réntgendurchlés-

sigen Werkstoff hergestellt ist bzw. sind.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 - 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie flir eine Spondylodese der Halswir-

belsdule vorgesehen ist.

Bausatz =zur Herstellung einer Vorrichtung nach einem der
Anspriiche 1 - 12, mit wenigstens einem Intervertebra-
limplantat (3) und wenigstens einer Platte (4,5) zum Ver-
binden des Intervertebralimplantates (3) mit wenigstens ei-
nem Wirbel (21-23), dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
eine Platte (4) L-f&rmig und wenigstens eine Platte (5) Z-
£érmig ausgebildet ist und dass wenigstens ein Interver-
tebralimplantat (3) im Abstand zueinander zwel Bohrungen
(13) zur Aufnahme jeweils einer Befestigungsschraube (7)

aufweist.

Bausatz nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Intervertebralimplantat (3) und die Platten (4,5) jeweils
mindestens ein Gelenkteil (18) zum Bilden eines Kugelgelen

kes aufweisen.

Bausatz nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
dass das Intervertebralimplantat (3) und die Platten (4,5)

aus einem roéntgendurchldssigen Werkstoff hergestellt sind.
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Bausatz nach einem der Ansprtche 13 - 15, gekennzeichnet
durch mehrere Knochenschrauben (25) und mehrere

Befestigungsschrauben (7).

Bausatz nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Befestigungsschrauben Kugelkopfschrauben sind, die einen
Schraubenkopf (8) aufweisen, der an seiner Unterseite im

Wesentlichen halbkugelfdrmig ausgebildet ist.
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Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriife)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 5 360 430 A (LIN CHIH-I) 1,2,7,
1. November 1994 (1994-11-01) 11,12
in der Anmeldung erwahnt
Anspruch 1; Abbildungen 1,2A-2H,2L-3
Y . 8
A 13,16
X US 5 443 515 A (COHEN ROBERT C ET AL) 1,2,7,
22. August 1995 (1995-08-22) 11,12
in der Anmeldung erwahnt
Abbildungen 1-5
Spalte 7, Zeile 12 - Zeile 48
A ‘ 13,16
- / —_

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld G zu
entnehmen

E Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

*A* Verbffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

*E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

*L* Verbffentiichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)
*O* Verdtfentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
*P* Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritétsdatum veréffentlicht worden ist

*T* Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Proritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Veréifentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

*Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&" Verdifentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

30. Juli 2004

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

09/08/2004

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo n,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollmachtigter Bediensteter

Stach, R

Fomblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT nales Aktenzeichen

PCT/CH2004/000244

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Y WO 00/22998 A (JACKSON ROGER P)
27. April 2000 (2000-04-27)
Abbildungen 12,13

A US 6 156 037 A (LEHUEC JEAN-CHARLES ET
AL) 5. Dezember 2000 (2000-12-05)
Anspruch 1; Abbildungen 2-6,13-16
Spalte 3, Zeile bl - Spalte 4, Zeile 14
A US 6 306 136 B1 (BACCELLI CHRISTIAN)
23. Oktober 2001 (2001-10-23)
Abbildungen 3,7,8

A US 2001/007072 Al (AEBI MAX ET AL)

5. Juli 2001 (2001-07-05)

Abbildungen 3,4

Absatz ‘0029!

A GB 1 243 353 A (LUMB WILLIAM)

18. August 1971 (1971-08-18)
Abbildungen 5,7

Seite 2, Zeile 91 - Zeile 124

Seite 3, Zeile 50 - Zeile 105

A US 5 755 796 A (IBO IVO ET AL)

26. Mai 1998 (1998-05-26)

1-4,7,9,
13

1,5,13,
14

1,2,7,8,

1,2,10,

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Januar 2004)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angapen zu veromenuicnureen, aie zur selben Patentfamilie gehdren

iales Aktenzeichen

PCT/CH2004/000244
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Verdfientlichung
US 5360430 A 01-11-1994 KEINE
US 5443515 A 22-08-1995 AU 1604295 A 15-08-1995
Wo 9520370 Al 03-08-1995
WO 0022998 A 27-04-2000 AU 4986099 A 08-05-2000
EP 1123054 Al 16-08-2001
Wo 0022998 Al 27-04-2000
US 2002116065 Al 22-08-2002
US 6156037 A 05-12-2000 AU 1236400 A 15-05-2000
EP 1124511 Al 22-08-2001
JP 2002528172 T - 03-09-2002
Wo 0024343 Al 04-05-2000
US 6306136 B1 23-10-2001 FR 2766353 Al 29-01-1999
AT 237283 T 15-05-2003
AU 741283 B2 29-11-2001
AU 8868698 A 16-02-1999
CA 2299166 Al 04-02-1999
DE 69813567 D1 22-05-2003
DE 69813567 T2 12-02-2004
DE 999796 T1 09-11-2000
EP 0999796 Al 17-05-2000
ES 2147171 T1 01-09-2000
WO 9904718 Al 04-02-1999
JP 2001510703 T 07-08-2001
US 2001007072 Al 05-07-2001 WO 0010473 Al 02-03-2000
AT 219646 T 15-07-2002
AU 736471 B2 26-07-2001
AU 8724998 A 14-03-2000
CA 2341232 Al 02-03-2000
DE 59804611 D1 01-08-2002
DK 1105058 T3 14-10-2002
EP 1105058 Al 13-06-2001
ES 2178243 T3 16-12-2002
JP 2002523128 T 30-07-2002
ZA 9904846 A 15-02-2000
GB 1243353 A 18-08-1971 DE 1807227 Al 27-05-1970
us 3426364 A 11-02-1969
US 5755796 A 26-05-1998 FR 2756484 Al 05-06-1998

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilis) (Januar 2004)
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