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요약

    
본 발명은 홀로그램 영상이 식각되어 있는 크롬 도금된 금속판을 곡면 형상의 캐비티를 가진 사출금형의 이동판에 고정
시키고 플라스틱 수지를 사출성형하여, 전기 금속판이 연신됨과 동시에 연신된 금속판의 홀로그램 영상을 플라스틱 수
지에 전사시킨 다음, 전기 플라스틱 사출물 위에 고굴절 물질을 증착하고, UV-차단물질을 코팅하여, 홀로그램 영상을 
갖는 곡면 렌즈를 제조하는 방법 및 그로부터 제조되는 플라스틱 렌즈에 관한 것이다. 본 발명에 의하여 제조된 홀로그
램 영상을 갖는 플라스틱 곡면 렌즈는 도수 및 평행도에서 선글라스용 렌즈 규격을 통과하였을 뿐만 아니라, 기존 플라
스틱 곡면 렌즈의 가장 큰 문제점이었던 색줄무늬 현상을 완전히 제거하여 선명한 홀로그램 영상을 얻을 수 있게 되었
다. 또한, 본 발명의 홀로그램 영상을 갖는 곡면렌즈는, 평면렌즈와는 달리 안경테와 조립시 줄무늬 및 왜곡의 발생이 
없기 때문에, 착용자의 눈에 무리를 주지 않는다. 따라서, 본 발명의 홀로그램 렌즈는 선글라스용 렌즈 및 각종 레저용 
고글에 널리 활용될 수 있다.
    

대표도
도 2

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 사출금형의 이동판에 고정된 홀로그램 영상이 식각된 금속판이, 사출과정에서 연신되는 과정을 개략적으로 보여
주는 그림이다

도 2는 본 발명의 제조방법으로 제조된 홀로그램 영상을 갖는 곡면 렌즈의 측단면도이다.

< 도면의 주요부분에 대한 부호설명

11-금속판에 식각된 홀로그램 21-플라스틱 수지

12-금속판 22-고굴절 물질

13-사출금형의 이동판 23-UV 차단물질

24-플라스틱에 전사된 홀로그램

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

    
본 발명은 홀로그램 영상을 갖는 곡면 렌즈의 제조방법 및 그로부터 제조되는 곡면 렌즈에 관한 것이다. 좀 더 구체적으
로, 홀로그램 영상이 식각되어 있는 크롬 도금된 금속판을 곡면 형상의 캐비티를 가진 사출금형의 이동판에 고정시키고 
플라스틱 수지를 사출성형하여, 전기 금속판이 연신됨과 동시에 연신된 금속판의 홀로그램 영상을 플라스틱 수지에 전
사시킨 다음, 전기 플라스틱 사출물 위에 고굴절 물질을 증착하고, UV-차단 물질을 코팅하여 홀로그램 영상을 갖는 곡
면 렌즈를 제조하는 방법 및 그로부터 제조되는 플라스틱 렌즈에 관한 것이다.
    

    
홀로그램은 코히어런트성을 갖고 있는 레이저 빛이 물체파와 기준파로 분리된 후, 두 파장이 다시 만나게 되면서 발생
되는 간섭무늬 패턴을 말한다. 간섭무늬 패턴에는 물체에 대한 정보의 전부 즉, 빛의 강도와 위상이 함께 기록되어 있다
는 점에서 빛의 강도만을 기록하는 일반 사진과는 구별된다. 레이저 빛의 물체파와 기준파가 만나서 발생되는 간섭무늬 
패턴을 기록하기 위해서, 포토레지스터라는 감광물질이 사용되는 바, 디크로메이티드 젤라틴(dichromated gelatin) 
또는 포토폴리머(photopolymer) 등이 이용된다. 감광을 위한 레이저파장으로는 Ar-ion(514nm), He-Ne(633nm), 
Kr-ion(413 또는 647.1nm) 또는 He-Cd(442nm) 등이 있다. 포토레지스터에 형성되어 있는 홀로그램 영상은 에칭
을 통해서 간섭무늬 패턴이 드러나게 되는 바, 이렇게 제작된 홀로그램을 통상 마스터 홀로그램이라 하며, 이 마스터 홀
로그램의 복제를 위하여 간섭무늬 패턴이 형성되어 있는 면에 도전층을 형성시키고, 도금을 통하여 홀로그램 간섭무늬 
패턴이 전사되어 있는 금속판을 얻게 된다.
    

    
전기 홀로그램을 대량복제하는 기술로서, 미국특허 제 4,900,111호(D`Amato et al.)에는 홀로그램 간섭무늬 패턴이 
전사되어 있는 금속판을 이용하여 롤라 형태로 알루미늄 판에 식각함으로써 홀로그램을 대량복제하여 홀로그램 알루미
늄 캔을 제작하는 방법이 공개되어 있다. 또한, 미국특허 제 5,759,683호(Boswell et al.), 제 5,817,205호(Kaule 
et al.), 제 5,807,456호(Kaule et al.), 제 5,810,957호(Boswell et al.) 및 제 5,857,709(Chock et al.)에는 필름
층, 이형층, 수지층, 홀로그램이 식각된 금속층, 접착층을 갖는 필름의 제작 방법과 유가증권이나 중요서류의 복제방지
를 위한 홀로그램 스탬핑 호일의 제작 및 스탬핑 방식의 적용기술이 개시되어 있다. 또한, 미국특허 제 4,838,965호(
Bussard et al.), 제 5,786,587호(Colgate et al.) 및 제 5,895,541호(Kobayashi et al.)에는 열전사 방식인 스탬핑 
기술을 응용하여 티셔츠나 옷감, 플라스틱 카드 및 시계자판 등에 적용하는 기술들이 개시되어 있다. 이 외에도, 필름층, 
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수지츨, 홀로그램이 식각되어 있는 금속층에 접착코팅을 하여 차량부착용 스티커로 이용하는 방법(이종달 et al., 대한
민국 공개특허 제 1998-063531호), 전기 필름을 플라스틱이나 유연성울 갖는 물질과 합지하여 포장용으로 이용하는 
방법(Coates et al., 미국특허 제 4,893,887호, Sharpe et al., 미국특허 제 5,626,702호), 마스터 홀로그램을 이용
하여 컴팩트 디스크의 디지탈 신호가 기록되지 않는 부위에 그레이팅이나 홀로그램을 넣고 사출을 하여 마스터 디스크
를 만드는 방법(참조: Ohta et al., 미국특허 제5,843626호) 등이 알려져 있다.
    

    
종래의 이러한 홀로그램 영상의 전사, 합지, 부착 및 사출기술은 대상물체가 평면의 범주를 벗어나지 못하고 있다. 그 
이유는 전기 마스터 홀로그램의 제작과정을 보면 홀로그램 간섭패턴의 기록이 평면의 감광판에만 이루어질 수 밖에 없
었기 때문에, 평면 이외의 입체곡면에 응용 적용하는데 한계가 있기 때문으로, 미국특허 제 5,892,600(Kuo et al.)에
는 홀로그램 기술을 안경에 적용한 예가 공지되어 있으나, 이 역시 평판에 홀로그램을 넣는 기술의 범주를 벗어나지 못
하고 있다.
    

따라서, 홀로그램 영상을 곡면상에 넣을 수 있는 신기술의 개발에 대한 필요성이 끊임없이 계속되어 왔다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이에, 본 발명자들은 곡면상의 물체에 홀로그램 영상을 넣을 수 있는 기술을 개발하고자 예의 연구 노력한 결과, 홀로그
램 영상이 양각되어 있는 금속판을 곡면 형상의 캐비티를 가진 사출금형의 이동판에 고정한 다음, 플라스틱 수지를 사
출성형하면, 전기 금속판이 균일하게 연신됨과 동시에 연신된 금속판의 홀로그램 영상을 플라스틱 수지에 전사시킬 수 
있음을 확인하고, 본 발명을 완성하기에 이르렀다.

결국, 본 발명의 주된 목적은 홀로그램이 영상을 갖는 곡면 렌즈의 제조방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 전기 방법에 의하여 제조되는 곡면 렌즈를 제공하는 것이다.

    발명의 구성 및 작용

    
본 발명의 삼차원 홀로그램 영상을 갖는 곡면 렌즈의 제조방법은, 홀로그램 영상이 식각되어 있는 금속판에 니켈 또는 
구리를 도금하는 공정; 전기 금속판을 곡면 형상의 캐비티를 가진 사출금형의 이동판에 고정한 다음, 플라스틱 수지를 
사출성형하여, 전기 금속판이 연신됨과 동시에 연신된 금속판의 홀로그램 영상을 플라스틱 수지에 전사시키는 공정; 전
기 플라스틱 사출물 위에 굴절률이 2.0 내지 2.5인 고굴절 물질을 증착하는 공정; 및, 전기 고굴절 물질이 증착된 플라
스틱 사출물 위에 UV-차단물질을 코팅하는 공정을 포함한다.
    

이하에서는, 본 발명의 홀로그램 영상을 갖는 곡면 렌즈의 제조방법을 공정별로 나누어 보다 구체적으로 설명하고자 한
다.

제 1공정: 금속판의 도금공정

    
홀로그램 영상이 식각되어 있는 금속판에 크롬을 도금한다: 이때, 금속판은 후술하는 사출공정에서 사출압에 의하여 사
출금형의 캐비티 형상으로 변형될 수 있도록 연성이 있어야 하는 바, ⅠB 내지 ⅧB족에 속하는 전이금속원소 중에서 선
택된 하나의 원소로 된 금속판 또는 둘 이상의 원소의 합금판이 사용될 수 있으며, 바람직하게는 니켈, 구리 등의 금속
이 사용된다. 또한, 금속판의 표면은 사출시 양각되어 있는 홀로그램 패턴이 손상되지 않도록 도금되어야 하데, 크롬으
로 도금되는 것이 홀로그램 패턴 부위를 강하게 해주기 때문에 바람직하다. 이 경우, 도금의 두께는 50 내지 500㎛, 바
람직하게는 60 내지 200㎛이어야 한다. 도금의 두께가 50㎛에 이르지 못할 경우에는 후술하는 사출공정에서 도금이 
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연신을 견디지 못하고 찢기는 문제가 발생할 수 있으며, 500㎛를 초과하는 경우에는 도금이 지나치게 강하게 되어 연신
에 적당하지 않고, 사출시 깨질 수 있어서 바람직하지 못하다.
    

제 2공정: 플라스틱 수지의 사출 및 도금된 금속판의 연신

전기 홀로그램이 식각된 금속판을 곡면 형상의 캐비티를 가진 사출금형의 이동판에 고정한 다음, 플라스틱 수지를 사출
성형하여, 전기 금속판이 연신됨과 동시에 연신된 금속판의 홀로그램 영상을 플라스틱 수지에 전사시킨다: 이때, 플라
스틱 수지는 제품의 용도에 따라 다양한 수지가 사용될 수 있는 바, 선글라스용 렌즈로서는 아크릴레이트계 고분자가 
바람직하며, 폴리메틸메타크릴레이트를 사용하는 것이 더욱 바람직 하다.

또한, 사출성형시의 고압에 의하여 연성이 있는 금속판이 연신되는 바, 연신율은 1.01 내지 1.10가 되어야 하며, 바람
직하게는 1.03 내지 1.05의 범위이어야 한다. 여기서, 연신율은 사출 후 니켈판의 면적을 사출전 니켈판의 면적으로 나
눈 값을 의미하는데, 연신율이 1.01에 이르지 못하는 경우는 입체 곡면으로 거의 느낄 수 없으며, 연신율이 1.10을 넘
게 되면 금속판이 변형이 심하고 불균일하게 되어 홀로그램 패턴이 찌그러지는 문제가 발생하게 된다.

    
도 1은, 본 공정에서 사출금형의 이동판(13)에 고정된 홀로그램(11)이 식각된 금속판(12)이 사출과정에서 연신되는 
과정을 개략적으로 보여주는 그림이다. 도 1에서 보듯이, 금속판(12)을 사출금형의 이동판(13)에 고정시킨 다음, 플라
스틱수지 용융물을 고압으로 사출하면 연성을 가진 금속판(12)이 변형되어 사출금형 이동판(13)의 곡면을 따라 밀착
되면서 고정된다. 이와 동시에, 플라스틱 수지는 곡면에 밀착된 금속판을 주형으로 하여 용융상태에서 홀로그램을 전사
하게 되며, 이를 금형 내에서 냉각시키고 탈형시키면 홀로그램이 전사된 플라스틱 성형물이 얻어지게 된다. 이때, 사출
금형의 이동판(13) 곡면에 밀착된 금속판은 전체적인 형상의 변형으로 인하여 고정판에 더욱 단단히 고정된 상태가 되
어서, 두 번째 이후의 사출에서는 홀로그램이 전사된 플라스틱 성형물을 반복적으로 생산할 수 있다.
    

제 3공정: 고굴절 물질의 증착공정

    
전기 플라스틱 사출물 위에 굴절률이 2.0 내지 2.5인 고굴절 물질을 증착한다: 이 공정은 전기 고분자 렌즈의 홀로그램 
영상면에 고분자보다 상대적으로 굴절률이 높은 물질을 증착함으로써, 홀로그램 영상이 두 층의 굴절율 차에 의하여 효
과적으로 관찰되도록 할 뿐만 아니라, 후술할 UV-코팅 층과 아크릴레이트 계열의 수지층 사이에서 두 층을 차단시켜 
줌으로써, UV-코팅 층에 의한 홀로그램 효과의 저하 방지를 목적으로 하는 공정이다. 증착방법은 통상적으로 당업계
에서 사용되는 방법에 의하여 할 수 있는 바, 도가니 방법, 와이어 방법, 스퍼터링법, 전자빔 방법 등이 사용될 수 있다. 
이때, 증착을 목적으로 사용되는 고굴절 물질로는 티타늄옥사이드 또는 알루미늄 등이며, 증착 두께는 50 내지 500Å, 
바람직하게는 100 내지 300Å이 되도록 한다. 증착 두께가 50Å에 이르지 못하는 경우 홀로그램의 효과가 약해지며, 
500Å을 초과하는 경우에는 조립시 증착이 깨지는 문제점이 발생할 수 있다.
    

제 4공정: UV-차단 물질의 코팅공정

    
전기 고굴절 물질이 증착된 플라스틱 사출물 위에 UV-차단 물질을 코팅한다: 이 공정은 고굴절 물질이 증착된 렌즈가 
자외선 투과를 억제할 수 있도록 할 뿐만아니라, 고굴절 증착면과의 굴절률 차에 의한 홀로그램 효과를 유지하기 위해 
UV-차단물질을 증착면 위에 코팅하는 공정이다. UV-차단물질의 코팅은 통상적으로 사용되는 디핑(dipping)법, 스프
레이법 등에 의하여 코팅한다. 이때, UV-차단물질로서는 통상적으로 당업계에서 사용되는 UV-흡수제와 광개시제(p
hotoinitiator)가 포함된 아클릴레이트 계열 고분자가 사용된다. 또한, 코팅층의 두께는 0.1 내지 100㎛, 바람직하게는 
0.5 내지 50㎛이 되도록 한다. 코팅층의 두께가 0.1㎛에 이르지 못하는 경우는 홀로그램 층을 충분히 보호할 수 없으며, 
100㎛을 초과하는 경우는 UV-차단 물질에 의하여 홀로그램 효과가 저하되게 된다.
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이상의 방법으로 제조된 삼차원 홀로그램 영상을 갖는 곡면 렌즈의 구조를 도 2에 모식적으로 나타내었다. 도 2에서 보
는 바와 같이, 본 발명에서 제조된 삼차원 홀로그램 영상을 갖는 곡면 렌즈는, 플라스틱 수지(21) 위에 고굴절 물질(2
2)이 증착되고, 그위에 UV-차단 물질(23)이 코팅된 3층의 구조를 갖는다. 이때. 홀로그램 영상(24)은 플라스틱 수지
(21)와 고굴절 물질(22) 사이에 위치하여, 빛이 고굴절 물질(22)을 통과할 때 큰 굴절이 일어나고, 굴절된 빛의 일부
가 홀로그램 층에서 반사가 일어나 홀로그램 영상을 얻을 수 있게 된다.
    

이하, 실시예를 통하여 본 발명을 보다 상세히 설명하고자 한다. 이들 실시예는 오로지 본 발명을 보다 구체적으로 설명
하기 위한 것으로, 본 발명의 요지에 따라 본 발명의 범위가 이들 실시예에 의해 제한되지 않는다는 것은 당업계에서 통
상의 지식을 가진 자에 있어서 자명할 것이다.

실시예 1: 홀로그램 영상이 있는 곡면 폴리메틸메타크릴레이트 렌즈의 제조

우선, 니켈이 85g/L의 농도인 니켈-설파메이트(Ni-sulfamate) 도금액으로, 온도 42℃, pH=4.0의 조건에서, 홀로그
램 영상이 식각된 니켈금속판에 80㎛의 두께로 크롬도금을 하였다. 다음으로, 전기 크롬도금이 된 니켈금속판을 렌즈의 
곡면형상을 한 캐비티를 가진 사출금형의 이동판에 삽입, 고정하였다. 마지막으로, 전기 니켈금속판이 고정된 금형에 
폴리메틸메타크릴레이트(PMMA)를 사출하여, 니켈금속판이 사출금형 이동판의 곡면을 따라 연신되도록 함과 동시에, 
금속니켈판의 홀로그램 영상을 폴리메틸메타크릴레이트 수지에 전사시켰다. 사출은 사출기 (주)동신유압 형체력 150
톤 사출기를 이용하였으며, 사출온도 220℃, 금형온도 60℃, 사출압 70kg/cm 2의 조건에서 사출하였다. 사출 후 금형
을 20초 동안 냉각시코 탈형시켜 홀로그램 영상이 전사된 폴리메틸메타크릴레이트 렌즈를 수득하고, 탈형된 렌즈를 대
상으로하여 니켈금속판의 연신율을 측정한 결과 1.04로 확인되었다.

전기 폴리메틸메타크릴레이트 렌즈위에 와이어 방법으로 알루미늄을 두께가 150Å이 되도록 증착한 다음, 증작면 위에 
N,N-디메틸-4-아미노벤조익애시드 2-에틸헥실에스터(N,N-dimethyl-4-aminobenzoicacid 2-ethylhexylest
er)와 벤질디메틸케탈(benzyldimethyl ketal)이 포함된 디펜타에리트리톨 펜타아크릴레이트(dipentaerythritol pe
ntaacrylate)를 스프레이 방식으로 코팅한 후, UV-경화시켜 평균 두께 20㎛의 UV-차단막을 형성시켰다.

곡면 홀로그램 렌즈의 물성시험

실시예 1에서 제조된 곡면 홀로그램 렌즈가 기능적으로 적합한지의 여부를 판단하기 위하여, 선글라스 렌즈를 평가하는 
KS-규격에 따라 물성시험을 실시하였다(참조: 표 1). 표 1에서 보듯이, 이상에서 제작된 폴리메틸메타크릴레이트 렌
즈는 도수 및 평행도에서 선글라스용 렌즈 규격을 통과하였을 뿐만 아니라, 기존 플라스틱 선글라스의 가장 큰 문제점
이었던 색줄무늬 현상을 완전히 제거하였음을 확인할 수 있다.

본 발명의 홀로그램 영상을 갖는 곡면렌즈는, 평면렌즈와는 달리 안경테와 조립시 줄무늬 및 왜곡의 발생이 없기 때문
에, 착용자의 눈에 무리를 주지 않는다.

표 1: 본 발명의 홀로그램 렌즈의 물성시험 결과

시험항목 단위 기준 시험결과
도수 디옵터 0.06 이하 0.06
평행도 프리즘디옵터 0.16 이하 0.01
자외선투과율 (310 ∼ 380㎚) % - 0.2
가시광선 투과율 (380 ∼ 780㎚) % - 9
스트레인(변형)     심한 색줄무늬 없을 것 적합(심한 색줄무늬 없음)
시험방법 KS P 4404-94.(선글라스용 렌즈)

* 한국 생활용품시험연구원 시험성적서
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    발명의 효과

    
이상에서 상세히 설명하고 입증한 바와 같이, 본 발명은 홀로그램 영상이 식각되어 있는 크롬 도금된 금속판을 곡면 형
상의 캐비티를 가진 사출금형의 이동판에 고정시키고 플라스틱 수지를 사출성형하여, 전기 금속판이 연신됨과 동시에 
연신된 금속판의 홀로그램 영상을 플라스틱 수지에 전사시킨 다음, 전기 플라스틱 사출물 위에 고굴절 물질을 증착하고, 
UV-차단 물질을 코팅하여 홀로그램 영상을 갖는 곡면 렌즈를 제조하는 방법 및 그로부터 제조되는 플라스틱 렌즈를 
제공한다. 본 발명에 의하여 제조된 홀로그램 영상을 갖는 플라스틱 곡면 렌즈는 도수 및 평행도에서 선글라스용 렌즈
관련 KS 규격을 통과하였을 뿐만 아니라, 기존 플라스틱 곡면 렌즈의 가장 큰 문제점이었던 색줄무늬 현상을 완전히 제
거하여 선명한 홀로그램 영상을 얻을 수 있게 되었다. 또한, 본 발명의 홀로그램 영상을 갖는 곡면렌즈는, 평면렌즈와는 
달리 안경테와 조립시 줄무늬 및 왜곡의 발생이 없기 때문에, 착용자의 눈에 무리를 주지 않는다. 따라서, 본 발명의 홀
로그램 렌즈는 선글라스용 렌즈 및 각종 레저용 고글에 널리 활용될 수 있다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

홀로그램 영상이 또는 양각되어 있는 금속판에 크롬을 도금하는 공정;

전기 금속판을 곡면 형상의 캐비티를 가진 사출금형의 이동판에 고정한 다음, 플라스틱 수지를 사출성형하여, 전기 금
속판이 연신됨과 동시에 연신된 금속판의 홀로그램 영상을 플라스틱 수지에 전사시키는 공정;

전기 플라스틱 사출물 위에 굴절률이 2.0 내지 2.5인 고굴절 물질을 증착하는 공정; 및,

전기 고굴절 물질이 증착된 플라스틱 사출물 위에 UV-차단물질을 코팅하는 공정을 포함하는

홀로그램 영상을 갖는 곡면 렌즈의 제조방법.

청구항 2.

제 1항에 있어서,

금속판은 니켈 또는 구리판인 것을 특징으로 하는

홀로그램 영상을 갖는 곡면 렌즈의 제조방법.

청구항 3.

제 1항에 있어서,

도금의 두께는 50 내지 500㎛인 것을 특징으로 하는

홀로그램 영상을 갖는 곡면 렌즈의 제조방법.

청구항 4.

제 1항에 있어서,

플라스틱 수지는 아크릴레이트 계열의 고분자인 것을 특징으로 하는
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홀로그램 영상을 갖는 곡면 렌즈의 제조방법.

청구항 5.

제 1항에 있어서,

금속판의 연신비는 1.01 내지 1.10인 것을 특징으로 하는

홀로그램 영상을 갖는 곡면 렌즈의 제조방법.

청구항 6.

제 1항에 있어서,

고굴절 물질은 티타늄옥사이드 또는 알루미늄인 것을 특징으로 하는

홀로그램 영상을 갖는 곡면 렌즈의 제조방법.

청구항 7.

제 1항에 있어서,

고굴절 물질의 증착 두께는 50 내지 500Å 인 것을 특징으로 하는

홀로그램 영상을 갖는 곡면 렌즈의 제조방법.

청구항 8.

제 1항에 있어서,

UV-차단물질 코팅의 두께는 0.1 내지 100㎛인 것을 특징으로 하는

홀로그램 영상을 갖는 곡면 렌즈의 제조방법.

청구항 9.

제 1항의 방법으로 제조된 홀로그램 영상을 갖는 곡면 렌즈.
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