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一种用于电容式触控面板的多模式作业方

法及一种计算设备，其中该面板具有多个触控

格，以互容扫描方式取得该多个触控格的感应数

值，并针对手指触摸及戴手套触摸的使用状况，

设计正常模式及绝缘模式，又包含一绝缘判断条

件，自动判断戴手套触摸的状况从而进入绝缘模

式，在绝缘模式中自动调整判断触控事件的标

准，或针对感应值或触控坐标的数值作处理，精

确判断戴手套触摸面板时的触控效果。在绝缘模

式中又设计离开绝缘模式的判断条件，使触控面

板流畅的在正常模式及绝缘模式之间切换。该面

板还包含其他操作模式，例如防水模式及水中模

式，能够辨识正常手指触摸、戴手套触摸、面板沾

到水时的手指触摸，及面板浸入水中判断触摸等

多种操作模式。
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1.一种用于电容式触控面板的多模式作业方法，其特征在于，该触控面板具有多个触

控格，以互容扫描方式取得该多个触控格的感应数值，并且包含一正常模式以及一绝缘模

式，并依据下述绝缘判断条件决定是否进入该绝缘模式：

所有的触控格中的感应值都小于一正常触摸阈值；

存在感应值大于一绝缘触摸阈值的触控格，此时该绝缘触摸阈值即为有效触控标准

值，或者感应值放大后，存在大于该正常触摸阈值的触控格，此时该正常触摸阈值即为有效

触控标准值，并且该触控格的上、下、左及右邻接格的感应值都小于该触控格的感应值，如

果符合上述描述则形成一绝缘触摸点；该绝缘触摸点持续存在，并且移动距离大于一预定

距离，或者并未移动，但是在一短时间内消失又在原地附近判断出现另一绝缘触摸点。

2.如权利要求1所述的方法，其特征在于，进一步包含执行该绝缘判断条件时，限定所

有的触控格中只能存在一个绝缘触摸点，或者所有的触控格的感应值都不能小于一下限阈

值。

3.如权利要求1所述的方法，其特征在于，进一步包含判断该绝缘触摸点的移动距离是

否大于该预定距离时，还限定该绝缘触摸点的移动轨迹是来回移动，或者是一多边形的轨

迹。

4.如权利要求1所述的方法，其特征在于，进一步包含在执行该绝缘判断条件前，所有

的触控格的感应值先进行下述处理步骤：

在该面板初始时，取得各格的感应值作为各格的基准值；以及之后每次取得各格的感

应值，把该感应值减去各格的基准值，再依据该计算后的新感应值执行该绝缘判断条件；

另外，在把各格的感应值减去各格的基准值后，设定一稳定区间，当没有存在任何触控

事件时，如果计算后的新感应值高于该稳定区间的上限值，则新感应值减去一补偿值，以及

该格的基准值加上该补偿值，如果计算后的新感应值低于该稳定区间的下限值，则新感应

值加上该补偿值，以及该格的基准值减去该补偿值感应值；

另外，在执行该绝缘判断条件时，存在绝缘触摸点的时候，暂停加上或减去该补偿值的

运算。

5.如权利要求1所述的方法，其特征在于，在该绝缘模式中放大所有触控格的感应值再

依据该正常触摸阈值作为有效触控标准值判断有效触控，或者直接依据该绝缘触摸阈值作

为有效触控标准值判断有效触控；另外在判断该触控面板边缘的格是否有效触控时，放大

该格的感应值，或者缩小有效触控标准值判断有效触控；另外再根据感测值大于有效触控

标准值的格的上、下、左及右邻接格的感应值，判断该格是否被有效触控。

6.如权利要求1所述的方法，其特征在于，在该绝缘模式中判断出有效触控点后，依据

该感测值大于有效触控标准值的感应格，找出感应值大于一感应范围标准值的区域，并依

据该区域中所有感应格的感应值计算触控坐标；另外再使用加强滤波、平均、稳定处理或降

速处理的方法让坐标更稳定。

7.如权利要求1所述的方法，其特征在于，在该绝缘模式中，如果在一保留时间内没有

发生任何触控事件，离开该绝缘模式。

8.如权利要求1所述的方法，其特征在于，

(1)在该绝缘模式中，如果所有的触控格中存在感应值大于一正常感应标准值，则离开

该绝缘模式；
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(2)如果由于上述(1)而离开该绝缘模式，之后当触控事件消失或者所有触控格的感应

值都小于一恢复绝缘标准值，则不需要权利要求1所述的该绝缘判断条件，直接进入绝缘模

式。

9.如权利要求1所述的方法，其特征在于，还包含其他操作模式，该触控面板初始时为

正常模式，分别依据该绝缘判断条件或其他操作模式的条件，分别进入该绝缘模式或其他

操作模式。

10.如权利要求9所述的方法，其特征在于，还包含一绝缘开关，当该绝缘开关关闭时，

限定只能进入正常模式或该其他操作模式，当该绝缘开关打开时，设定为进入该正常模式、

该绝缘模式或该其他操作模式，或者限定只能进入该正常模式或该绝缘模式；另外设定在

只能进入该正常模式或该绝缘模式的时候，不再执行权利要求1所述的该绝缘判断条件，直

接使用权利要求5所述的方法判断触摸效果。

11.如权利要求9所述的方法，其特征在于，该其他操作模式为防水模式，另外还包含一

水中模式，该触控面板初始时为正常模式，分别依据该绝缘判断条件、一防水判断条件或一

水中判断条件，分别进入该绝缘模式、该防水模式或该水中模式；另外进入绝缘模式或防水

模式时，也能够依据该水中判断条件进入水中模式；另外进入水中模式时，离开水中模式时

能够限定进入防水模式。

12.一种计算设备，其特征在于，包含：

一中央处理单元；

一触控面板，用于允许使用者以触控方式操作；以及

一控制器，与该触控面板以及该中央处理单元相互通讯，或者具有针对触控感应值进

行判断触控效果的功能；

其中，该中央处理单元以及该控制器协力操作以执行如权利要求1至11中任一项的方

法。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 113377224 A

3



用于电容式触控面板的多模式作业方法及计算设备

技术领域

[0001] 本发明关于电容式触控面板的多模式作业方法，特别关于使用互控式扫描的电容

式触控面板的防水模式及绝缘模式操作方法。

背景技术

[0002] 电容式触控面板已广泛应用于各式样的电子或计算装置，特别是移动电话、平板

电脑、笔记本电脑等电子设备。电容式触控面板经常面临差异极大的操作环境，举例而言，

在室外低温环境使用者想要戴手套直接操作触控面板，这样手指和触控面板之间的距离多

了手套的厚度，因此要提升触控面板的灵敏度才能像手指触控一样正常操作。为了处理戴

手套的使用状态，中国台湾专利TWI511012揭示设定较低判断标准以及判断邻接格的信号

值，来识别绝缘触摸输入。由于手套属于不导电的绝缘物质，因此把手指和触控面板之间隔

着手套等绝缘物品的触摸方式称为绝缘触摸。

[0003] 美国专利US9,778 ,742揭示设定不同的灵敏度参数来扫描触控面板的感应信号

值，在调高灵敏度的状态下，连续多笔数据达到手套模式的触控判断标准，就会进入手套操

作模式，或称为绝缘模式，辨识戴手套触摸的触控效果。以上现有技术的问题在于，如果触

控面板沾上水滴也有可能误判进入绝缘模式，在并非真正由于戴手套触摸而进入绝缘模式

后，由于灵敏度提高就容易误判。例如在室外沾到雨水，或者使用者拿卫生纸沾水擦拭屏

幕，由于水也有一定的导电度，会让触控面板产生感应信号值变化，就有可能进入手套模

式，就很容易因为水滴而误报点。

[0004] 因此需要更完善的辨识方法，才能正确的判断进入绝缘模式，辨识戴手套操作的

触控效果。而且在触控面板沾水时，也能进入防水模式，避免由于沾到水而误报点，又能正

确辨识手指触控的效果，实现在多种不同模式中都能有效判断触控效果的电容式触控面板

技术。

发明内容

[0005] 根据本发明，提供能准确地判断各种操作模式以及在各种操作模式中都能有效判

断触控效果的电容式触控面板技术。

[0006] 根据本发明，电容式触控面板具有多个触控格，以互容扫描方式取得该多个触控

格的感应数值，并且包含一正常模式以及一绝缘模式，并依据下述绝缘判断条件决定是否

要进入该绝缘模式：所有的触控格中的感应值都小于一正常触摸阈值；存在感应值大于一

绝缘触摸阈值的触控格，此时该绝缘触摸阈值即为有效触控标准值，或者感应值放大后，存

在大于该正常触摸阈值的触控格，此时该正常触摸阈值即为有效触控标准值，并且该触控

格的上、下、左及右邻接格的感应值都小于该触控格的感应值，如果符合上述描述则形成一

绝缘触摸点；以及该绝缘触摸点持续存在，并且移动距离大于一预定距离，或者并未移动，

但是在一短时间内消失又在原地附近判断出现另一绝缘触摸点。

[0007] 根据本发明，执行该绝缘判断条件时，还限定所有的触控格中只能存在一个绝缘
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触摸点，或者所有的触控格的感应值都不能小于一下限阈值。

[0008] 根据本发明的绝缘判断条件，在判断该绝缘触摸点的移动距离是否大于该预定距

离时，还限定该绝缘触摸点的移动轨迹是来回移动，或者是一多边形的轨迹。

[0009] 根据本发明，进一步包含在执行该绝缘判断条件前，所有的触控格的感应值先进

行下述处理步骤：在该面板初始时，取得各格的感应值作为各格的基准值；以及之后每次取

得各格的感应值，把该感应值减去该各格的基准值，再依据该计算后的新感应值执行该绝

缘判断条件；另外可以在把各格的感应值减去各格的基准值后，设定一稳定区间，当没有存

在任何触控事件时，如果计算后的新感应值高于该稳定区间的上限值，则新感应值会减去

一补偿值，以及该格的基准值会加上该补偿值，如果计算后的新感应值低于该稳定区间的

下限值，则新感应值会加上该补偿值，以及该格的基准值会减去该补偿值感应值；另外，在

执行该绝缘判断条件时，存在绝缘触摸点的时候，可以暂停加上或减去该补偿值的运算。

[0010] 根据本发明，在该绝缘模式中放大所有触控格的感应值再依据该正常触摸阈值作

为有效触控标准值判断有效触控，或者直接依据该绝缘触摸阈值作为有效触控标准值判断

有效触控；另外在判断该触控面板边缘的格是否有效触控时，可以放大该格的感应值，或者

缩小有效触控标准值判断有效触控；另外可以再根据感测值大于有效触控标准值的格的

上、下、左及右邻接格的感应值，判断该格是否被有效触控。

[0011] 根据本发明的内容，在该绝缘模式中判断出有效触控点后，依据该感测值大于有

效触控标准值的感应格，找出感应值大于一感应范围标准值的区域，并依据该区域中所有

感应格的感应值计算触控坐标；另外可再使用加强滤波、平均、稳定处理或降速处理等方法

让坐标更稳定。

[0012] 根据本发明的内容，在该绝缘模式中，如果在一保留时间内没有发生任何触控事

件，离开该绝缘模式，回到该正常模式。

[0013] 根据本发明，在该绝缘模式中，如果所有的触控格中存在感应值大于一正常感应

标准值，离开该绝缘模式；另外可以还包含如果由于该前述条件而离开该绝缘模式，之后当

触控事件消失或者所有触控格的感应值都小于一恢复绝缘标准值，不需要执行前述的该触

控判断条件，直接进入绝缘模式。

[0014] 根据本发明的内容，还包含其他操作模式，该触控面板初始时为正常模式，可分别

依据该绝缘判断条件或其他操作模式的条件，分别进入该绝缘模式或其他操作模式。

[0015] 根据本发明的内容，还包含一绝缘开关，当该绝缘开关关闭时，限定只能进入正常

模式或该其他操作模式，当该绝缘开关打开时，可以设定为可以进入该正常模式、该绝缘模

式或该其他操作模式，或者限定只能进入该正常模式或该绝缘模式；另外设定在只能进入

该正常模式或该绝缘模式的时候，可以不用执行前述的该绝缘判断条件，直接使用前述的

绝缘模式中的操作方法判断触摸效果。

[0016] 根据本发明的内容，该其他操作模式为防水模式，另外还包含一水中模式，该触控

面板初始时为正常模式，可分别依据该绝缘判断条件、一防水判断条件或一水中判断条件，

分别进入该绝缘模式、该防水模式或该水中模式；另外进入绝缘模式或防水模式时，也可依

据该水中判断条件进入水中模式；另外进入水中模式时，离开水中模式时可限定进入防水

模式。

[0017] 本发明公开一种计算设备，包含一中央处理单元，一触控面板，用于允许使用者以
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触控方式操作，以及一控制器，与该触控面板以及该中央处理单元相互通讯，或者具有针对

触控感应值进行判断触控效果的功能；其中，该中央处理单元以及该控制器协力操作以执

行如本发明中的操作方法。

[0018] 根据本发明，可以区别触控面板用手指触控、戴手套触控以及液体附着于触控面

板时的触控效果，相较于现有技术，具有相当高的有效触控辨识能力。

附图说明

[0019] 图1为概要显示互容式触控面板的视图；

[0020] 图2A及图2B分别显示举例说明正常手指触控面板时各格感应值及戴着手套碰触

触控面板中央时的各格感应值；

[0021] 图3为流程图，用于说明根据本发明的第一实施例的绝缘判断条件；

[0022] 图4为流程图，用于说明根据本发明的第二实施例的绝缘判断条件；

[0023] 图5A及图5B分别显示举例说明正常模式中用来计算触控坐标的感应值取样范围，

以及绝缘模式中用来计算触控坐标的感应值取样范围；

[0024] 图6用于说明触控面板包含正常模式、绝缘模式以及防水模式的状态图；

[0025] 图7用于说明触控面板包含正常模式、绝缘模式以及防水模式的状态图，在还包含

绝缘开关的设定时，可以选择的使用方式；

[0026] 图8用于说明触控面板包含正常模式、绝缘模式、防水模式以及水中模式的状态

图；以及

[0027] 图9为方块图，显示根据一实施例的计算设备。

[0028] 附图标记说明：500-计算设备；502-触控面板；504-控制器；506-中央处理单元。

具体实施方式

[0029] 为了助于了解本发明的精神及原理，将简要说明电容式触控面板的布置及感测方

式。参考图1，触控面板100设有N列及M行的扫描线。在本说明书中，将两个相邻行与两个相

邻列之间的区域称为格，将整片触控面板称为框。一般而言，电容式触控面板是在面板表面

产生一感应电场以取得等效电容值，手指触摸时，感应电场的强度产生变化而等效电容值

也会改变，一般而言变化量级约pF(10-12法拉)，如此取得的信号会由例如模拟对数字转换

器等装置转换成数字信号，并接受其它处理，以产生对应的数值，以便用于执行不同处理或

运算。一般而言，扫描触控面板取得感应值的扫描方式主要有两种，其一为自容式扫描，另

一为互容式扫描，本发明主要使用互容式扫描以取得感应值。

[0030] 此处，将电容式触控面板在感应电场下的电容感应值称为原始数据，在外物触碰、

附着等不同的环境条件下，电容感应值也会不同。在未被外物碰触或接触的初始条件下取

得的原始数据于下称为基准值。在手指触摸电容式触控面板时取得原始值，此原始值减掉

基准值的差异值就是手指触摸而产生的变化量值，亦即差异值＝原始值－基准值。举例而

言，图2A显示正常情形下手指触摸时各格的变化量值，亦即，图中所示的数值都是差异值。

如图2A所示，值1197的格及其周围格的值显著大于其它格，因而被视为手指触控。于下，变

化量值会称为感应值。

[0031] 图2B显示戴上厚度3mm手套触摸时各格的感应值。戴手套触摸和直接用手指触摸
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相比，手指和触控面板之间的距离多了手套的厚度，而感应电场的强度又和感应物之间的

距离成反比，因此戴手套触摸时产生的感应值，会比直接用手指触摸的感应值还要小。图2B

中感应量最大的格，感应值只有138，和图2A所示用手指触摸的最大感应值1197相比相差快

10倍。如果固定以手指触摸的感应值作为判断标准，那戴手套触摸时的感应值太小，灵敏度

太低而无法辨识，如果固定以戴手套触摸时的感应值作为判断标准，手指触摸时的感应值

过大，灵敏度太高，会出现手指只是接近触控面板就出现触控反应，或者容易受到噪声干扰

而发生误判的状况。因此本发明针对触控面板设计两种操作模式，手指触摸时是正常模式，

戴手套触摸时则进入绝缘模式，在这两种模式中会有不同的触控判断标准，避免灵敏度太

高或太低的问题。

[0032] 图3为第一实施例的流程图，用以说明根据本发明的决定进入绝缘模式的判断条

件。在正常模式中，以图2A所示的手指触摸最大感应值1197为参考标准，在步骤S30把正常

触摸阈值设为400，即可正常判断手指触摸的触控效果。步骤S31是针对戴手套触摸的情况，

第一项判断条件为：所有的触控格的感应值是否都小于该正常触摸阈值，此实施例中设定

为400。如果在步骤S31判定为否，则流程进入步骤S36，触控面板保留在正常模式。否则，流

程往下一步骤S32执行第二项判断条件，亦即是否存在感应值大于一绝缘触摸阈值的触控

格，或者感应值放大后，存在大于该正常触摸阈值的触控格。在步骤S32，以图2B所示的戴手

套触摸最大感应值138为参考标准，把该绝缘触摸阈值设为90，只要把该绝缘触摸阈值当作

有效触控标准值，即可判断是否有戴手套触摸面板的状况。或者先把感应值放大一固定倍

率，此实施例由于戴手套触摸的最大感应值只有138，和手指触摸的最大感应值1197相差快

10倍，就把感应值先放大10倍，放大后的感应值存在大于该正常触摸阈值的触控格，此时该

正常触摸阈值即为有效触控标准值，也可依此判断是否有戴手套触摸面板的状况。找到感

应值大于有效触控标准值的触控格后，再判断该触控格的上、下、左及右邻接格的感应值是

否都小于该触控格的感应值。如果符合上述描述，则在步骤S33认定形成一绝缘触摸点，否

则进入步骤S36，触控面板保留在正常模式。

[0033] 如果只依照上述两项条件，就直接认定有戴手套触摸的状况进而进入绝缘模式判

断触控效果，容易产生误判，像是手指距离触控面板还有一点距离，产生微量的感应值变化

就进入绝缘模式，或者受到噪声干扰就进入绝缘模式。因此在步骤S34加入第三项判断条

件，判断是否符合以下两种状况。状况1：该绝缘触摸点持续存在，并且移动距离大于一预定

距离，或者状况2：该绝缘触摸点并未移动，但是在一短时间内消失又在原地附近判断出现

另一绝缘触摸点，只要满足其中一种状况，即符合第三项判断条件。实际应用上这两种状况

通常不会同时发生，因此可以只判断状况1或者只判断状况2，或者2种状况都做判断，只要

符合其中一种状况即符合第三项判断条件。满足第一项到第三项的判断条件后，在步骤

S35，触控面板进入绝缘模式。

[0034] 在步骤S34，上述的第三项判断条件，其中设定该预定距离的作用是：戴手套触摸

时，还要滑动一段预定距离，才能确认是戴手套触摸的状况，避免由于受到噪声干扰而进入

绝缘模式，至于该预定距离不一定要计算得很精确，例如移动距离大于6格触控格的距离即

可认定符合该预定距离。至于“该绝缘触摸点并未移动，但是在一短时间内消失又在原地附

近判断出现另一绝缘触摸点”的描述，为针对在原地点击2次所描述的状况。其中该“短时

间”可设定为小于1秒，触摸触控面板后在1秒内抬起又按下视为连续点击2次。至于“原地附
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近”的描述中，可以是这两次点击的位置都在同一个格子上，或者容许1格或2格触控格距离

的误差。若用格子作为辨识标准，至少要容许1格的误差，因为如果第一次刚好点击在两个

格子的中间，第二次点击的位置如果偏一点就会差1格而判断不出来。

[0035] 根据上述的第一实施例，还可以进一步包含一项判断条件，执行该绝缘判断条件

时，限定所有的触控格中只能存在一个绝缘触摸点，或者所有的触控格的感应值都不能小

于一下限阈值。图4为整合上述判断条件的第二实施例的流程图，因此新增步骤S44。如果在

正常模式中有2个手指戴手套触摸，产生2个绝缘触摸点，就不会符合该绝缘判断条件，也不

会进入绝缘模式。另外如果触控面板沾到水或者被噪声干扰等状况而产生负的感应值，就

不会符合该绝缘判断条件，因此不会进入绝缘模式，而是转往步骤S47，让触控面板留在正

常模式。至于该下限阈值的数值，可依据触控面板的特性以及噪声的大小作设定，例如触控

面板受到一般噪声干扰，在没有任何接触时，感应值就会在正负20之间变动，这样下限阈值

可设为负40，在正常状况下还有机会符合该绝缘判断条件，如果沾到水等受到异常干扰的

状况，让最小感应值低于负40，就不会符合该绝缘判断条件。

[0036] 根据上述的第二实施例，其中“该绝缘触摸点持续存在，并且移动距离大于一预定

距离”的判断条件，进一步限定该绝缘触摸点的移动轨迹是来回移动，或者是一多边形的轨

迹。如果只用移动距离作为判断条件，当有一滴水在面板上滑动，或者使用者拿卫生纸沾水

擦拭面板时，也有可能满足绝缘判断条件而误判。因此对于该绝缘触摸点的移动轨迹作进

一步限定，避免产生误判的使用状况。其中“来回移动”的描述并不用精确地回到原本触摸

的出发点坐标，例如持续观察触摸坐标距离出发点大于5格触控格的距离，之后又回到距离

出发点小于2格触控格的距离，即可视为来回移动，也可利用相同的概念判断多边形的移动

轨迹，避免产生误判的使用状况。

[0037] 根据本发明的实施例，在执行该绝缘判断条件前，所有的触控格的感应值可以先

进行下述处理步骤：在该触控面板初始时，取得各格的感应值作为各格的基准值，以及之后

每次取得各格的感应值，把该感应值减去各格的基准值，再依据该计算后的新感应值执行

该绝缘判断条件。例如某一感应格初始取得的基准值是3000，之后每次取感应值都会扣掉

3000再作后续判断处理。若之后取得的感应值为3100，新感应值为3100–3000＝100，并且依

据该计算后的新感应值执行该绝缘判断条件。

[0038] 根据本发明的实施例，把各格的感应值减去各格的基准值后，设定一稳定区间，当

没有存在任何触控事件时，如果计算后的新感应值高于该稳定区间的上限值，则新感应值

会减去一补偿值，以及该格的基准值会加上该补偿值，如果计算后的新感应值低于该稳定

区间的下限值，则新感应值会加上该补偿值，以及该格的基准值会减去该补偿值感应值。至

于该稳定区间的上限值以及下限值，可依据触控面板的特性以及噪声的大小作设定，例如

触控面板在没有任何接触并受到基本噪声干扰时，感应值在正负20之间变动，这样稳定区

间的上限值以及下限值可设为30以及负30，补偿值则设定为6，当没有存在任何触控事件

时，如果计算后的新感应值为35，大于该稳定区间的上限值30，则新感应值会减去该补偿值

6，剩下29，以及该格的基准值会加上该补偿值，让下一次扣掉基准值后的新感应值也会是

29，让新感应值保持在该稳定区间内。

[0039] 根据本发明的实施例，在执行该绝缘判断条件时，存在绝缘触摸点的时候，可以暂

停加上或减去该补偿值的运算。这是由于用手套触摸时，感应值已经比用手指触摸小很多，
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在执行该绝缘判断条件时，如果保持加上或减去该补偿值的运算，可能让感应值维持在该

稳定区间内，即使戴手套触摸，感应值也无法大于有效触控标准值，无法符合绝缘判断条

件，就无法进入绝缘模式。因此在执行该绝缘判断条件时，存在绝缘触摸点的时候，可以暂

停加上或减去该补偿值的运算，避免因此无法符合该绝缘判断条件的状况。

[0040] 根据本发明的实施例，上述的该绝缘判断条件，作用为当触控面板在正常模式时，

判断是否要进入绝缘模式的依据，接下来描述当触控面板在绝缘模式时，判断触控效果的

方法。在绝缘模式中可以先放大所有触控格的感应值，再依据该正常触摸阈值作为有效触

控标准值判断有效触控，或者直接依据该绝缘触摸阈值作为有效触控标准值判断有效触

控。例如依据上述的数据，手指触摸的感应值是戴手套触摸的感应值的10倍，因此在绝缘模

式中就把感应值放大10倍，再依据前述的正常触摸阈值400作为有效触控标准值判断有效

触控，或者直接依据前述的绝缘触摸阈值90作为有效触控标准值判断有效触控。

[0041] 上述的绝缘模式中判断触控效果的方法，另外在判断该触控面板边缘的感应格是

否有效触控时，还可以放大该格的感应值，或者缩小有效触控标准值判断有效触控。这是考

虑触控面板的特性，面板边缘的感应格的感应值通常比面板中央的感应格的感应值还要

小，因此针对面板边缘放宽触控判断标准，避免戴手套触摸面板边缘时无法反应。

[0042] 根据本发明的实施例，上述的在绝缘模式中判断触控效果的方法，另外可以再根

据感测值大于有效触控标准值的格的上、下、左及右邻接格的感应值，判断该格是否被有效

触控。这是考虑戴手套触摸时，通常会有一定足够的接触面积，因此可以针对该感测值大于

有效触控标准值的格的上、下、左及右邻接格的感应值设定判断标准，例如该些邻接格的感

应值要大于某一标准值，或者该些邻接格的感应值的总和要大于另一标准值，才算是有效

触控。

[0043] 根据本发明的实施例，在绝缘模式中判断出有效触控点后，依据该感测值大于有

效触控标准值的感应格，找出感应值大于一感应范围标准值的区域，并依据该区域中所有

感应格的感应值计算触控坐标。如图5A所示，一般手指触控的状况，以触控中心取九宫格范

围内的感应值计算触控坐标即可；然而如图5B所示，戴手套触摸时由于接触面积较大，只取

九宫格范围的感应值计算并不够，而且会有很多格接近最大值，九宫格的范围也容易不稳

定，例如图5B中的最大感应值为138，右边感应格的感应值为132，若有噪声让132变成139，

就会取代138成为新的最大值，取九宫格的范围直接往右平移一格，触控坐标的计算结果容

易因此抖动。因此划出感应范围再来算坐标比较好，例如找出感应值大于60(感应范围标准

值)的区域，此区域内共14格感应格的感应值都拿来计算坐标，触控坐标的计算结果比较稳

定。

[0044] 根据上述计算触控坐标的方法，另外可再使用加强滤波、平均、稳定处理或降速处

理等方法让坐标更稳定。其中滤波可以针对每格触控格的感应值，储存前几笔感应值的数

据，和当下的感应值进行滤波处理，或者针对触控坐标的数值，储存前几笔触控坐标的数

值，和当下的触控坐标的数值进行滤波处理。平均则是和前几笔数据的数值直接做平均，可

针对每格触控格的感应值或者触控坐标的数值进行平均处理。至于稳定处理可参考中国台

湾专利108117369的稳定处理器，基本原理是当数值突然出现剧烈的变化，缩小变化量让输

出数值稳定的概念，可针对每格触控格的感应值或者触控坐标的数值进行稳定处理。降速

处理则是降低报点率，例如在正常模式中，每秒钟可以计算并输出100笔触控坐标，在绝缘

说　明　书 6/8 页

9

CN 113377224 A

9



模式中由于比较容易受到噪声干扰，改为每秒钟计算并输出50笔触控坐标，降低噪声干扰。

[0045] 以上描述本发明的触控面板在正常模式时，判断是否要进入绝缘模式的方法，以

及在绝缘模式中判断触控效果的方法。接下来描述在绝缘模式中，判断是否需要回到正常

模式的方法。在该绝缘模式中，如果在一保留时间内没有发生任何触控事件，离开该绝缘模

式。其中该保留时间可设定为3秒钟，这样在绝缘模式中，如果在3秒钟内都没有用手指或戴

手套触摸触控面板，就会自动离开绝缘模式，并且回到正常模式。

[0046] 本发明的触控面板在绝缘模式中，如果所有的触控格中存在感应值大于一正常感

应标准值，离开该绝缘模式。绝缘模式是针对使用者戴手套触摸所设计的操作模式，因此感

应值比手指触摸还要小，如图5B所示最大感应值只有138，如果出现大于正常感应标准值

400，这是会判定使用者是直接用手指触摸触控面板，因此会自动离开绝缘模式，并且回到

正常模式。

[0047] 本发明的触控面板在绝缘模式中，如果由于“所有的触控格中存在感应值大于一

正常感应标准值”而离开绝缘模式，之后当触控事件消失或者所有触控格的感应值都小于

一恢复绝缘标准值，不需要前述的触控判断条件，直接进入绝缘模式。这样设计的功效是：

进入绝缘模式中如果由于判断手指触控而回到正常模式，在手指抬起的瞬间可以自动回到

绝缘模式，这时不论是手指或戴手套触摸触控面板都可以直接操作。如果这时没有回到绝

缘模式，每次戴手套都要经过绝缘判断条件才能进入手套模式，对使用者而言比较不方便。

另外也可以设定恢复绝缘标准值作为判断标准，其中该恢复绝缘标准值可以等于该正常感

应标准值400，或者小于该正常感应标准值，产生缓冲区间，避免频繁的在正常模式和绝缘

模式之间切换，但是至少要大于该绝缘触摸阈值90。

[0048] 前述的触控面板包含正常模式以及绝缘模式，还可以包含其他操作模式，该触控

面板初始时为正常模式，可分别依据该绝缘判断条件或其他操作模式的条件，分别进入该

绝缘模式或其他操作模式。本发明可另包含一防水模式，让触控面板可以在正常模式、绝缘

模式以及防水模式之间切换操作，如图6所示。至于进入以及离开防水模式的判断方法，以

及在防水模式中判断触控效果的方法，可参考中国台湾专利108141417的内容。

[0049] 前述的包含其他操作模式的触控面板，还包含一绝缘开关，当该绝缘开关关闭时，

限定只能进入正常模式或该其他操作模式，就不会进入绝缘模式，因此也不用执行前述的

绝缘判断条件。该绝缘开关打开时，可以设定为可以进入正常模式、绝缘模式或防水模式，

或者限定只能进入正常模式或绝缘模式，如图7所示。这样对于使用者而言包含三种选择使

用方式，分述如下。上述的绝缘开关的第一种选择使用方式为：该绝缘开关保持打开的状

态，该触控面板就保持都可以进入正常模式、绝缘模式或防水模式这三种模式的状态。上述

的绝缘开关的第二种选择使用方式为：该绝缘开关打开时，该触控面板都可以进入正常模

式、绝缘模式或防水模式这三种模式，该绝缘开关关闭时，该触控面板只能进入正常模式或

防水模式这两种模式。上述的绝缘开关的第三种选择使用方式为：该绝缘开关打开时，该触

控面板只能进入正常模式或绝缘模式这两种模式，该绝缘开关关闭时，该触控面板只能进

入正常模式或防水模式这两种模式。

[0050] 上述的绝缘开关，另外设定在只能进入正常模式或绝缘模式的时候，可以不用执

行前述的绝缘判断条件，直接使用前述的绝缘模式中的操作方法判断触摸效果。

[0051] 前述的包含其他操作模式的触控面板，还包含一水中模式，如图8所示。该触控面
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板初始时为正常模式，可分别依据该绝缘判断条件、一防水判断条件或一水中判断条件，分

别进入该绝缘模式、该防水模式或该水中模式。另外进入绝缘模式或防水模式时，也可依据

该水中判断条件进入水中模式；另外进入水中模式时，离开水中模式时可限定进入防水模

式。其中关于水中模式、水中判断条件以及离开水中模式的判断方法的描述，可参考中国台

湾专利108141417。

[0052] 当包含有处理单元、内存及触控面板的设备实施上述技术时，它们可以以硬件、软

件或两者的结合来实施。

[0053] 图9为方块图，显示根据一实施例的计算设备500。如图所示，计算设备500包含触

控面板502、控制器504、中央处理单元506。触控面板502用于显示及允许使用者以触控方式

操作。控制器504可从触控面板502取得输入信号，并可以根据输入信号，与中央处理单元

506协力执行根据本发明的上述多种模式中的至少之一。计算设备500能够执行根据本发明

的防水模式处理及/或绝缘模式处理，具有高的触控点准确率。

[0054] 虽然已于上述中说明本发明的较佳实施例，但是，这些仅为说明之用且不应被解

译为限定本发明的范围，在不悖离本发明的精神之下，熟悉此技艺者可以执行很多修改，本

案权利要求涵盖所有这些落在本发明的范围及精神之内的修改。
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图2B

图3
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图4

图5A

图5B
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图6

图7

图8
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图9
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