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DESCRICGCADO
“CAMADA DE SILICA COM LIBERTAGCAO LENTA DE FRAGRANCIA, TELHA
CERAMICA E RESPECTIVO PROCESSO DE PRODUGAO”

Campo Técnico da Invengédo
A presente invencdo relaciona-se com uma camada a base de
gsilica de azulejos com fragrédncia de 1liberacdo lenta,

cerdmica e respectivo processo de producéo.

Sumario

A presente invencdo descreve uma camada de fragrancia de
liberacgdo lenta (2) compreendendo uma matriz de silica
porosa (2A) e cascas ocas de silica (2B) covalentemente

ligados a matriz de silica porosa (2A).

Numa representacdo preferencial, as cascas ocas de silica
(2B) tém um didmetro entre 0,65 - 2,0 mm e uma &area de

superficie especifica entre 300 - 500 m2 / g.

Numa representacdo preferencial, a matriz de silica porosa

(2A) tem porosidade entre 30-70%.

Numa representacado preferencial, a camada de espessura (2)

é entre 10 - 50 pm.

A presente invencao também descreve um processo de produgado
de wuma camada de fragrdncia de liberacgdo lenta (2)
compreendendo uma formulacdo de revestimento com sol-gel e
disparando, disse revestimento, em que a dita formulacao
compreende alcdéxido de silicio, polimero soluvel em A&agua,

cascas ocas de silica, um catalisador bésico.



Numa representacao preferencial, a formulagao compreende

ainda etileno glicol.

Numa representacao preferencial, o alcdéxido de silicio é
seleccionado a partir de tetraetilortosilicato (TEOS), ou

tetrametilortosilicato (TMOS), ou suas misturas.

Numa representacgdo preferencial, o catalisador bésico é
seleccionado a partir de hidréxido de aménia, ou

trietanolamina, ou suas misturas.

Numa representacgdo preferencial, o polimero soluvel em agua
é seleccionado a partir de 4&lcool de polivinilo (PVA),

poliacrilamida ou &cido poliacrilico, ou suas misturas.

Numa representacdo preferencial, a formulagao é obtida por

uma primeira parte, que é obtido por: utilizando 25 mL de

uma solugao aquosa de PVA com uma concentracgcao de 5 - 15%
em peso, de preferéncia M ~ 30000-70000, misturando com 50

- 150 mg de cascas ocas de silica, mexendo, de preferéncia
sonoramente por 1 hora, 3 vezes dentro de cada 7 horas de
agitacao, até 21 horas; e por uma segunda parte, gque &
obtido por: wusando 30-40 mL de wuma solugcao aquosa de
alcodxido de silicio, de preferéncia 3-6 mL de de alcdxido
de silicio em 18-36 mL de 4&agua, misturando 1-4 mL de
catalisador bédsico, mexendo por um periodo de tempo; e
misturando e mexendo as primeiras e segundas partes, onde
todos os referidos montantes sdo escaldveis a quantidade

final de formulacdo necessaria.

Numa representacgao preferencial, o) cozimento do

[¢]

revestimento € de 480-650 C e até trés horas.



A presente invencdo também descreve uma telha de fragréncia
de liberacdo lenta de ceré@mica (1) compreendendo, como uma
camada externa, qualquer camada de fragrdncia de liberacéo
lenta (2) do acima descrito, no qgual a fragrancia de
liberacdo lenta de camada (2) € covalentemente ligada a

telha de ceramica (1).

Numa representacdo preferencial, a telha de ceramica (1)
compreende um corpo de cerédmica (l1A) e uma camada de
esmalte (1B), e no qual a camada de fragrédncia de liberacdao

lenta (2) é covalentemente ligada a camada de esmalte (1B).

Numa representacdo preferencial, a fragréncia de liberacéo
lenta da telha cerédmica (1) compreende ainda fragréncia
adsorvida na camada de 1libertacao lenta da referida

fragréncia (2).

Antecedentes da Invengéao
Um dos objectivos € genericamente para fornecer fragrancia
ou aroma, de liberacdo lenta de cerdmica gque lhes permite

liberar fragrancias por grandes periodos de tempo.

No campo das tecnologias de liberacao lenta, € preciso
primeiro distinguir entre as tecnologias que utilizam as
solugdes dentro de um equipamento ou sistema, geralmente um
difusor, gque promove a evaporacdo da fragradncia contendo
solucdao através de aqguecimento, e todas as outras
tecnologias que nao usam aquecimento, mas sim o)

aprisionamento fisico.



E sobre esta ultima tecnologia que o estado da técnica aqui
descrita se concentrarda, dado dque a presente invencao
baseia-se também no mesmo fendmeno Produtos que tenham a
capacidade de 1libertar substéncias progressivamente ao
longo do tempo ganharam importédncia enorme no Gltimos anos,
nas 4&reas de medicina, agricultura e fragrancia. Com o©
impulso na investigagdo centrada em materiais com micro e
nanoestruturas, muitos novos produtos foram criados.
Patentes WO 2010/053337, WO 2009/077732, WO 2008/149320,
W02002/066010, WO 2001/010414, e assim por diante, referem-
se a sistemas de particulas que podem entregar drogas ou
moléculas biocativas progressivamente. Patentes WO
2008/076538, WO 2007/025462, WO 2007/024753, WO
2007/022732, WO 2004/004453, e assim por diante, referem-se
a sistemas de distribuicdo de fertilizantes, principalmente
constituida por materiais poliméricos com um componente

preso para ser entregue ao solo.

Como para entrega de fragréancia, patentes WO 2007/022168,
WO  2005/018795, WO  2004/067584, wO 2004/034819, WO
2001/062311, WO 1999/008721, WO 1998/023149, WO
2009/108051, WO 2003/076175, WO 2004/098555, e similares,
descrever os diferentes tipos de sistemas de entrega, ou
seja, sistemas de particulas, como microesferas orgénicas
encapsuladas com fragrédncias, de varias camadas de filmes
poliméricos, garrafas poliméricas, aglomeracdes porosa, e
assim por diante. A base sobre a captacdo e liberacao lenta
nestes sistemas sao as forgcas de capilaridade entre as
matrizes porosas que constituem estes sistemas e a solucgéo

liquida / contendo a fragréncia.

A  presente invengao soluciona 0s problemas desses

documentos, proporcionando um meio mais duradouros e / ou



alternativas para ©proporcionar a liberacdao lenta de

fragréncia.

Descrigdo geral da Invengéo
A presente invencdo refere-se a uma telha de cerédmica com
liberacdo 1lenta de fragrédncia e respectivo processo de

producao.

Esta invencao refere-se a telhas cerédmicas multi-recozidas
com propriedades de libertagdo lenta de fragrédncia e seu
método de producdo. As telhas cerédmicas multi-recozidas com
aroma de libertacadao lenta agui descritas tém uma composicao
especifica da camada na sua superficie externa que Llhes

permite libertar fragrdncias por largos periodos de tempo.

Como tal, o que é descrito na presente invencao € uma telha
de cerédmica multi-recozida tendo na sua superficie
exterior, uma matriz de silica porosa, que por sua vez,
incorporou cascas ocas de silica e o método para a producgao
continua desses telhas cerdmicas que compbem o ciclo de
producao, comecando com a preparacadao de matérias-primas,
seguido por via humida e secagem por spray, prensagem e
secagem do corpo verde, cozendo com vidros (simples ou

duplo), e tratamento térmico adicional.

A presente invencdo descreve telhas de cerdmica multi-
recozidas com propriedades de liberacdo lenta de fragréncia
que devem ser usadas em ambientes fechados, proporcionando
uma atmosfera agradadvel e odor durante longos periodos de
tempo. A fragrédncia em si é incorporada para as telhas de
cerédmica, simplesmente por pulverizacdo e/ou limpeza da sua

superficie externa com gqualquer solucgao perfumada, gque pode



ser uma solucdo fragrancia especifica ou um produto de

limpeza perfumado disponiveis comercialmente.

A presente invencgao também se relaciona com a fabricacgao
continua de dupla ou tripla cerédmica cozida tendo estas
fragradncia propriedades de liberacdo lenta, ou seja, a
composicdo da camada especifica sobre a sua superficie
externa que lhes permite libertar fragrédncias durante

grandes periodos de tempo.

O produto telha ceradmica descrito nesta invengdo é uma
telha cerédmica dupla ou triplamente cozida com propriedades
de liberacao lenta de fragrédncias. A telha cerédmica é
composta de corpo, vidro, e uma camada externa compdsita.
Na Figura 1, é retratado o corpo e vidros (1) e a camada de

compdsito (2).

A Figura 2 mostra a telha cerémica muti-recozida com
fragrancia de liberacdao lenta em esquema de seccao
transversal com o0s sSeguintes elementos: (1A) corpo de
cerdmica, (1B) esmalte, (2A) matriz de silica e (2B) cascas
ocas de silica. O corpo cerdmico é composto, principalmente
de argila, feldspato, areia, carbonatos e caulins. A
natureza do revestimento esmalte é essencialmente vitreo,
embora em muitos casos a estrutura de esmalte contém
elementos cristalinos. O esmalte, assim como o corpo de
ceramica, € composto de uma série de matérias-primas
inorgénicas. O componente principal é vidrado silica (vidro

antigo), bem como outros elementos que actuam como

fundentes (dlcalis, terrosos, zinco, boro, etc.),
opacificantes (zircédnio, titénio, etc.), e como agentes de
coloracédo (de ferro, crémio, manganés, cobalto, etc.) Uma

grande variedade de esmaltes séado formulados, dependendo do



tipo de produto, temperatura de queima, e o0s efeitos
desejados e as propriedades do produto acabado. As cascas
ocas de silica estdo disponiveis comercialmente a partir de
um numero de fornecedores e a sua existéncia é conhecida da
pessoa qualificada. A forma pode variar de tal forma que a
representacdo circular ou esférica nos desenhos €& meramente
para fins ilustrativos. O perito 1ird reconhecer gque uma
descricdo completa da casca ndo € necessdaria, enquanto uma
porcao significativa do espago vazio é preservada durante a

fabricacdo da camada a base de silica.

A camada externa € composta por uma matriz de silica porosa
[Figura 2], de preferéncia com uma faixa de espessura de 10
- 50 mm, e uma porosidade de forma independente, preferivel
de 30-70%. Dentro dessa matriz porosa, existem cascas de
silica oca com uma faixa de didmetro preferivel entre 0,65
- 2,0 pm e uma superficie de forma independente preferivel
especifica de 300 - 500 m2 / g. Estes parédmetros sdo faixas
preferenciais e da pessoa qualificada serda facilmente capaz
de encontrar outros valores que ainda representam a
invencdo na medida em que a espessura e porosidade da
camada de permitir a fragréncia suficiente para passéa-lo, e
como O numero e dimensdao das conchas permitir fragréncia

suficiente para ser acumulado.

Essas cascas de silica sdo covalentemente ligadas a matriz
de silica porosa, gque por sua vez, ¢é preferencialmente
covalentemente ligada ao seu substrato, de preferéncia uma
telha de ceradmica, de preferéncia um azulejo de cerémica,
tanto por meio de ligagdes Si-0-Si. O resultado da matriz
de 4&rea especifica elevada, Jjuntamente com a porosidade

inerente das cascas ocas de silica, serd responsavel pela



grande capacidade de adsorcao das moléculas de fragréncia,

e, consequentemente, para sua liberacdo lenta no tempo.

O processo de fabricacdo da representacdo preferencial de
uma telha ceramica multi-recozida com lenta libertacao
consiste numa série de etapas sucessivas, dgue podem ser
resumidas da seguinte forma: a preparacdao de matérias-
primas, moagem e secagem por spray, prensagem e secagem do
corpo verde, recozendo com vidros (simples ou duplo), e
tratamento térmico adicional. O produto a ser obtido é
vidrado, seja de tipo recozido simples, duplo ou triplo
envolvido, antes de uma etapa adicional de tratamento
térmico, onde a camada externa composta ¢é produzida e
aplicada. Como serda facilmente compreendido pela pessoa
qualificada, esta camada pode ser aplicada em diferentes
substratos, além de um azulejo de cerémica, de tal forma
que uma das seguintes etapas, a etapa de tratamento
adicional de calor, onde a camada externa composta &
produzida e aplicada, pode na verdade, ser usado de forma

independente das outras etapas anteriores.

0 processo comeca seleccionando as matérias-primas
necessarias para a composicdo, dque sdo principalmente
argilas, feldspatos, areias, carbonatos e caulins. As
matérias-primas sao geralmente utilizadas como determinado
ou apds algum tratamento menor. Como estdo envolvidas
matérias-primas naturais, uma homogeneizacado preliminar é
necesséaria na maioria dos casos para garantir

caracteristicas consistentes.

Depois de uma primeira mistura dos componentes do corpo, a
mistura humida é moida (continuo ou descontinuo em moinhos

de Dbolas). No material fresado todas as particulas



resultantes sao menores do que 200 micrémetros. As
matérias-primas podem ser total ou parcialmente alimentadas
nos moinhos de bolas. Parte da 4&dgua contida na suspensao
resultante é removida por secagem por spray para obter um
produto com a humidade necessdria para a etapa do pProcesso
seguinte. Neste processo de secagem, as gotas finas de
suspensao pulverizada entram em contacto com o ar quente
para produzir um sdélido com baixo teor de &gua. O processo
de secagem reduz o teor de agua para 0,045-0,080 kg de agua
/ kg a seco. A operacdo de secagem € a seguinte (Figura 4).

O deslizamento dos tangues de moagem da instalacdao de

armazenamento, com um teor de sdélidos de 60-70% e
viscosidade adequada (em torno de 1000 cp), € alimentado no

secador por bombas reciprocas. O deslizamento & pulverizado
como uma névoa fina, que seca ao entrar em contacto com o
fluxo de gas quente. 0Os gases vém de um queimador de gés
convencional com ar natural ou sado gases de escape de uma
turbina de co-geracao. O granulado, com teor de humidade
entre 5,0% e 8,0%, ¢é descarregada numa esteira rolante e
transportado para os silos para posterior prensagem. O
fluxo de gases utilizados para secar a escorregar e
produzir o pd esgota-se através do topo do secador em

spray.

A enformacdo ocorre mecanicamente comprimindo a pasta (com
teor de humidade 5,0-8,0%) no molde com prensas
hidrdulicas. Na prensagem, o 6leo hidrdulico do sistema de
pressao conduz os pds para o leito em pd no molde. Apds a
enformacdao, o corpo da telha é seca para reduzir o teor de
humidade (<0,5%) para niveis baixos de forma adequada para
o estdgio de wvitrificacdo. ©Nos secadores, o calor &
transferido por conveccdo de gases quentes na superficie da

telha, e também um pouco por radiacdo destes gases e das



paredes secador para a superficie da telha. Portanto,
durante a secagem de corpos ceramicos, um deslocamento
simultdneo e consecutivo da &gua ocorre através do sdlido
humido e do gas. O ar utilizado deve ser suficientemente
seco e quente, porque nao sServe apenas para remover a agua
do sdé6lido, mas também para fornecer energia na forma de
calor para evaporar a agua. Os cCcorpos sao secos em
secadores verticais ou horizontais. Apds a modelagem, os
corpos sao colocados no secador onde enfrentam uma
contracorrente de gds quente. Os gases quentes provenientes
de um gqueimador de gds natural ou da pilha de arrefecimento
do forno. O principal mecanismo de transferéncia de calor
entre o ar e o0s corpos € de convecgdo. Nos secadores
verticais, as pecas sdo alimentados em cestas consistindo
de varias superficies de rolos. Os grupos de cestas movem-
se para cima através do secador, onde eles entram em
contacto com o0s gases quentes. A temperatura neste tipo de

° C e os ciclos de

secador é normalmente inferior a 200
secagem variam entre 35-50 minutos. Os secadores
horizontais s&o concebidos como os fornos de rolos. Os
itens sdo alimentados em superficies diferentes para dentro
do secador, e transmitidos horizontalmente sobre os
cilindros. Queimadores localizados nas laterais do forno
produzir a contracorrente de ar guente de secagem. A
temperatura maxima neste tipo de instalagdes € geralmente
maior do que os secadores verticais (em torno de 350°C) e

os ciclos de secagem sao mais curtos, entre 15 e 25

minutos.

A vitrificacédo envolve a aplicacdo de uma ou mais camadas
de verniz com uma espessura total de 75-500 micrdémetros na
superficie da telha apropriada por diferentes métodos. A

vitrificacdo é feita para fornecer ao produto recozido uma
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série de propriedades técnicas e estéticas, como
impermeabilidade, facilidade de limpeza, brilho, cor,
textura de superficie e resisténcia quimica e mecadnica. A
natureza do revestimento vidrado resultante é
essencialmente vitreo, embora em muitos casos a estrutura
de esmalte contenha elementos cristalinos. O esmalte, assim
como o corpo de cerédmica, € composto de uma série de
matérias—-primas inorgdnicas. O componente principal ¢é
vidrado de silica (vidro antigo), bem como outros elementos
que actuam como fundentes (dlcalis, terrosos, zinco, boro,
etc.), opacificantes (zircdénio, titédnio, etc.), e como
agentes de coloracao (de ferro, crdémio, manganés, cobalto,
etc.). Uma grande variedade de esmaltes sdao formulados,
dependendo do tipo de produto, temperatura de queima, e os
efeitos desejados e as propriedades do produto acabado.
Neste processo, matérias—-primas de natureza vitrea (fritas)
sdo utilizadas. Estes sao preparados a partir dos mesmos
materiais cristalinos que j& foram submetidos a tratamento
térmico a alta temperatura. No processo de preparacao da
vitrificagcdo, as fritas e os aditivos sdao moidos em moinhos
de bolas de alumina, até uma predefinicdo de rejeicdo seja
obtida. As condig¢des da suspensdo aquosa sao entao
ajustadas. As caracteristicas da suspensao dependerao do
método de aplicagcdo a ser wutilizado. Telha cerémica
vitrificada é feita de forma continua, por vitrificacao em
cascata ou pulverizacado, serigrafia ou rolo e tecnologia de

impressao por jacto de tinta.

Na operacao de queima, as pecas sao submetidas a um ciclo
térmico durante o qual uma série de reacgdes ocorrem na
peca, gerando mudan¢as na microestrutura e fornecendo as
propriedades finais desejadas. Materiais ceré@micos podem

sofrer um, dois ou mais recozimentos e sao feitos em fornos
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de uma uUnica plataforma de roletes. Uma etapa adicional de
secagem apds a vitrificacdo ocorre pouco antes de o
material ser colocado no forno, para reduzir o teor de
humidade da telha de &4gua a menos de 0,1%. Nos fornos de
uma Unica plataforma de rolo, as telhas passam sobre os
rolos e o calor necessdario para o recozimento é fornecido
por gas natural e os queimadores sao instalados nas
laterais do forno. O ciclo térmico deve ser adaptado de
acordo com a telha a ser feita. Os ciclos podem ser
inferiores a 40 minutos, mas para tamanhos grandes, podem
ser usados pelo menos 80 minutos. As temperaturas podem

subir até 1200°C.

0O estdagio de tratamento adicional de calor, onde a camada
externa composta ¢é produzida e aplicada, compreende um
revestimento de pulverizacao de uma formulacdao de sol-gel
contendo pelo menos um alcédxido de silicio, tais como
tetraetilortosilicato (TEOS), tetrametilortosilicato (TMOS)
e similares, um polimero soluvel em &agua, como o alcool de
polivinilo (PVA), poliacrilamida ou &acido poliacrilico e
similares, opcionalmente, etileno glicol, e <cascas de
silica oca e um catalisador Dbdsico, como o hidrdéxido de
aménio, trietanolamina e similares, na superficie externa
das telhas. A mistura é preparada como descrito a seguir
(quantidades sdo escaldveis e serda usado agqui como um

exemplo) .

Em 25 mL de uma solugao aquosa de PVA (M ~ 3-70000), com
uma concentracdao em peso de 5 - 15%, é adicionado 50-150 mg
de cascas ocas de silica e preferencialmente esta mistura é
agitada até 21 horas, sendo sonicado com um banho ultra-
sébnico (50/60 Hz, 200 W) durante 1 hora, 3 vezes em cada 7

horas de agitacéao.
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Depois, em 30-40 mL de uma solucdao aquosa do alcdxido de
silicio (de preferéncia 3-6 mL do alcdéxido de silicio em
18-36 mL de 4&gua) € adicionado 1-4 mL de catalisador
bdsico, e essa mistura € permitida agitada de preferéncia

até 30 minutos.

Entdo, a primeira mistura é adicionada a segunda e a

mistura final é agitada de preferéncia até 1 hora.

Os azulejos de cerédmica sao conduzidos através de rolos
[Figura 6, (3)] e revestidos de preferéncia pulverizados,
preferencialmente com etanol através de um Dbocal de ar
comprimido (4) e sdo limpos com um aparelho de limpeza (5)
e secos com ar comprimido (6). A mistura anteriormente
descrita é entdao aplicada preferencialmente através de uma
série de bicos de ar comprimido (7), a uma disténcia de
preferéncia pelo menos 50 centimetros e com uma pressao de
ar de preferéncia médxima de 8 bar. As telhas de cerédmica em
seguida dirigem-se ao forno (8) e passam por uma fase de
segundo recozimento numa faixa de temperatura de
preferéncia 480-650°C, de preferéncia até trés horas. O
perito ird facilmente concluir que uma temperatura tado alta
ird vitrificar a camada e impedir a necessaria estrutura
porosa, enquanto uma temperatura demasiado baixa nao ira
curar a formulacdo para a camada desejada. Caso contréario,
as temperaturas de recozimento e os tempos estdao ligados
(inversamente) como sao conhecidos no estado da técnica, as
vezes mails longos sdo necessdarios para temperaturas mais

baixas, a fim de alcancar o resultado desejado.

Os produtos resultantes consistem em obter telha cerémica
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com propriedades de liberacdo lenta de fragrédncia com

recozimentos duplos ou triplos.

Como ficard claro para a pessoa qualificada, em alternativa
azulejos de cerédmica nado-vitrificados podem ser usados, ou
mesmo como alternativa a outros substratos. A adicdo de
etileno glicol é benéfico para a estabilidade da mistura no

manuseio e aplicacao.

A introducdo de cascas de silica oca é nao sé util para
contendo perfumes, mas também proporcionar resisténcia e

facilitar a formacao uniforme do filme poroso.

Breve Descrigdo das Figuras
As figuras fornecidas apresentam realizacdes preferenciais
para ilustrar a descrigdo e nado devem ser vistas como uma

limitacgdo do ambito da invencéao.

Figura 1: Representacdo esquematica de wuma realizacéo
preferencial de uma telha cerédmica multi-recozida com lenta
libertacao de fragrancias onde:

(1) representa o corpo e vitrificacdo da telha ceramica; e

(2) representa a camada externa composta.

Figura 2: Representacdo esquemdtica de um corte transversal
de uma realizacdo preferencial de uma telha cerdmica multi-
recozida com lenta libertacao de fragrancias onde:
(1A) representa o corpo da telha cerémica;

(1B) representa o esmalte da cerémica;

(27) representa uma matriz de silica; e

(2B) representa uma casca de silica oca.
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Figura 3: Representacdo esquemdtica das temperaturas do
ciclo de recozimentos, mostrando as fases de pré-

aquecimento e refrigeracao.

Figura 4: Representacdo esquemdtica de uma representacao
preferencial para o tratamento térmico adicional e
aplicacado de camada externa composta, onde:

(3) representa rolos,

(4) representa um bico de ar comprimido,

(5) representa material de limpeza;

(6) representa o ar comprimido;

(7) representa bocais de ar comprimido para aplicacéo

mistura; e

(8) representa um forno.

As reivindicacgdes que se seguem estabelecem representacdes

preferenciais da invencéo.

Lisboa, 30 de Setembro de 2011
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REIVINDICAGCOTES

Fragrancia de liberacgao lenta de camada (2)
caracterizado por compreender uma matriz de silica
porosa (2A) e cascas ocas de silica (2B) covalentemente

ligadas a matriz de silica porosa (2A4).

Camada de acordo com a reivindicagado 1, caracterizada
por as cascas ocas de silica (2B) apresentarem um
didmetro entre 0,65 - 2,0 pum e uma &area de superficie

especifica entre 300 - 500 m2 / g.

Camada de acordo com qualquer das reivindicacdes
anteriores, caracterizada por a matriz de silica porosa

(27) apresentar porosidade entre 30-70%.

Camada de acordo com qualquer das reivindicacgdes
anteriores, caracterizada por a espessura da camada (2)

se apresentar entre 10 - 50 pm.

Processo de producao da camada de liberacao lenta da
fragréncia compreender uma formulagdo de revestimento
com sol-gel e recozimento, caracterizado por a sua
formulacdo compreender:

— Alcdxido de silicio,

- Polimero soluvel em &gua,

— Cascas de silica oca,

— Um catalisador bdasico.

Processo de acordo com a reivindicagao 5, caracterizado

por a formulacao compreender etileno glicol.



10.

Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
5-6, caracterizado por o alcdéxido de silicio ser
seleccionado a partir de tetraetilortosilicato (TEOQOS),

ou tetrametilortosilicato (TMOS), ou suas misturas.

Processo de acordo com qualguer uma das reivindicacdes
5-17, caracterizado por o) catalisador Dbasico ser
seleccionado a partir de hidrdéxido de amdénio ou

trietanolamina, ou suas misturas.

Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
5-8, caracterizado por o polimero soluvel em A&gua ser
seleccionado a partir de &dlcool de polivinila (PVA),

poliacrilamida ou &cido poliacrilico, ou suas misturas.

Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
5-9, caracterizado por a formulacdao ser obtida por uma
primeira parte em que é obtido através de:

- Utilizando 25 mL de uma soluc¢dao aquosa de PVA com uma
concentracao em peso de 5 - 15%, de preferéncia M ~
30000-70000;

- Mistura com 50 - 150 mg de cascas de silica ocas;

- Agitando, de preferéncia sonoramente por 1 hora, 3
vezes dentro de cada 7 horas de agitacao, até 21 horas;
e por uma segunda parte, que € obtido através de:

- Com 30 - 40 mL de uma solucdao aquosa de alcdxido de
silicio, de preferéncia 3-6 mL de alcdxido de silicio em
18-36 mL de Aagua;

- Mistura 1-4 mL de catalisador béasico;

- Agitacdo por um periodo de tempo;

e, misturando e mexendo a primeira e segunda partes,
onde todos os referidos montantes podem se adaptar a

quantidade final de formulacdo necessaria.



11. Processo de acordo com qualguer uma das reivindicacdes
5-10, caracterizado por o recozimento do revestimento

ser efectuado a 480-650°C e até trés horas.

12. Camada de liberacao lenta da fragréncia (2)
caracterizado por ser obtida pelo processo de acordo com

qualguer uma das reivindicacdes 5-11.

13. Telha ceradmica com liberacgdo lenta de fragrancia (1)
caracterizado por compreender a camada de fragrancia de
liberacdo lenta (2) como uma camada externa de acordo
com qualgquer uma das reivindicagbes 1 - 4 e 12, onde a
camada de fragrancia de liberacao lenta (2) é

covalentemente ligada a telha ceramica (1).

14. Telha ceradmica com liberag¢do lenta de fragrancia (1)
de acordo com a reivindicacdo anterior, caracterizado
por compreender um corpo de cerdmica (lA) e uma camada
de esmalte (1B), e no qual a camada de liberacao lenta
de fragrédncia (2) é covalentemente vinculada a camada de

esmalte (1B).

15. Telha ceradmica com liberacdo lenta de fragrancia (1)
de acordo com a reivindicagdo anterior, caracterizado
por compreender fragrdncia adsorvida na referida camada

de liberacédo lenta de fragréncia (2).

Lisboa, 30 de Setembro de 2011
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