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DISPOSITIF DE RECEPTION DE SIGNAUX ANALOGIQUES DE TELEVISION NUMERIQUE ET RECEPTEUR

CORRESPONDANT.

@ Ce dispositif (2) de réception d’un signal (x(t)) de télé-
vision numérique, correspondant a un signal hertzien réel
(s(t)), le dispositif comprenant une entrée d’un signal réel (1)
et une entrée d’un signal imaginaire (Q), caractérisé en ce
que lesdites entrées (10) sont reliées a un étage (20) de cor-
rection et a un étage (30) de transposition de fréquence, le
dispositif (2) comprenant en outre des moyens (42) de pilo-
tage du fonctionnement du dispositif (2) en fonction du type
du signal regu (x(t)), pour inhiber 'étage de correction (20)
si le signal recu (x(t)) est un signal réel et pour inhiber 'éta-
ge de transposition (30) si le signal regu (x(t)) est un signal
complexe non réel.
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La présente invention concerne un dispositif de réception de signaux
de télévision numérique et un récepteur correspondant.

Les signaux de télévision numérique sont soit des signaux réels dits
en fréquence intermédiaire, soit des signaux complexes non réels dits en bande
de base et, en fonction de la nature du signal, il existe différents dispositifs de
réception.

De maniére générale, un signal analogique hertzien réel est recu puis
introduit dans un tuner et un étage d’amplification avant d'étre converti en
signaux numériques.

Dans un premier cas, le signal délivré par le tuner est un signal réel
qui doit étre transposé en bande de base pour former un signal complexe
comprenant une partie réelle et une partie imaginaire formant un signal pouvant
étre démodulé.

Dans un autre cas, le tuner délivre directement un signal en bande de
base dont chacune des composantes réelle et imaginaire est introduite dans un
eétage de correction pour une correction de phase, de gain et de composante
continue pour délivrer un signal pouvant étre démodulé.

Avantageusement, dans I'un ou l'autre des cas, il est prévu une
commande automatique de contréle du gain, ou AGC, permettant de commander
le gain de I'étage d’amplification du signal hertzien en fonction de 'amplitude du
ou des signaux aprés I'étage de conversion analogique-numérique.

Cependant, ces deux types de réception ne sont pas compatibles, de
sorte qu'un dispositif spécifique est prévu pour chaque type de signal particulier,
un premier type est prévu pour étre raccordé a un tuner délivrant des signaux
réels, et un autre type a un tuner délivrant des signaux complexes non réels.

Le but de la présente invention est de résoudre ce probléme en
définissant un dispositif de réception de signaux de télévision numerique, apte a
étre connecté aux différents types de tuner existants pour recevoir aussi bien les
signaux réels en fréquence intermédiaire que les signaux complexes en bande
de base.

A cet effet, la présente invention a pour objet un dispositif de réception
d’'un signal de télévision numérique, correspondant a un signal hertzien réel, le
dispositif comprenant une entrée d'un signal réel et une entrée d'un signal

imaginaire, caractérisé en ce que lesdites entrées sont reliées a un étage de
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correction et & un étage de transposition de fréquence, le dispositif comprenant
en outre des moyens de pilotage du fonctionnement du dispositif en fonction du
type du signal regu, pour inhiber I'étage de correction si le signal regu est un
signal reel et pour inhiber I'étage de transposition si le signal regu est un signal
complexe non réel.

Ainsi, le dispositif de linvention permet de recevoir et de traiter
indifféremment les signaux réels et les signaux complexes.

Suivant d'autres caractéristiques de I'invention :

- lesdits étages de correction et de transposition sont connectés en
série auxdites entrées, chacun des deux étages pouvant étre inhibé en étant
piloté pour ne pas affecter les signaux qui le traversent :

- lesdits etages de correction et de transposition sont connectés en
paralléle et en ce que le dispositif comprend un commutateur commandable
permettant de relier lesdites entrées & I'un ou I'autre de ces deux étages ;

- le dispositif comporte en outre des moyens de genération d'une
commande automatique du gain pour un amplificateur d’un equipement de
réception dudit signal hertzien, et en ce que les moyens de pilotage sont adaptés
pour piloter le fonctionnement des moyens de génération d'une commande
automatique en fonction du type du signal recu ;

- lesdits moyens de pilotage sont propres a fournir en entrée aux
moyens de génération d'une commande automatique de gain, uniguement le
signal de puissance maximale parmi les signaux regus sur lesdites entrées X

- lesdits moyens de pilotage sont adaptés pour transmettre auxdits
étages de correction et de transposition, différentes valeurs prédéterminées en
fonction du type du signal regu ;

- lesdits moyens de pilotage sont adaptés pour connecter lesdits
etages de correction et de transposition & différentes mémoires contenant
lesdites valeurs prédéterminées, en fonction du type du signal recu ;

- le dispositif comporte en outre des moyens automatiques de
détermination du type de signal regu entre un signal réel et un signal complexe
non reel ;

- le dispositif comporte en outre un étage de conversion analogique-
numérique disposé entre lesdites entrées et lesdits étages de correction et de

transposition.
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La présente invention concerne également un récepteur de télévision
numeérique du type comprenant des moyens de réception d’un signal hertzien réel
pour délivrer un signal de télévision numérique et un dispositif de réception d’un
tel signal, caractérisé en ce que ledit dispositif est un dispositif tel que décrit
précédemment.

L'invention sera mieux comprise & la lecture de la description qui va
suivre, donnée uniquement a titre d'exemple et faite en se référant au dessin
annexe, qui représente un schéma synoptique d’un dispositif de réception selon
l'invention.

Sur la figure, on a représenté schématiquement un dispositif de
reception 2 de signaux analogiques de télévision numerique selon l'invention,
également appelé en anglais « Analog Front End Demodulator ».

Ce dispositif 2 est reli¢ a un équipement 4 de réception d’'un signal
hertzien s(t) comprenant une antenne 6 reliée a un étage de réception et
d'amplification 8, comprenant par exemple un tuner et des éléments
d’amplification commandables. En fonction des cas, cet étage 8 délivre en sortie
soit un signal réel et un signal imaginaire en bande de base, soit un signal réel en
fréquence intermédiaire.

Le dispositif 2 comprend tout d’abord une entrée de signal 10
permettant de recevoir un signal regu x(t) correspondant au signal hertzien s(t) et
qui est soit un signal réel en fréquence intermédiaire, soit un signal complexe non
reel en bande de base. Plus précisément, I'entrée 10 comprend une entrée de
signal réel | et une entrée de signal imaginaire Q.

Ainsi, lorsque I'étage 8 délivre uniquement un signal réel en fréquence
intermédiaire, seule la borne de I'entrée 10 correspondant a la borne d'entrée
d'un signal réel est active.

A linverse, lorsque I'étage 8 délivre un signal en bande de base
comprenant une composante réelle et une composante imaginaire, les deux
bornes de I'entrée 10 sont actives.

Dans le mode de réalisation décrit, I'entrée 10 du dispositif 2 est reliée
a un etage de conversion analogique-numérique 12 permettant d’effectuer une
conversion analogique-numérique des signaux réel | et imaginaire Q.

Cet étage 12 de conversion est relié en sortie a4 un étage 20 de

correction comprenant, dans le mode de réalisation décrit, une unité 22 de
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correction d'erreurs de phase et de gain et des unités 24 et 26 respectivement de
correction des composantes continues du signal réel et du signal imaginaire.

Enfin, I'etage 20 est reliée en sortie a un étage 30 de transposition de
fréquence, délivrant en sortie un signal en bande de base sous la forme d’un
signal représentant la composante réelle et d'un signal représentant la
composante imaginaire. Les sorties de I'étage 30 forment les sorties du dispositif
2 et délivrent un signal pouvant étre démodulé.

Avantageusement, le dispositif comprend une unité 32 de génération
d'une commande automatique du gain pour I'étage de réception et d’amplification
8, adaptée pour générer un signal destiné a modifier le gain de I'amplification afin
d'optimiser la conversion réalisée dans cet étage 8. Une telle commande
automatique de gain est réalisée d’une maniére connue en soi.

Par ailleurs, le dispositif comprend une unité 40 de détermination du
type du signal regu x(t), entre un signal réel et un signal complexe non réel ainsi
qu’une unité 42 de pilotage du fonctionnement du dispositif 2 en fonction du type
déterminé du signal regu.

Dans le mode de realisation décrit, I'unité 40 est connectée a la sortie
de I'étage de conversion 12 et regoit en entrée, les parties réelle | et imaginaire Q
du signal regu x(t), converties en signaux numériques. Différents tests sont
appliqués a ces signaux et notamment un test permettant d'identifier le signal
d'intensité maximale et un test permettant de déterminer si un de ces signaux est
nul ou sensiblement nul. Ces tests servent a déterminer le type du signal regu
x(t), notamment entre un signal réel et un signal complexe. Plus précisément, si
le signal imaginaire Q est un signal sensiblement nul, le signal recu x(t) est
considéré comme étant un signal réel.

Cette information de type de signal regu est transmise a l'unité 42 qui
pilote en conséquence différents éléments du dispositif 2 et notamment I'étage 20
de correction, I'étage 30 de transposition et le contréle automatique de gain 32.

L'unité 42 de pilotage inhibe I'étage de correction 20 lorsque le signal
regu x(t) est un signal réel et inversement, inhibe I'étage de transposition 30
lorsque le signal regu x(t) est un signal complexe non réel.

Avantageusement, l'unité 42 inhibe une partie de I'entrée 10 en reliant
I'entrée de signal imaginaire Q & la masse lorsque le signal regu x(t) est un signal

réel afin d'éviter les parasites sur cette entrée.
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Dans le mode de réalisation décrit, 'unité 42 pilote les étages 20 de
correction et 30 de transposition en leur fournissant des valeurs a utiliser au
cours des étapes de correction et de transposition, ces valeurs étant
prealablement stockées dans des mémoires périphériques non représentées.

Par exemple, I'unité 42 commute des interrupteurs permettant de relier
chacune des unités 22 de correction d’erreurs de phase et de gain, 24 et 26 de
correction de composantes continues ainsi que I'étage 30 de transposition, a des
meémoires différentes pour leur transmettre différentes valeurs prédéterminées en
fonction du type du signal regu.

Ainsi, lorsque ['unité 40 détermine que le signal regu x(t) est un signal
réel, les unités 22, 24 et 26 sont commutées de maniére a recevoir en entrée,
des valeurs de correction neutres, n'affectant pas le signal recu, tandis que
I'étage 30 de transposition de fréquence, regoit en entrée des valeurs
correspondant a la transposition de fréquence permettant de transformer le signal
recu x(t) en un signal en bande de base pouvant étre démodulé.

A Tinverse, si le signal regu x(t) est un signal complexe, l'unité 22
recoit des valeurs de correction d’erreurs de phase et de gain déterminées de
maniére classique, et les unités 24 et 26 regoivent en entrée des valeurs de
correction des composantes continues.

Dans ce cas, I'étage de transposition 30 recoit en entrée une valeur
unitaire, de sorte qu'aucune transposition n'est effectuée et que cet étage 30
n'affecte pas le signal qui le traverse.

Par ailleurs, I'unité 42 pilote I'unité 32 de commande automatique de
gain en lui adressant en entrée le signal d'intensité maximale entre les signaux |
et Q convertis en signaux numériques. La commande automatique du gain de
I'étage 8 est ainsi réalisée en fonction du signal de puissance maximale afin
d'éviter des phénomenes de saturation au cours de I'amplification tout en
permettant une amplification optimale pour une conversion précise.

Par exemple, I'unité 40 comporte un comparateur interposé entre les
sorties de 'étage 12 de conversion et I'unité 32 de commande automatique de
gain pour ne transmettre que le signal de puissance maximale entre les signaux
de sortie de I'étage 12 de conversion.

Bien entendu, d’'autres modes de réalisation de linvention peuvent

étre envisagés.
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Par exemple, les unités 20 de correction et 30 de transposition sont
connectées en série mais dans 'ordre inverse de celui presenté précédemment,
de sorte que le signal venant de l'unité 12 entre d’abord dans [I'unité de
transposition puis dans I'unité de correction. De méme que précédemment, I'unité
de correction est inhibée si le signal est réel et I'unité de transposition est inhibée
si le signal est un complexe non réel.

Par exemple, les étages 20 de correction et 30 de transposition sont
disposés en paralléle et I'unité 42 pilote une commutation entre ces étages en
fonction du type du signal recu. Chacun des étages 20 et 30 pouvant étre
connecté ou pas a la suite de I'étage précédent. Les sorties du dispositif sont
formées soit par les sorties de I'étape de correction, soit par les sorties de I'étage
de transposition.

En variante, les deux étages de connexion et de transposition sont
connectés en paralléle a la sortie de I'étage précédent et l'unité 42 pilote une
commutation de la sortie pour permettre de délivrer les sorties de l'étage de
transposition ou celles de I'étage de correction.

Dans un autre mode de réalisation, I'étage 8 de réception et
d'amplification est adapté pour réaliser une amplification différente sur chaque
voie permettant de commander séparément I'amplification sur la voie du signal
réel et sur la voie du signal imaginaire et la commande automatique de gain est
realisé séparément sur chaque voie. En conséquence, la commande de gain est
effectuée de la méme maniére quelque soit le type du signal regu.

Dans encore un autre mode de réalisation, le dispositif est configuré
manuellement pour étre connecté soit & un tuner délivrant un signal réel en
fréquence intermédiaire, soit & un tuner délivrant un signal en bande de base. Par
exemple, un certain nombre de commutateurs ou de cavaliers sont disposés sur
une face externe du dispositif pour &tre actionnés manuellement par un utilisateur
de maniere & transmettre a l'unité de pilotage I'information relative au type de
signal.

Avantageusement, il est fait usage de commutateurs logiciels par le
biais d'un registre de mémoire programmable dans lequel est inséré, avant
utilisation, une information renseignant I'unité de pilotage sur le type de signal en

entrée entre un signal réel et un signal complexe non réel.
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REVENDICATIONS
1. Dispositif (2) de réception d'un signal (x(t)) de télévision numérique,

correspondant & un signal hertzien réel (s(t)), le dispositif comprenant une entrée
d’un signal réel (I) et une entrée d'un signal imaginaire (Q), caractérisé en ce que
lesdites entrées (10) sont reliées a un étage (20) de correction et & un étage (30)
de transposition de fréquence, le dispositif (2) comprenant en outre des moyens
(42) de pilotage du fonctionnement du dispositif (2) en fonction du type du signal
regu (x(t)), pour inhiber I'étage de correction (20) si le signal regu (x(t)) est un
signal réel et pour inhiber I'étage de transposition (30) si le signal regu (x(t)) est
un signal complexe non réel.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que lesdits
etages (20) de correction et (30) de transposition sont connectés en série
auxdites entrees (10), chacun des deux étages pouvant &tre inhibé en étant piloté
pour ne pas affecter les signaux qui le traversent.

3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que lesdits
étages (20) de correction et (30) de transposition sont connectés en paralléle et
en ce que le dispositif (2) comprend un commutateur commandable permettant
de relier lesdites entrées (10) & I'un ou 'autre de ces deux etages.

4. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce qu'il comporte en outre des moyens (32) de génération d'une
commande automatique du gain pour un amplificateur (8) d'un équipement (4) de
reception dudit signal hertzien (s(t)), et en ce que les moyens (42) de pilotage
sont adaptés pour piloter le fonctionnement des moyens (32) de génération d’une
commande automatique en fonction du type du signal regu (x(t)).

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que lesdits
moyens (42) de pilotage sont propres a fournir en entrée aux moyens (32) de
genération d'une commande automatique de gain, uniquement le signal de
puissance maximale parmi les signaux regus sur lesdites entrées (10).

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que lesdits moyens (42) de pilotage sont adaptés pour
transmettre auxdits étages (20) de correction et (30) de transposition, différentes
valeurs prédéterminées en fonction du type du signal regu (x(t)).

7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que lesdits
moyens (42) de pilotage sont adaptés pour connecter lesdits étages (20) de
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correction et (30) de transposition & différentes mémoires contenant lesdites
valeurs prédéterminées, en fonction du type du signal regu (x(t)).

8. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce qu'l comporte en outre des moyens automatiques (40) de
détermination du type de signal regu (x(t)) entre un signal réel et un signal
complexe non réel.

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 & 8,
caractérisé en ce qu'il comporte en outre un étage (12) de conversion
analogique-numérique disposé entre lesdites entrées (10) et lesdits étages (20)
de correction et (30) de transposition.

10. Reécepteur de télévision numérique du type comprenant des
moyens (6, 8) de réception d'un signal hertzien réel (s(t)) pour délivrer un signal
(x(t)) de télévision numérique et un dispositif de réception d'un tel signal,
caractérisé en ce que ledit dispositif (2) est un dispositif selon I'une quelconque

des revendications 1 3 9.
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