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本主题涉及具有呈跛行回家机构形式的紧

急模式的混合动力车辆。跛行回家机构包括与发

动机连接的人工操作的脚踏起动控制杆，机械地

连接到脚踏起动控制杆的交流发电机，该交流发

电机具有定子和转子，以及从交流发电机获取输

入的RR单元。跛行回家机构去除了发动机摇动对

于控制器和电池的依赖性并使得在紧急情况下

对发动机的人工摇动变得可能。
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1.一种具有多个用户可选择操作模式的混合动力车辆，包括：

由起动电动机摇动的内燃发动机(120)，

牵引电动机(122)，

用于向牵引电动机(122)和车辆的所有电负载提供电力的电池(126)，

控制车辆中的能量流动的控制器(125)，

在电或者机械机能不良事件过程中以发动机模式直接起动车辆的跛行回家机构，该跛

行回家机构包括：

与发动机连接的人工操作的脚踏起动控制杆(31)，

机械地连接到脚踏起动控制杆(31)的交流发电机(33)，该交流发电机具有定子和转

子，

从交流发电机(33)获取输入的调节和整流器单元(9)；

其中跛行回家机构在电池(126)完全或者部分停止工作过程中有效，并且其中在电池

(126)的所述部分停止工作过程中，控制器(125)禁用起动电动机并使得能够通过所述人工

操作的脚踏起动控制杆(31)的操作来摇动所述内燃发动机(120)，所述控制器(125)还使交

流发电机(33)将需要的调制电压通过所述调节和整流器单元(9)提供给点火单元(12)，从

而使得所述内燃发动机(120)能够在没有所述电池(126)帮助的情况下被摇动。

2.如权利要求1所述的混合动力车辆，其中调节和整流器单元(9)包括全桥整流器和电

容。

3.如权利要求1所述的混合动力车辆，其中交流发电机(33)是磁发电机并且被安装在

发动机的曲柄轴(22)的端部附近。
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混合动力车辆中的紧急模式

技术领域

[0001] 本发明大体涉及混合动力车辆，更具体但不唯一地涉及用于在紧急情况下起动混

合动力车辆的机构。

背景技术

[0002] 随着不可更新能源的逐渐减少，众所周知，需要减少化石燃料的消耗和内燃发动

机驱动的车辆的排放。实现前述目标的一种方法是通过电驱动的车辆。然而，此类车辆相比

于常规车辆体重较大并且每次充电的行进距离较短。这些缺陷由混合动力车辆得以克服，

混合动力车辆将内燃发动机和电牵引电动机的优势利用到一个车辆中。它们提供了在不严

重损失车辆性能或操纵灵活性情况下减少燃料消耗和排放的极大潜力。

[0003] 混合动力车辆通过根据发动机、牵引电动机和电池规格而配置的控制装置而被操

作。混合动力车辆中的控制装置具有控制器，该控制器基于其可用的输入和内置的逻辑而

控制车辆的操作和能量在车辆中的流动。控制器从电池取得电力，该电池在混合动力车辆

的情况下通常是高电压的。混合动力车辆中的控制器大体上在没有任何人工输入(包括通

过起动电动机摇动(cranking)发动机)的情况下控制车辆的操作。电池电力被供给起动电

动机。然而，会出现某些由于电故障或者机械故障而发生的不合意事件，这些不合意事件使

得控制器机能不良，结果影响车辆的操作并给车辆用户造成麻烦。

[0004] 举例来说，高电压电池可能发生电机能不良，或者从电池到车辆部件的承载高电

流的电线可能发生短路，短路将阻止电力供应到控制器。在此类情况中，控制器将不能执行

期望的车辆的操作。如果控制器从其取得电力的电池完全或者部分放电，则也会发生这种

情况。另外，如果控制器自身机能不良，发动机的自摇动(self  cranking)被禁用，那么将使

得车辆不可操作。在又一种情况中，如果牵引电动机短路，则甚至是推动车辆都将是困难

的，因为牵引电动机是连接到后轮的。因此，在归因于任何电或机械机能不良、在控制器或

电池或电动机中任何故障的情况下，车辆的操作受到影响并且用户将会被困在路上。

发明内容

[0005] 本主题针对克服上文所述问题的全部或者任意一个，并且从而消除现有技术中的

缺陷。因此，本主题的一个目标是以跛行回家(limp  home)机构的形式在混合动力车辆中提

供紧急模式，使得车辆在任何紧急或者不合意情况过程中能够被人工地进行操作而不依赖

电池和控制器。本发明的另一目标是在正常情况下确保跛行回家机构不干预控制器的工

作。

[0006] 为了此目的，本发明公开了一种具有跛行回家机构的混合动力车辆，该跛行回家

机构包括与发动机连接的人工操作的脚踏起动控制杆；机械地连接到脚踏起动控制杆的交

流发电机，该交流发电机具有定子和转子；从交流发电机取得输入的RR单元；其中脚踏起动

控制杆的操作致使交流发电机向点火(TCI)单元提供需要的电压，发动机在没有电池和控

制器帮助的情况下被摇动，并且其中RR单元还调节TCI单元需要的电压。
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[0007] 提供前述目标和概括以用简化的形式介绍一些选择的概念，因此不是限制性的。

为了全面理解本主题的这些目标和其他目标以及主题本身，主题的详细描述和权利要求应

当结合附图阅读，这样之后，本主题的这些目标和其他目标以及主题本身这些所有内容将

对于本领域技术人员来说显而易见。

附图说明

[0008] 对照下面的说明、随附的权利要求和附图，将会更好理解主题的上述以及其他特

征、方面和优点，其中：

[0009] 图1示出根据本发明的混合动力车辆。

[0010] 图2示出没有侧盖的混合动力车辆的后部部分。

[0011] 图3示出发动机的截面顶视图。

[0012] 图4示出示发动机箱中的脚踏起动控制杆的侧视图。

[0013] 图5示出混合动力车辆的跛行回家机构的工作布置图。

具体实施方式

[0014] 本发明公开了具有呈跛行回家机构形式的紧急模式的混合动力车辆。跛行回家机

构包括与发动机连接的人工操作的脚踏起动控制杆，机械地连接到脚踏起动控制杆的交流

发电机，该交流发电机具有定子和转子，从交流发电机取得输入的RR单元。跛行回家机构配

置成在不依赖于电池和控制器的情况下在发动机模式中直接起动车辆。该装置在紧急、意

外或者不合意情况过程中将混合动力车辆转换为平常的脚踏起动车辆。

[0015] 另外，控制器配置成在车辆正很好地工作时在正常情况过程中与跛行回家机构一

起工作。然而，在部分或者完全停机情况下，控制器允许车辆进入人工模式，使得车辆用户

可人工地摇动发动机并乘坐车辆到最近的服务中心。现在，通过实施方式来说明具有跛行

回家机构的混合动力车辆。

[0016] 图1示出所关注的混合动力车辆的侧视图。该车辆具有由若干管件焊接在一起而

构成的通常支撑该车辆机体的机体架组件。该车辆具有可转向前轮101和受驱后轮102。该

车辆的机体架组件是长型结构，其一般从前端延伸到车辆的后端。从侧面视图看，其大体呈

凸形。该架组件包括头管(未示出)、主架108并且还可以具有副架。副架利用合适的连接机

构附接到主架。该架组件被多个车辆机体盖覆盖，车辆机体盖包括前面板105、护腿板141、

座位下盖体143和侧面板106。

[0017] 手把组件150和座位组件142支撑在架组件的相对两端并且其间限定有称之为的

脚踏板(floorboard)140的大体开放的区域，  该区域可起到跨步(step  through)空间的作

用。驾驶员座位和后部座位放置在燃料箱之前并且在脚踏板140之后。前挡泥板103设置在

前轮101上方以避免该车辆和其乘员被泥浆泼溅。同样地，后挡泥板104放置在燃料箱和后

轮102之间，并且放置到沿后轮102的径向方向的外侧。后挡泥板104防止雨水等被后轮102

向上带起。

[0018] 为了舒服地在路上操控车辆，设置了悬挂系统。前悬挂组件(未示出)连接到前叉

107，而后悬挂组件是液压阻尼装置并且被连接到机体架。后悬挂组件包括至少一个优选在

车辆左侧的后悬挂131。然而，车辆也可能具有两个后悬挂，即在左侧的后悬挂及在右侧的
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后悬挂。为了用户的安全和符合交通规则，还设置了在车辆前部的头灯136和在车辆后部的

尾灯137。

[0019] 车辆具有机电动力系统，其包括作为驱动源的内燃发动机120和电牵引电动机

122。发动机120布置在后轮102之前并且被支撑在车架上。如图2所示，牵引电动机122由电

池126提供电力，而所述发动机由被电池驱动的起动电动机(未示出)摇动。控制器125控制

能量在车辆中的流动。在一个实施方式中，所述发动机是四冲程单缸发动机。后轮102由发

动机120或者牵引电动机122或者这两者产生的驱动力驱动。来自发动机的动力通过传动系

统而递送到后轮102。发动机120水平布置，即其曲柄轴布置成与车体的纵向方向成直角。牵

引电动机122从电池126获得电力。在图3所示的优选实施方式中，牵引电动机122布置在后

轮102的轮糓127中。轮毂127绕轴向穿过轮毂的轮轴27运动。牵引电动机122到发动机曲柄

箱外部的后轮轮糓127的直接耦接节省了空间并归因于传动装置的减少而防止了传动损

失。

[0020] 如图3所示，发动机120具有活塞操作的曲柄轴22，其转动以将动力通过传动系统

传输到后轮102。曲柄轴22可操作地接合并驱动中间轴24。根据本发明的一个实施方式，从

曲柄轴22到中间轴24的动力传输是通过湿式链条传动。所述链条通过参考标记23表示。布

置在曲柄轴22的端部的离心式离合器32帮助曲柄轴22与中间轴24的接合与脱离。布置在中

间轴24的端部处的链轮26将接收自曲柄轴的动力通过干式链条/皮带传动转移到轮轴27。

链轮和链条机构减小了中间轴的旋转力并将减小的旋转力传输到后轮102。

[0021] 混合动力车辆还包括多个用户可选择的操作模式。用户可以选择操作模式中的任

一种来操作车辆和/或可以通过为了此目的设置的模式选择开关(未示出)在操作模式之间

切换。选择的模式显示在混合动力车辆的显示面板上。控制器125根据由用户选择的模式而

起动电动机或者发动机或者二者。在没有选择模式的情况下，控制器以默认模式起动车辆。

在优选实施方式中，混合动力车辆设置有至少四个操作模式，以优化燃料效率、车辆最大行

程并给车辆用户提供关于车的辆操作的更多控制和自由决断。

[0022] 所述四个操作模式命名为：混合节约模式、混合动力模式、发动机模式和电动模

式。混合节约模式是车辆的默认模式，即，除非任何用户选择的情况，否则控制器以混合节

约模式起动并运行车辆。在该模式中，控制器通过下述方式操作车辆：初始给牵引电动机

122供电，然后在车辆到达预定的操作点后控制器即摇动内燃发动机120并停止牵引电动机

122。在混合动力模式中，控制器以这种方式操作车辆：车辆同时从发动机120和牵引电动机

122得到动力。在发动机模式中，控制器摇动发动机120并且车辆仅依靠发动机运行，而在电

动模式中，车辆仅由牵引电动机122驱动。

[0023] 如图5所示，操作车辆的用户首先通过提供在车辆中的点火钥匙来接通点火开关

10，点火钥匙将电压提供给DC/DC转换器11。DC/DC转换器11的输出连接到所有照明负载(包

括显示面板)。电池126是用于向所有车辆部件(如，用于发动机摇动的起动电动机、显示面

板、所有照明负载、控制器)提供电力并且用于给牵引电动机提供电力的单体电池。在混合

动力车辆的一个实施方式中，电池126包括锂离子电池并且提供48V的电动势。所述电池工

作在双电压系统下。所述电池通过控制器125给电动电动机提供48V的电动势，而其通过DC-

DC转换器11给所有其他负载提供12V。所述电池通过直接充电或者利用牵引电动机而被充

电。
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[0024] 在用户选择特定的操作模式后，控制器125即根据从模式选择开关获得的输入接

通牵引电动机122或内燃发动机120。为了启动牵引电动机122，控制器125从电池126接收电

力并将其提供给牵引电动机122。为了启动发动机120，控制器125通过向起动继电器(未示

出)提供需要的电压而摇动起动电动机(未示出)。起动继电器将需要的电压提供给起动电

动机。在优选实施方式中，控制器将12V提供给起动继电器而起动继电器进一步将48V提供

给起动电动机。控制器同时向点火(TCI)单元12提供电力以火花塞点火。为了自动关掉发动

机(当车辆速度达到零时)，控制器使用点火切断继电器(TCI  relay)17关断电力供应。其使

到点火(TCI)单元12的电力供应停止并因此使内燃发动机120停止。

[0025] 在归因于任何电或者机械机能不良事件、控制器或者电池或者电动机中任何故障

的情况下，车辆操作受到影响并且用户可能会被困在路上。电池126可能发生故障或者电线

可能不能将电流提供给控制器。因此，在车辆中以跛行回家机构的形式设置紧急模式，以在

紧急情况下帮助车辆用户。其包括与发动机120连接的人工操作的脚踏起动控制杆31；机械

地连接到脚踏起动控制杆31的交流发电机33；以及从交流发电机33取得输入的调节和整流

器单元(RR单元)9。脚踏起动控制杆31侧向地放置在发动机外部并且操作性地连接到传动

系统进一步连接到曲柄轴。交流发电机使得能够在车辆中脚踏起动。车辆用户可人工地操

作脚踏起动控制杆31以在电池面临完全或者部分停机或者甚至并非如此的时候起动车辆。

[0026] 跛行回家机构在任何电或者机械机能不良事件过程中以发动机模式直接起动车

辆。其的存在将混合动力车辆转换成一种具有带有无电池的点火系统的发动机的车辆。为

了在紧急模式中使用车辆，用户首先开启点火钥匙，即点火开关10必须接通(ON)。如图4所

示，当施加人工力时，脚踏起动控制杆31操作与怠速齿轮34啮合的脚踏起动驱动齿轮36。怠

速齿轮34将驱动传递到给曲柄轴22提供动力的脚踏起动受驱齿轮35。如图5所示，曲柄轴的

转动使得交流发电机33通过TCI切断继电器17将需要的电压提供给TCI单元12。连接到交流

发电机的脉冲发生器线圈产生由TCI单元感测的rpm信号(信号流)。TCI单元12给点火线圈

14提供电力，点火线圈14进一步给火花塞提供电力。因此，当rmp信号适当时，TCI单元提供

火花并且将点火激活。以这种方式，发动机120在没有电池和控制器帮助的情况下被摇动。

[0027] 交流发电机33是具有转子和定子的磁发电机并且被安装在发动机的曲柄轴22的

在离心式离合器32对面的端部附近。其给RR单元9提供电动势，RR单元9将需要的经调节的

电压(12V)与DC/DC转换器输出一起提供给点火单元12并提供给所有负载。RR单元具有全桥

配置和电容器布置，以便在因为主电池126电力非常高而缺乏12V电池时将电压输出调节到

可接受的限度。DC/DC转换器11的输出连接到所有照明负载(包括显示面板)。因而，跛行回

家机构能够在没有电池电力和没有从控制器取得输入的情况以发动机模式人动地起动车

辆。在人工地操作脚踏控制杆后，该机构摇动发动机并确保在紧急情况过程中车辆的运动。

[0028] 在混合动力车辆的操作过程中，有可能电池会面临完全的、部分的停机(停止工

作)或者不停机。在正常情况过程中车辆中所有电池相关行为的程序通过控制器而引导，并

且因此，跛行回家机构配置成在由电池放电或者任何电机能不良事件导致的完全的、或者

部分的停机情况过程中工作。如图5所示，当电池和其他车辆系统在“没有关机(停止工作)”

情况下正工作得很好时，控制器根据用户选择的模式正常工作并关掉TCI单元12以最初禁

用发动机。在默认混合节约模式中，因为TCI单元12被禁用，牵引电动机122起初给车辆提供

动力，并且，当车辆达到阈值速度，控制器125通过起动电动机摇动发动机。如果用户人工地
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选择发动机模式，则发动机借助于启动电动机而由控制器摇动。在没有停机的情况下，即使

用户通过脚踏起动控制杆31人工地摇动发动机，控制器125也能检测到它并将到TCI单元12

的电力停止，因而关掉对发动机的点火。因而，在不需要时发动机将停止。

[0029] 在“完全关机”情况下，没有电输入可为控制器125所用并且电池126完全废止或者

到控制器的连接断损。在此时过程中，发动机120由车辆用户利用上面说明的跛行回家机构

而摇动，但是仅在点火钥匙接通以后。这样，车辆以发动机模式启动。此处，交流发电机33将

电力提供到TCI单元12而不是电池126，并且整个操作没有任何控制器或者电池。一旦发动

机被起动，电系统即保持提供充足的电压以操作所有车辆负载。由于车辆中不使用次级12V

电池并且主电池废止，所以RR单元9一直不变地提供输出电压。为了使此成为可能，RR单元

包括提供全DC电流的全桥整流器和电容布置。

[0030] 在“部分停机”情况下，车辆点火钥匙被接通并且仪表板也接通但是显示严重机能

不良的指示。该情况发生在当控制器接通但是由于在电池上某些安全关键参数出错，控制

器将禁用高电流电池放电的时候。应当注意，所述电池是具有向控制器提供安全关键参数

的内部BMS(电池管理系统)的锂离子电池。控制器原本应该保持TCI单元12关断，但是在部

分停机情况过程中，控制器逻辑改变并且即使在零速度中TCI切断继电器17也被启用，以启

用发动机的人工摇动。其还禁用起动电动机以停止自摇动。先前，在现有技术中，只有在控

制器摇动起动电动机或者在用户自身选择发动机模式或者混合动力模式时发动机才会起

动。因而，利用跛行回家机构，脚踏起动控制杆31摇动发动机并且控制器将给TCI单元提供

电力以点火。

[0031] 由于跛行回家机构的设置，控制器逻辑的配置考虑到所说明的不同的情况，并且

给其提供了关闭电自起动的更大的灵活性，并避免了电池的深度放电。这是由于存在另一

可用的选择来通过利用脚踏起动控制杆起动车辆。这种灵活性增加了车辆的安全参数，因

为锂离子电池必须被连续监视。

[0032] 本主题以及其等价物提供了许多优势，包括前文已经描述过的那些优势。本申请

提供了一种具有用户可选择模式和跛行回家机构的混合动力车辆，跛行回家机构在电或机

械机能不良事件过程中起动混合动力车辆。跛行回家机构提高了用户的便利性并将混合动

力车辆转换为正常的人工摇动的车辆。

[0033] 至此描述了本主题。描述不意在面面俱到也不打算将发明限制到所公开的精确形

式。对于本领域技术人员显而易见的是，根据上述描述可以对公开的实施方式作出修改。选

择了所描述的实施方式以提供对于本发明的原理和其实际应用的说明，从而使得本领域具

有普通技能的人员能够以各种实施方式利用本发明，适于特定使用的各种修改是可预期

的。因此，前述描述应当视为是示例性的，而非限制性的，并且本发明的真实范围描述于随

附的权利要求书中。
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