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(57) Abstract

The invention relates to a ventilation system for cubicles with functional units stacked, tower
fashion, one above another and producing considerable heat, especially in data processing. Usually, an
individual fan is provided for each functional unit and the hot air is discharged through the top of the !
cubicle concerned. Often, however, an air discharge at the front or back of the cubicle is desirable.

The aim of the invention is therefore to provide such a ventilation system. To attain this aim according L
to the invention, four identical fan units (2) are arranged half-way up the cubicle (1) in such a way ¢

that there are two fan units (2) above each other and rotated through 180° and two fan units (2) in 9 i — T
identical positions side by side. The fan units consist of a fan housing (3) open on both longitudinal X
sides in which there is at least one axial-radial fan (4). Two of the fan units are fitted directly one i U - +7
on top of the o;ﬁe:, while the other two are at a defined distance apart thus forming a horizontal air
passage (5) between them. The fronts or backs of the fan units (2) are partitioned off by structural AL

components in the cubicles.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Beliiftungssystem fiir Schriinke mit turmartig iibereinander
gestapelten, sehr stark wirmeerzeugenden Funktionseinheiten, insbesondere der Datentechnik. Im —
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allgemeinen ist jeder Funktionseinheit ein eigener Liifter zugeordnet und die Abfubr der Warmluft erfolgt iiber die Deckenseite des jeweiligen
Schrankes. Haufig wird jedoch auch ein Luftaustritt an der Frontseite oder Riickseite des Schrankes gewiinscht. Die Erfindung hat sich daher
zur Aufgabe gestellt, ein derartiges Beliiftungssystem zu schaffen. Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung vor, da8 im mittiger Hohe
des Schrankes (1) vier gleiche Liifterbaugruppen (2) derart angeordnet sind, daB jeweils zwei Liifterbaugruppen (2) iibereinander und jeweils
gegeneinander um 180° gedreht und zwei Liifterbaugruppen (2) in Gleichlage nebeneinander zu liegen kommen. Die Liifterbaugruppen
bestehen aus einem auf den beiden Lingsseiten offenen Liiftergehause (3), in denen sich mindestens ein Achsial-Radial-Liifter (4) befindet.
Zwei der Liifterbaugruppen liegen jeweils abstandslos iibereinander, wihrend die beiden anderen Liifterbaugruppen in einem definierten
Abstand voneinander angeordnet sind, so daB zwischen ihnen ein waagerecht verlaufender Luftkanal (5) entsteht. Die jeweiligen Riick-
bzw. Vorderseiten der Liifterbaugruppen (2) sind durch Konstruktionselemente in den Schrinken abgeschottet.




Anmeldungen gemidss dem PCT verdffentlichen.

AABRERQ22939P 3

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die internationale

Osterreich
Australien
Barbados

Belgien

Burkina Faso
Bulgarien

Benin

Brasilien

Belarus

Kanada

Zentrale Afrikanische Republik
Kongo

Schweiz

Cbdte d'Ivoire
Kamerun

China
Tschechoslowakei

_ Tachechische Republik

Deutschland
Dénemark
Spanien
Finnland
Frankreich

GA
GB
GE
GN
GR

B

KERERERSH

LU
LV
MC

EEES

Gabon

Vereinigtes Knigreich
Georgica

Guinea

Griechenland

Ungam

Irand.

Italien

Japan

Kenya

Demokratische Volksrepublik Korea
Republik Korea ’
Kasachstan
Licchtenstein

Sri Lanka

Luxemburg

Lettland

Monaco

Republik Moldau
Madagaskar

Mali

Mongolei

Vercinigte Staaten voa Amerika
Usbekistan
Vietnam

*.



WO 94/22285 PCT/DE94/00265

10

15

20

25

30

Beliiftungssystem fiir Schriinke mit stark wirmeerzeugenden elektronischen Funktionsein-

heiten

Die Erfindung betrifft ein Beliiftungssystem fiir Schriinke mit teilweise mit Lamellen behaf-
teten Tiiren und mit turmartig tibereinander gestapelten Funktionseinheiten, die stark wér-
meerzeugende Bauteile enthalten, insbesondere fiir die Datentechnik.

In Schranken, insbesondere der Datentenchik, sind haufig Funktionseinheiten mit stark
wiirmeerzeugenden Bauteilen erhalten. Dabei sind die Funktionseinheiten turmartig iiberein-
ander angeordnet. Zur Kithiung und zur Abfilhrung der Luft sind fiir die einzelnen Funkti-
onseinheiten Liifter vorgesehen, durch die die Warmluft hiufig nur an der Deckenseite der
Schriinke ausgeblasen wird. Hiufig ist jedoch auch das Abfiihren der Warmluft an anderer
Stelle erwiinscht.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Beliiftungssystem zu schaffen, das das
Austreten der Warmluft in horizontaler Richtung gestattet.

Zur Losung dieser Aufgabe wird das Beliiftungssystem gemiB der Erfindung derart ausge-
bildet, daB in mittiger Hohe des Gehiiuses vier gleiche Liifterbaugruppen derart angeordnet
sind, daB jeweils zwei Liifterbaugruppen iibereinander und jeweils gegeneinander um 180°
gedreht und zwei Liifterbaugruppen in Gleichlage nebeneinander zu liegen kommen, daf die
Liifterbaugruppen aus einem auf den beiden Liingsseiten offenen Liiftergehiuse bestehen, in
denen sich mindestens ein Achsial-Radial-Lifter (Diagonalliifter) befindet, der mit seiner
Drehachse senkrecht zur Boden- bzw. Deckfliche des Liiftergehiiuses angeordnet ist, daB
jeweils zwei iibereinander liegende Liifterbaugruppen abstandslos ibereinander liegen,
wihrend die beiden anderen Liifterbaugruppen in einem definierten Abstand voneinander
angeordnet sind, so daB zwischen ihnen ein waagrecht verlaufender Luftkanal entsteht und
daB die jeweiligen Riick- bzw. Vorderseiten der Lifterbaugruppen durch Konstruktions-
elemente der Schriinke abgeschottet sind.

Als abschottendes Konstruktionselement kann dabei ein Teil der Schranktiir oder der
Riickwand je nach gewiinchter Austrittsoffoung der Warmluft verwendet werden. Aufer-
dem konnen auch im Inneren des Schrankes Traversen oder Abdeckungen fiir die Abschot-
tungen vorgesehen sein.
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Durch diese MaBnahmen wird ein Umlenken des Luftstromes im Schrank von der vertikalen
in die horizontale Richtung in einfacher Weise ermoglicht. Die Funktionseinheiten konnen
dadurch optimale beliiftet werden, und es wird dadurch die Moglichkeit geschaffen, den
Warmluftaustritt an der Riick- oder Vorderseite des jeweiligen Schrankes vorzunehmen.

Die Richtung des Luftaustritts wird in einfacher Weise durch Variation der Einbauplatze der
vier Liifterbaugruppen bestimmt.

Anhand der Figuren 1 und 2 wird die Erfindung niher erlautert.
Es zeigen

Figur 1 einen Schrank mit turmartig aufgebauten Funktionseinheiten und mittigem Liifter-
einbau und

Figur 2 eine Liifterbaugruppe in Drauf-, Seiten- und Vorderansicht.

Die elektronischen Funktionseinheiten 8 sind, wie in Figur 2 gezeigt, turmartig tibereinander
in einem Schrank 1 angeordnet. Der Schrank 1 ist an seiner Vorderseite mit einer Tiire 6
versehen, die teilweise mit Lamellen 6 zum Luftaustritt behaftet ist. An der Rickseite des
Schrankes befindet sich die Abdeckung 7, die ebenfalls luftdurchldssig ausgebildet sein
kann.

Vier Liifterbaugruppen 2 sind etwa in der Mitte des Schrankes 1 angeordnet, so dal sowohl
die oberen als auch die unteren Funktionseinheiten des Schrankes gut durchliiftet werden
konnen. Es sind im vorliegenden Fall zwei Séulen von iibereinander liegenden Funktions-
einheiten 8 vorgesehen. Die Zah! der turmartigen Aufbauten kann jedoch je nach Einsatzfall
variieren.

Jeder Siule von Funktionseinheiten 8 sind zwei Liifterbaugruppen, die iibereinander liegen,
zugeordnet, wobei bei der fronttiimahen Saule der Funktionseinheiten die untere Lifter-
baugruppe 2 in Bodenlage, die obere in Kopflage eingebaut ist. Bei der zweiten Séule sind
die Liifterbaugruppen 2 ibereinander, aber in einem vorgegebenen Abstand voneinander
angeordnet, wobei ebenfalls wieder die untere Liifterbaugruppe in Bodenlage und die obere
Liifterbaugruppe in Kopflage eingebaut ist. Dadurch entsteht ein Luftkanal 5, durch den die
von den beiden vorderen Liifterbaugruppen abgefiihrte Luft auf der Riickseite des
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Schrankes abziehen kann, wiihernd die von den beiden riickseitigen Liifterbaugruppen an-
gesaugte Luft unmittelbar aus der Liifterbaugruppe waagrecht austretend auf der Riickseite
abfiihrbar ist. Alle vier Liifterbaugruppen sind an ihren hinteren Seiten offen, wihrend sie
jeweils an ihren vorderen Seiten abgeschottet sind. Die Abschottung 9 der vorderen Seiten
der fronttiirseitigen Liifterbaugruppen 2 erfolgt iiber die Schranktire 6, wihrend die Ab-
schottung der Vorderseiten der riickseitig eingebauten Liifterbaugruppen 2 durch in den
Schrank eingesetzte Traversen 10 vorgenommen wird. Da die hintere Séule in ihrem unte-
ren Bereich eine Funktionseinheit 11 aufweist, die nicht in ihrer vollen Linge den vorgese-
henen Schrankplatz ausfiillt, ist an dieser Stelle eine weitere Abschottung in Form einer
Abdeckung 12 vorgesehen, um zu vermeiden, daB die an der Unterseite des Schrankes an-
gesaugte Luft in einem Fehlkanal an der Funktionseinheit 11 vorbei wirkungslos abflieen
wiirde. Der Ansaugbereich fiir die im Schrank oben angeordneten Funktionseinheiten er-
folgt iber das ebenfalls lamellisierte Deckblech, wahrend der Ansaugbereich fiir die im unte-
ren Teil des Schrankes 1 sich befindenden Funktionseinheiten iiber den unteren Teilbereich
der mit Lamellen versehenen Tiire 6 erfolgt.

Wie in Figur 2 dargestellt, befinden sich in einer Liifterbaugruppe 2 jeweils drei Achsial-
Radial-Lifter 4. Die Liingsseiten des Liiftergehéiuses sind dabei offen, wihrend die Schmal-
seiten geschlossen sind. Die Luft tritt an den beiden offenen Lingsseiten der Liifterbaugrup-
pe 2 aus. Durch VerschlieBen einer der Lingsseiten kann der Luftaustritt jeweils auf die an-
dere Langsseite verlagert werden.
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Patentanspriiche

1. Beliiftungssystem fiir Schrinke mit teilweise mit Lamellen behafteten Tiiren und mit tur-
martig iibereinander gestapelten Funktionseinheiten, die stark wiirmeerzeugende Bauteile
enthalten, insbesondere fiir die Datentechnik, '
dadurch gekennzeichnet,

daB in mittiger Hohe des Gehiuses (1) vier gleiche Liifterbaugruppen (2) derart angeordnet
sind, daB jeweils zwei Lufterbaugruppen (2) iibereinander und jeweils gegeneinander um
180° gedreht und zwei Liifterbaugruppen (2) in Gleichlage nebeneinander zu liegen kom-
men, daB die Liifterbaugruppen aus einem auf den beiden Lingsseiten offenen Lifterge-
hduse (3) bestehen, in denen sich mindestens ein Achsial-Radial-Lifter (4) (Diagonalliifter)
befindet, der mit seiner Drehachse senkrecht zur Boden- bzw. Deckfliche des LﬁﬁergehﬁuQ
ses (3) angeordnet ist, daB jeweils zwei iibereinander liegende Liifterbaugruppen (3) ab-
standslos iibereinander liegen, wihrend die beiden anderen Liifterbaugruppen (3) in einem
definierten Abstand voneinander angeordnet sind, so daB zwischen ihnen ein waagrecht
verlaufender Luftkanal (5) ansteht und daB die jeweiligen Riick- bzw. Vorderseiten der
Liifterbaugruppen durch Konstruktionselemente der Schriinke abgeschottet sind.

2. Beliiftungssystem fiir Schriinke nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB als abschottendes Konstruktionselement ein Teil der Schranktiir (6) oder der Riickwand

- (7) dient.

3. Beliiftungssystem fur Schrinke nach Ansbruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Abschottungen aus Traversen (8) oder Abdeckungen (12) im Schrank bestehen.
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