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F 3l 3y o)Ae] &t (solder, 22); ¥ ¥3F421(100)9] A=(14)3 A ERFLEE(20) A2 3 2(202)E A7)
Ho=w AAst= 7] AZAFR(24)E FIstaL, 37] ABREE(20)E 234X (20009 = A& HASH
sta, W E3E A 7= FE T A (lead frame) HEE F Alo]= ul2¥ 7] (mounting substrate)d <
ATt

wowe] g, Aolw 4]l AACGER), Al B, 371 AL ZWH dgHE A2 TR Fulshi,
% DU AT S Qe AL MEAS; AL RS AL T o)

= & 4 AT W AL MEAS AL EW ol 34

A% 27he] Al AV A AFE mFskm, 4] AL ANA AFES A= Bese] HA Felg FYBt,

T 2v T A Az iRt

% 3av i aye] A Ao mE FHAA fule] JH FxEo|tt.

%= 3bE E dne] o AAdel w2 FHiha Fyle] S FxEo|t).

% 3ce 9ol vE AAdel mE FHaa f5e 4w FReot

% 4o~ 4de 2 e e A mE A e JH FxEett
% ba~% Scv WHEE Jgmolt)

% 7e 4TS e Agkzelt),

g Y] g TAFA g
oy g 9o AzgEe AAsglen, ¥ e o Asta $asil olslsy] daAE,
3a WA = 72 Afstel el Mye Fushy) v

2 FAAA(300)e] HHEe SHEo|Y. & 3bE = 3a9 A-B
713(30) FH|ETE. 718(30) S TY ARl IAHHA gon,
] 713 2 o, oF 5, 7]3(30)2 270e] M2 AgtE Al

T 3as%} & 3be B U Al AAlde] o}
wako] =m pLxroltk, FAAR(300)E 7]
o AR g2 AsR 748 59

(M=AD I A2 NFH(EAD)E E

ru9 H

r# JFI S

71%

Zgo ouex A4 FAS Ea, 7]1#(30) Aol Al FH(3111) 2 Al FHI GSHE A2 FTH(3112)S
TFHEFE AL 9EEAZ(311), A1 9rEAZ(311)9] Al BH(3111) Aol F45E S42(312), 2 43=(312)
ol AT A2 HEAF(313)S EFste oYHAATS FA%. oo, xEAIYY Tes o] &dtd]
AR oI EFTE Aoz AASY] Fd2xH(300)2 AAC ¥ Al HEASF(31D)S w=FEAFL, FL
ZH300) Well ERX(S)E FAsrt. o AAdolA o] E-A(S)= dF Al EAFTB1IDS =FA7|3L
HFEA S (313) 0 ofal] mEmelth. o AAdelA], E-RX(S)= FHEANA 75 11 Pl

aelar, FAAaAH300)9] AW EAEAS (3D ®H B Y] ERAR(S)] FY A 331 H(CD) B =
21717452 (PVD) 5o 7e= Al dASC4)S T3 F4

Z«ﬂl
>~

a3 A7) FARAB00)Y AA Gl =EE Al BEAS(311) Al Aok shte] A1 Al HArA HAF
(321)S gAsigh. A AAldelA A1 Al A7]4 A=(321)2 A2 WE=AS(313)0 23 E#siolx] &k,
A29] A1 A71H AF(322)0] 7] EAX(S) el FAHEU. o] Arjdola HE=o] = Al A1 A7)H
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v e Aol Gzt Al ke 99l AR #ibes FATIES A5 AA FEHs A
T, A5 F4 2 A5 A9 d8E 23 Adn. dF 29 Al A7A A= A5 A dde s
Fe Ao AL A7 d=(321) R oshyh Es Haee] Al2e] Al AV1H d=5(822)& 9 4 9lal, A2
A1 A7 A=5(322)2 ffollA Bl A2 w=AS(313)0l ofs] FeMelal, A% Fdoltt.

HFEAS (31D Aol 479 BAE 7ML, A= g F AA= 24
d727F vk, 2 AAleel A Al1e] Al A7 =321 2 Fd2AH30
Ha, Az ZyHo] don FHAAaA300)e] FAE HA &=

A AN ALY AL AH AFG2DE AL BEAFGID FAAY FIe P olF F Uu, o]
9e tze, 99, Bad, wadelAy B AW e /g, A29) A1 W74 AF322)e A,
3 EFoIAY Holw shte] B/1%2 Jbd 4 a9 AAldelA Al2e) AL A A

2]
] o= 9oL, A7) e R HdRe Ry A,

oo}, A2 WFEAIF(313) Aol A2 A7IH A=F(33)S AT, A AAdo A2 AVH AF(33)2 Al
HEE A S (31D oA 9] T WA A2 FHEAF(313)9 x4 vl 90~100%¢] T

1o, 7] ALY AL A7 A=(821), A2e] AL A7 d=(822), A2 A71A A=(33) ®odHE AL A
AT (341) ol A2 AT (342)& 4T + vk, A2 AAS(342)2 A2 A7 A=(33)3% Fol FA4=

A4 d=E6)= 714 dZs7] A AL AT 42DE FHIE 5 lar, A2 AAS(342)2 A1) AL A7)
]

Ir

A=(321)3 Fo A== A3 A=F(35)S 7™ AAshr] s A2 /M- (3422) 5 S 2 . A AA]
Jol A A1 AAF(341) e A2 29F(342)2 A7 =" Al M=AF(311)S 438 AWM 4= Ar).

2

A AA]do A A7 Al AAZF(341) e A2 AAF(342)L Fr dAFY ATE. A7 Al AAF(341)
= A2 Ad3(342)9 AB5+= AbstE, AIE, =& ZH(polymer)d Rar, AstES Abstd R
(A1,05), AFB}FA(Si0y), ©)AFBFEIEFE (Ti0,), ©EE HE2Alo|=(Tantalum Pentoxide, Ta)05), H=+& AHs}t
FoE A0S ¥ 4 da, A3ES ASAFrE(AIN), A3FASiINE X8 5 Q3 ZEHe= £
olm = (polyimide) T WIZFA|EFZY e (benzocyclobutane, BCB) 5 A& Ex o]E9o Be xgS x3d &
Aok, A AAdel A1l HAS(341) EE A2 HAF(342)2 F4F B wHAE (Distributed Bragg
Reflector) T+&4 = Utt.

O

ARt R 7] A2 AAS(342), Alle] Al A71H A=(321), A2 Al A71A A=5(322) Al 13 A=
(35)= @Asto] Al1e] Al W74 A=(32D), A29] AL A7 A=(322)3 d7jHoz AZAA7|aL, 7] A2
HAS(342), A2 714 A=5(33) el A4 Ad55 skl A2 A714 d=533)3% drjdez AdA .
A Aol A el A B, A3 A=S(35)3 A4 A=(36)2] A1 HEEAS(311) AdellA el £ HA o] v7E 80%
o]l al 100% mlvke]t).

o

A Ao A A3 A=F(35) A1 Al A71F H=(321)] AFH AMT F i, vk g AAelA A3
A=(35)2 A1l Al A71A A=32D)S ¢hds] A 5= Q.

o AHAdelA, A3 AF(35)9 A 7HFAME A 719 (30) Y] AR PRI ZFA Y] Eol= Hlolal, A4 A=
(36)9] 5 7HgArE ol A 719 (30) 9] G- 7HEAEIZEA o] ol H2olal, H1> AHAX o= H2et sdslitt. 4
Aol A, H1F H29) zto]l&= 5~10%K.TF Zt}. H13 H29] AfolE& -ets Zs F3l, @Liz}(:soo)ﬂ $-o
AR e IEAAY Y F TEE AT Y AR FES =Y 7 Yo, AE FEE
SR, A A A, A3 A=(35)9] AACE A4 A=5(36)2] AAE HAiA® DIS 7FAAL, D12 50um
Bop 33, A AA Aol D1-&50~200m, 100~200imY = AT,

k‘

9 ANeA, A1e] A1 A7A AZ(321), A2e] A1 AN AF(322), A2 A71H A=(33), A3 AF(35)
2 A4 AZE6)S 92 P2 Qw, P/EE MAS(REA)S T8, BAZG12)d0A EAHEE 34
o ola) 806 olg2] wakEE R S Rk o ANIA, AlLe] AL A1 W21, A2 AL 1A A
=(322) 2 A3 AZ(35)E 5 TN 4R Fr ek, A ANeolA, FH2AH300)0A A B
Aol A1 AANA AF(321), A29] A1 A7 h A(322), A2 A71A AF(33), A3 AF(35) T A4 AT
(36)& 714 WALE|o] 7]9H(30) el A FAZ2A(3000E Wk 5 9k,

o5
) oi

DA =AAE ol F7] #ste], Ao Al A71H A=(321), A2 Al AV)A A=(822), A2 A7|H A=

_6_
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A oE5 A, g, 7(Cw), AFCr), ¢FrlE A,

= =

= = =

1 =iy} I - = slo]l 2= o
59 w5, 89 ¥ L S 2Fd 5 .

(33), A3 A=(35) & A4 A=F(36)9] AnE &
B (Pr), UAWND), Eeba(Ti), F4(Sn) &

A AN AR E HE AACIEADE AFHe], solo] BY - WE 5 PO GAR Ei 3
2 2 gl AL AR AFCIEAD) D A2 HAR AF(IEADS BHE 5 Ak o] Al FAR AT, 2
A2 BB A BREA30009]) A3 AFE), A4 AFEO)T BA W FRE A4T 5 A0

[e]

@AMMW ﬂllsﬂ 2111 A71A AF(321), /e A2 A1 A7) A=(322)7 A3 AF(35) Atolel Al
Al 24 A1 AL #7148 A=F(321) L/EE A2 #7148 A=(322) 3
Ak, o AA el A2 [A71A AF(33)3} A4 A(36) Aleldd] A2 zHZ
2HAZTE A2 A7A A=(33)T A4 A=(36) AV|Hoez ddHEY. 2 A
7t = A 5o, Al 245 2 A2 2459 g4 A=
471 H1¥ H29] molo] d&dE F7 l Aok, Mt Al 245 2/ms
A& S8 7] H1T H29] Eo] Aols: =Y 4 dof, FHaAK(
S P4 wo A S =4 AL, olrt AFE
o] A1 WHEAF(3111) Aol e Fo wWHe A3 @%(35)4 Al
A2 2-F Al WHEASF(311) HolAe £ HHL ﬂl
(36)4 A1 WEAF(311) oA T WART Aok, A AAlddA, Al 2EF e 112 ZAZ9 u}
g A= d8 &9 %(Au) 2(Ag), &(Cu), ZF({Cr), ¢ nELUlL(Al) W= (Pt), UANI), EEHE(TI),
_76’: T
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s B
= ; p [¢) =
TEd g jla, 2/Es W }%(UlE/\ )& Egstar, T3 44 %(312)01]*1 EA]'E’] F2dol el 80% ol/de] wk
A=
T

% 3ck B owwe] Az A nhE FAaA40009] FARI, B AN FAxgel AZPH, AHg
AR D EW RE S 47 AL AN SRR o ol Mushd etk ¥ wye] Aoy Pk
A0S AN e G AR BAS PPANES AT A Fue AF 5%, AT 39 2 AT 9
A9 Aes £§F 5 ek,

EAF (311 Aol= 47le] AAE 7HA L, AR - 7 AAs AU

i, AAE dE =l gR7F gloh, 2 AAdol A A1) Al A71A d=(321)2 Al jEEA|
(311) 9] ol FYoll FAH L, A2 HAF(342)2 A1) A1 M71A AF(32D) 7 Fo] FAHE A3 A5
= AT(3422)5 THE 5 Ak, Al29] Al A7 A=(322) A1 ¥HEA

ofj

o 27
Z(311) Aol A, A2 M=AS(313)0] 93] EMolar, A2 FAF(342)2 A29] A1 A714 A=5(32
2)3 4 JAHE A3 AF(35)S ArIHoz dAdsy] A3 A3 AT(3423)E I = ),

Aol A AL AL A8 G320 AL WEASGID) FlAY Fe B8 o £ 9du, o] &
ge tza, 99, B, vagelAy £ 25w AT, A29) Al 4714 AF(322)& AR Gl
W, e 49, 53, 435 £ EFFoIAL, B AoE shie] £/1%2 b £ k. A A
deln Azl AL A7H AF(322) AN R HANE A 5 3, A7) duyel e Haye] Ewr
2y,

2 AAdelA 3ol AL A7 AF(323)0] BA2AU00)e] A Hol w=FR AL WEAFBID Aol G4
Ak, 9 AAeolA Al3el AL AZ1H AF323)E A2 WEAS G o8] Fedeld] g, Az AAF
B12)€ A3e] AL A7 AFE23)3 Fol GAHE A3 AFEHE AN How < @sm Hfﬂ At AT

(3424)5 agth. Al49] Al H7]4 @%(324)01 FA A (400)2] AA A =FH #

dEivk. A AAollA Al4e] A1 M71A A=(324)2 A2 FFEAF(313) o = MOW %ﬂ, A2 @03_?
(342)2 A4l A1 A7NA A=(324) 7% lfroﬂ P = A3 AF535)S Av|Ho=

(3425)& wlgtrt.

2 AAldel A A13e] A1 A71A H5(323)9] Al PEzﬂ%(Sn) *‘WH TR B¥E ol F U, o] =
: B ol AY E= e &
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A Arjee A AFE A gl whek, A|1e] Al A7]A A=(321) 7 A3 Al A7A A=(323)2 FHA
2H(400) 9] Y AA el FAAE 5 Ja, AR FEE k. A Aol A1 Al WA AF(321) B
Alde] A1 A71A A=F(324), == A3 AL A4 A5(323) B A4 A4 A5(324) 2 FHAAH400) 9] &
Ak AA Holl FAEA =t

A AAjdell A A4e] A1 A7]H AF(324)9 == A3 AF(35)0] el AW 5= Jar, A4 A1 A7) H
A=(324) 9] HLFE= A4 A5(36)0] o AWEA F= —'5‘: A do A A3 AF(35)¢] A1 WHEAZF(311)
Aol e T WAL A4 AF(36)9] Al WEAS(311) Moﬂxu 2o WART 33, A3 A(35) 2D A4
A(36)2] A1 MFEAZF(311) Aol T Wz o vE= 110~120%AF0)dll itk 4 AAdolA A7) A29] Al
714 d=(322) B A4 A1 A717 A5(324) 9 HAR A B *a‘élﬂo& A2 et

% dat ¥ 3o A3 AAldel wE 3 Aaxb(500)9] W Eolth, E AAdelA FHiate] Az, AR
e 9 Ed F5 5 A7) Al Ardet sdstng of o) AistA] Fevh. & o AAldelA, Fd
272H(500) 8] A 7t 9o AR ke FRATIES A5 A Fule A5 s, A5 38 2 A

B AA ol A FHaxF(500) ] 47 AAIE AAE S Pk, AR RS 7 AAE ZUE 48 F 3
I, AAE 9E Ed F27F vk, 7] AAE Al 21 "B, A2 71 AMB3), Al & WB2) ¥ A2 #e
WH(B4)E 7Hn. o AAldelA 7] A1 21 W(Bl) % %12 71 W(B3) Aol Al &S W(B2) EE A2
e W(B4) K} 1

Avk. B Aol A3 A=(35) B oAl4 A=(36)2] Al RE=AIS(311) olA e T2 Al
H(B3)& whet wid €.

e
71 W(Bl) & A2 71

A R MR e E o] = Alle] Al A7IA AS(32D)E AL &2 W(B2)°] 7 el I
L, A2 AAS(342)2 Al1e] Al A71H A=(32D) 3 F5 FAPE= A3 AF(35)E Ar1Hew ddsh] A7
A2 MT(3422) 5 I 8 STk e A4S AL A71A A5(324)2 A7 AlL 2D B R A2 R
(B3)e] A el w=E¥ Al HP‘:Zﬂo(Sll) el AAA T L Aol A A3 AL A7) AdS(323) L Al
e wB2) Bl @A, A2 dAF(342)2 A3 A1 A71A A=S(323)3 Feoll FAH= A3 AF35)S
A7NHow AAdsr] 9 A4 AFB420E THIFE FR Ak A4 Al 1714 AF(324) = A2 WNEAF
(313)ell ofsfl =elolAl L, A2 AAT(342)2 A9 A1 714 A=(324) 2 Foll G = A3 A=(35)
£ A7Hez Adsy] A% A3 AT(3423)F THIE i 3l

iy

A Aol A3 A1 A71A A=(323)3 A7 7 e Al AL A71A A=5(32D9] Ae ddAew
2o, 2okl ALY Al A71A A5(321), A49] AL A71H A5(324) B A3 AS(35)2 TYE sAAA F

PN
34 % v,

B ANdelA A8 Al A4 AFE2e Al EAFGI) AoAe] FIe R8E oF & L, o] &
e tze, A9, 598, dagel Ay = A5WS /AT, A3 Al W74 AF(323)e) Al HEAS
(51D 82442 $°é 59 0% & 3L, o Bde v, 99, By, way 7}

o ) e 4, o} e ATWe
1714 AF(E2)e AFE Faeln, A9, 59, 495 57 EFFolAY = HolE
el #7)nE 7}E ek, A AAolA Ade] AL Wr1H AF(E20)E AEF D HARE pulsaL, 4
Aol Be oo Zug 2 4+ Q. @ AN Ase) AL A4 A5 @3 Aasl AL A4 A
=(324)¢] @& =

A Aol A, A7) A4 Al A71H AF(324)9] dEFE Al #FE WAB2)S Fsta, HIRYE= A2 g
(B4)S 3tk A AAdelA, Al49] A1 A7]H AF(324)9 A= A3 AF(E5)d0 & AME 5
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