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A talalmany olyan gydgyaszati szelepre (20) vonatko- és az els6 véggel (30) szemben masodik vég (32) van
zik, amely folyadékok aramlasanak szabalyozasara kialakitva, tovabba elsé kézponti tengellyel rendelkezd
szolgal, és amelynek haza (28) van, a haz (28) els6 vé- aramlasi jarat (36) van kiképezve, valamint masodik
gének (30) kbzelében elsé nyilas (31) van kialakitva, kézponti tengelyl tomiGesatlakozéja (33) van, amely
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az aramlasi jarattal (36) folyadék kdzlekedését lehets-
vé tévé tdmldvég- (38) jaratot képez, valamint a tomlé-
csatlakozon (33) masodik nyilas (35) van kialakitva, to-
vabba légszeleppel (75) van ellatva, és elsd nyilas (31)
kdzelében elsd régid, masodik vég (32) kézelében ma-
sodik régié van kialakitva, és az elsd, valamint a maso-
dik kdzponti tengelyek egymassal szdget zarnak be,
valamint a szelep aramlasi jaratdban (36) merev du-
gattyd (42) van elrendezve, amelynek elsé vége (50),
tovabba masodik vége (52) van, tovabba a szelep (20),
tovabba a szelep a dugattyl (42) els6 vége (50) koze-
lében els6 tomitéelemmel (67), masodik vége (52) k-
zelében masodik tdmitGelemmel (68) van elrendezve,
és a dugattydnak (42) van olyan kiils6 keresztmetsze-
te, amely kisebb, mint az aramlasi jarat (36) legkisebb

keresztmetszete, valamint az elsé helyzetében a du-
gatty( (42) els6é vége (50) az els6 nyilas (31) kozelé-
ben van elrendezve, tovabba az aramlési jaratban (36),
a masodik vég (32) és a masodik tdmitéelem (68) ko-
z6tt, a hazon (28) kialakitott légszelephez (75) csatla-
koztatott elsé kamra (39) van elrendezve, tovabba az
aramlasi jaratban (36), a haz (28) els6 vége (30) és a
masodik tomitéelem (68) kozott masodik kamra (41)
van kialakitva, és a masodik témitGelem (68) a haz (28)
belsé falaval érintkezésben van az aramlasi jaratban
(36) a masodik régio, valamint az aramiasi jarat (36) és
a tomlbvég- (38) jarat érintkezési pontja kdzotti pont-
nal, és a dugattyu (42) elsé helyzetében a mésodik
kamra (41) térfogata kisebb, mint a dugattyu (42) ma-
sodik helyzetében.

A taldlmany targya gyodgyaszati szelep folyadékok
aramlasanak szabalyozasara, amelynek haza van, a
haz els6 végének kdzelében elsé nyilas van kialakitva,
és az elsd véggel szemben masodik vég van kialakit-
va, tovabba elsé kdzponti tengellyel rendelkez6 aram-
lasi jarat van kiképezve, valamint masodik k&zponti
tengelyd tdmidcsatlakozoja van, amely az aramlasi ja-
rattal folyadék kozlekedését lehetdvé tévo tomidvegja-
ratot képez, valamint a tdmldcsatlakozon masodik nyi-
las van kialakitva, tovabba légszeleppel van ellatva, és
elsé nyilas kdzelében els6 régid, masodik vég kozele-
ben masodik régié van kialakitva, és az elsd, valamint
a masodik kozponti tengelyek egymassal szdget zar-
nak be.

A folyadékok kezelése parenteralis bejuttataskor a
korhazi és gyogyaszati szerelvényeknél rendszerint
csatlakozok és szelepek hasznalataval jar azert, hogy
szelektiv modon szabalyozzak a folyadékok mozgasat
két pont kdzott. Ezek a szelepek altaldban olyan veze-
tékrendszerben helyezkednek el, amely a pacienshez
vagy mas célhoz vezet. Példaul cs6 vezethet a paciens
testében elhelyezett katéterhez.

A szelep ugy van elrendezve, hogy folyadékforras,
vagy mas vezeték csatlakoztathaté hozza azért, hogy
folyadékaramlast hozzunk létre a forrastdl a paciens
felé. Amikor a folyadékforrast vagy a csdvet eltavolit-
juk, a szelep lezar, elszigetelve azt a vezetekagat,
amely a pacienshez vezet.

A szelephez csatlakozé elem lehet csé vagy mas
gyogyaszati eszkdz, példaul vezeték, injekcios td, infa-
zZios készlet (mind periferialis, mind kézponti elhelyez-
kedés(), koaxialis vezeték, vagy hasonld elem, amely
arra szolgal, hogy kapcsolatot teremtsen a gyogyaszati
szeleppel. Sajnos a technika allasa szerinti szelepek
esetében olyan problémaval kell szembenézniink,
amely akkor |ép fel, ha ezeket a gyégyaszati eszkdzo-
ket levalasztjuk a szeleprél.

Ezekben a szelepekben folyadéktér van kialakitva,
amelyen at a folyadék vagy mas anyag az eszkoztdl
abba a vezetékbe folyhat, amelybe a szelepet beillesz-
tették. Ha a gyogyaszati eszkdzt a szelephez csatla-
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koztatjuk, az rendszerint ennek a folyadéktérnek egy
részét elfoglalja, kiszoritva a szelepben lévd kdzeget
(akar folyadék, akar leveg6 legyen is az).

Tovabbi probléma jelentkezhet, ha a gydgyaszati
eszkozt lecsatlakoztatjak a szeleprél. Ha a gyogyaszati
eszkozt lecsatlakoztattak, tobbé nem foglalja el a sze-
lepben 1évé folyadéktér egy részét. A tér megndveke-
dése a szelepen belill azzal a kévetkezménnyel jar,
hogy a szelepben, tovabba a szelephez csatlakozé
egyéb vezetékben lévd folyadék a folyadéktér kitslté-
sére torekedve elmozdul. A gyogyaszati eszkdz eltavo-
litasa Iényegében szivoerdt hoz létre, amely beszivja a
szelepbe a folyadékot.

A folyadéknak ez a mozgdsa gydgyaszati eszkdzok
esetében rendkiviil kedvezétlen. Ha a szelep a pa-
cienshez vezet6 csohdz van csatiakoztatva, a folyadék
mozgésa a cs6bdl a szelep folyadéktere tér felé iranyul
és igy vér szivédik vissza a paciensbdl a szelep felé.
Ez a vér a katéter hegyének kizelében dugulast okoz-
va mikddéskeéptelenné teheti a katétert, és még azzal
az esetleg végzetes kdvetkezménnyel is jarhat, hogy
vérrog képzddik a véredényben.

Az elzardédas elkeriilésére iranyuld egyik probalko-
zas szerint a katéter belsé fellletét a hegye kdzelében
bevonattal lattak el, hogy megakadalyozzak a vér felta-
padasat belso felliletére. Ez az eljaras Iényegében si-
kertelennek bizonyult a katéter eldugulasanak megaka-
dalyozasat illetéen.

A vérrel teli katéter eldugulasanak kockazata jelen-
tésen nd, ha a katéter belsd atmérdje kicsi. Ezek a kis
katéterek azonban azzal az elénnyel jarnak, hogy
csOkkentik a tliszlras okozta traumat és kényelmetlen-
séget. Mivel ezek a katéterek nagyon kis folyadékat-
eresztd képességlek, a legecsekélyebb szivéoerd is ele-
gendé folyadékot szivhat vissza a katéteren at a szelep
iranyaba, igy a vért a katéter hegyébe szivja, ami elzar-
hatja a katéter nyilasat.

A fent vazolt probléma megoldasa még nehezebb,
ha a szeleppel szemben tamasztott egyéb kovetelmé-
nyeket is figyelembe vesszik. Példaul a szelepet ugy
kell kialakitani, hogy ne legyen olyan pontja, ahol a fo-
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lyadék pang. Ha megengedjik, hogy a folyadék valahol
a szelep egy vagy tébb pontjan pangjon, baktériumte-
nyészet vagy mas probléma alakulhat ki.

Ezenkivil a szelep belsé aramlasi csatornajanak si-
manak kell lennie. Az éles peremek és sarkok tonkrete-
hetik a vérsejteket és hemolizist okozhatnak.

Az US 5,730,418 szam( szabadalom olyan gyogya-
szati szelepet ismertet, amelyben gumibél készilt tomi-
t6 szelepdugd van elrendezve. Ez a szelepdugé meg-
hajlik, amikor a m(ikddtetdelemet beillesztik a szelep-
testbe. A betolas mértékének nincs azonban fizikai aka-
dalya, a szelepbe benyomott eszkdz hegye a zardele-
met a kelleténél beljebb nyomhatja a szeleptestbe, ahol
azutan az beszorulhat. Igy ahelyett, hogy az eszkdz el-
tavolitasa utan Ujra lezarna a szelepet, a zaréelem be-
szorult dllapotban, a szelep pedig nyitva marad, de leg-
alabbis csépdghet. A gumidugdval ezért nem akada-
lyozhat6 meg a zardelem tilmozgatasa.

Célkitizésiink tehat olyan szelep kialakitasa,
amellyel megoldhatjuk a fent vazolt problémakat.

Célkitdzésiinket olyan gyogyaszati szelep kialaki-
tasaval valositottuk meg, amely folyadékok aramidsa-
nak szabalyozasara szolgal, és amelynek haza van, a
haz els6 végének kozelében elsS nyilas van kialakitva,
és az elsd véggel szemben masodik vég van kialakit-
va, tovabba elsé kézponti tengellyel rendelkezd aram-
lasi jarat van kiképezve, valamint masodik kdzponti
tengely( tdmlécsatlakozoja van, amely az aramlasi ja-
rattal folyadék kozlekedését lehetévé tévd tomibvegja-
ratot képez, valamint a tomiGesatlakozon masodik nyi-
las van kialakitva, valamint légszeleppel van ellatva,
tovabba az aramlasi jarat elsé régiéval van kiképezve,
amely az els6 nyilas kbzelében van kialakitva, tovabba
egy masodik régiéval, amely a masodik vég kdzelében
van elrendezve, és az elsé, valamint a masodik koz-
ponti tengelyek egymassal szdget zarmak be, valamint
a szelep aramlasi jarataban (merev dugattyd van el-
rendezve, amelynek elsd vége, tovabba masodik vége
van, tovabba a dugattyl eisé végének kozelében elsé
tomitdelemmel, valamint masodik végének kdzelében
masodik tomitéelemmel van ellatva, tovabba a du-
gattydnak van olyan keresztmetszete, amely kisebb,
mint az aramiasi jarat legkisebb keresztmetszete, vala-
mint a dugatty( elsé vége els6 helyzetben az elsé nyi-
las kozelében van elrendezve, tovabba az aramlasi ja-
ratban, a masodik régié és a dugattyin lévé masodik
tomitdelem kdzdtt, a hazon kialakitott légszelephez
csatlakoztatott elsd kamra van eirendezve, tovabba az
aramlasi jaratban, az elsd régio és a dugattyin Iévé
masodik tomitdelem kdzott masodik kamra van kiala-
kitva, és a dugattyd masodik témitéeleme a dugattyu
masodik helyzetében a haz belsd falanak legalabb egy
részével érintkezésben van az aramlasi jaratban a ma-
sodik régi6 és egy olyan folyadékatmeneti pont kizétt,
amely az dramlasi jarat és a tdmlévégjarat kozott van,
valamint a dugattyt els6 helyzetében a masodik kamra
térfogata kisebb, mint a dugattyd masodik helyze-
tében.

A haz kiilsé fellletén célszerlien az elsé nyilas ko-
zelében legalabb egy csavarmenet van elrendezve.
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A tomlGcsatiakozé elénydsen, legaldbb egy részét
kérbevevd, és belsd falan legalabb egy csavarmenettel
kialakitott karmantyuval van ellatva.
A szelep célszeriien a dugattyit elsd helyzete felé
feszité rugoval van ellatva.
A dugattyin elényésen vall, valamint az aramlasi
jaratban az els6 helyzetében lévé dugattyn kialakitott
vallal érintkezd tovabbi vall van kiképezve.
A dugattyd kedvezden Ureges.
Az aramlasi jaratban célszerlen a rugét megta-
masztd zaroelem van eirendezve.
Legalabb az els6 vagy masodik tdmitéelem célsze-
riien a dugatty anyagétol kiillénb6z6, rugalmas anyag-
bél van kialakitva.
Az els6 tomitSelem elénydsen O gydird.
A dugatty(n célszer(ien fej, és a fejnél kisebb atme-
réji nyak van kialakitva.
Az aramlasi jaratnak elényGsen elsé vége és az
elsé végnél nagyobb atmérdji masodik vége van.
A masodik tdmitdelem kedvezéen O gydrd.
A taldlmanyt a tovabbiakban a csatolt rajzra hivat-
kozassal ismertetjiik részletesen. A rajzon az
1. abra a taldlmany szerinti szelep abrazolasa
miikédés kdézben, amikor is folyadékveze-
tékhez csatlakoztatott folyadékforrasbal
folyadékot vezetiink a paciens testébe ve-
zet0 katéterhez, a

abra a talalmany elsé kiviteli alakja szerinti sze-
lep hazat mutatja be, a

. abra a 2. abran bemutatott haz felliinézete, a

. 4bra a 2. abran bemutatott haz oldalnézete, az

. dbra a 2. abran bemutatott haz hatuinézete, a

. abra a 2. abran bemutatott és annak 6-6 vona-

la mentén vett keresztmetszet a hazrél, a
7. dbra a talalmany elsé kiviteli alakja szerinti sze-
lep perspektivikus nézete, a

8. abra a 7. abran bemutatott szelep feliiinézete, a

9. abra a 7. 4bran bemutatott szelep hatulnézete, a

. abra a 9. abran bemutatott szelep masik hatul-

nézete, a

11. 4bra a 7. abran bemutatott szelepnek a

11-11 vonalak mentén vett keresztmet-

szete, amely azt mutatja, hogy a szelep

dugattyja nyugalmi helyzetben van, a

a 11. abran bemutatott szelep keresztmet-

szete, ahol a dugattyut gyogyaszati eszkdz

hegye masodik helyzetbe kényszeriti, a

abra a talaimany elsd kiviteli alakja szerinti sze-
lep dugattydjanak perspektivikus képe, a

abra a 13. abran bemutatott dugattyu feliinéze-
te, a

abra a 13. abran bemutatott dugattyu oldainé-
zete, a

abra a 14. dbran bemutatott dugattyd oldalné-
zeti keresztmetszete a 16-16 vonalak
mentén, a

abra a 14. abran bemutatott dugattyt hatuiné-

zete, a

a talalmany masodik kiviteli alakja szerinti

szelep keresztmetszete, amely bemutatja

~
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12. abra

13.

14.

15.

16.

17.

18. abra
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azt a helyzetet, amikor a szelep dugattyd-
ja elsd helyzetben van, a

abra a 18. abran bemutatott szelep oldalke-
resztmetszete, amikor a szelep egy maso-
dik helyzetben van, a

abra a taldlmany tizenegyedik kiviteli alakja
szerinti szelep perspektivikus nezete, a

abra a 36. abran bemutatott szelep felliinézete, a

&bra a 37. abran bemutatott szelep keresztmet-
szete a 38-38 vonal mentén, ahol a sze-
lep dugattyija elsé helyzetben van, a

abra a 37. abran bemutatott szelep keresztmet-
szete a 39-39 vonal mentén, ahol a sze-
lep dugattytja masodik helyzetben van, a

abra a 36. abran bemutatott szelep haza pers-
pektivikus nézetben, a

abra a 40. abran bemutatott haz feliliinézete, a

abra a 41. abran bemutatott haz keresztmet-
szete a 42—42 vonal mentén, a

abra a 41. abran bemutatott haz keresztmet-
szete a 43—43 vonal mentén, a

abra a szelep dugattyujanak perspektivikus né-
zete, a

abra a 44. abran bemutatott dugattyt felliinéze-
te, a

abra a 44. abran bemutatott dugattyd oldalne-
zete, a

abra a 44. abran bemutatott dugattyd masodik
oldalnézete, a

abra a 46. abran bemutatott dugattyi kereszt-
metszete a 48—48 vonal mentén, a

abra a talalmany tizenkettedik kiviteli alakja
szerinti szelep keresztmetszete, ahol a t6-
mitdelem elsb helyzetben van, az

50. abra a 49. abran bemutatott szelep keresztmet-

szete, ahol a témitéelem masodik helyzet-
ben van.

Az 1-17. abrak a taldimany elsé kiviteli alakja sze-
rinti 20 szelepet mutatjak be. Az 1. abra a 20 szelep
egyik felhasznalasi modjat illusztralja, amelyre a 20 sze-
lep kiilondsen alkalmas. Természetesen a 20 szelepet
szamos tovabbi maédon is fel lehet hasznaini.

Ahogy az 1. 4bran is lathato, a 20 szelepet elény6-
sen hasznalhatjuk folyadék tovabbitdsanak szabalyo-
zasara 22 katéterhez 24 folyadékforrasbol, példaul in-
fuzios zsakbol. Ebben az elrendezésben elsé 21 gyo-
gyaszati eszkozt csatlakoztatunk a 20 szelephez. Az
elsé 21 gyogyaszati eszkdz lényegében 23 cs6, amely
22 katéterhez vezet. A 23 csé egyik végét a 20 szelep-
hez csatlakoztattuk, és a 22 katéter hegye a paciens
testében van.

A 20 szelephez masodik 26 gyogyaszati eszkdzt is
csatlakoztattunk. A masodik 26 gyogyaszati eszkdznek
27 csatlakozétagja van, amely az infiziés 24 folyadek-
forrashoz vezetd 29 cs6 egyik végén van elrendezve.

llyen dsszeallitdsban a 20 szelep lehetdvé teszi a
folyadék aramlasat a 24 folyadékforrasbél vagy mas
orvosi folyadékforrasbél a 22 katéterhez, és igy a pa-
ciens testébe. A 20 szelep tovabba gy van elrendez-
ve, hogy amikor a masodik 26 gyogyaszati eszkdzt le-

19.

36.

37.

38.

39.

40.

41,
42,

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.
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csatlakoztatjuk, a folyadék aramidsa a 20 szelepen at
lehetetien. Ezenkivill, ha a masodik 26 gyégyaszati
eszkdzt lecsatlakoztattuk, a 20 szelep kényszeraram-
\ast hoz létre, azaz a folyadék a paciens felé aramlik,
ennélfogva megakadalyozzuk a 22 katéter eldugulasat.

A talalmany szerinti 20 szelep elsé kiviteli alakjat
részletesen ismertetjlik. Ahogy a 2-6. abrakon lathatd,
a 20 szelep 28 hazzal van kialakitva. A 28 haz lényegé-
ben ,T" alaku, és hosszabb részén 30 elsd vég van el-
rendezve, amelyen elsé 31 nyilas van, tovabba van
egy masik zart 32 vége is.

33 tomidcsatiakozé nyulik ki a 28 haz hosszabb re-
sz6bd. A 33 tdmlcsatiakozonak harmadik 34 vége van,
amelyen 35 témiévég helyezkedik el (lasd 7. abra).

A 6. abran megfigyelhetjiik, hogy a 28 haz falanak
belsé felilete 36 aramiasi jaratot olel koril, és ez a
36 aramlasi jarat a 30 els6 végtol a masodik 32 vegig
nyulik. Ezenkiviil 38 tdmlévégjarat nyulik a 36 aramiasi
jaratbol a harmadik 34 végig.

Ahogy mar megallapitottuk, a 28 haz masodik
32 vége zart. Célszerlien 40 zardelem van elrendezve
a 28 haz masodik 32 végén.

A 33 témlécsatlakoz6tdl eltekintve a 28 haz lénye-
gében hengeres csakugy, mint a 36 aramlasi jarat.
A 28 haz 30 elsé vége ugy van kialakitva, hogy kanil
hegyét vagy 37 hegyet fogadhat magaba, amely egy
ANSI szabvanyu injekcios fecskend6 hegye, ahogy azt
a 12. abran lathatjuk. A 36 aramlasi jarat atmérgje a
30 elsé végen nagyobb, mint az ilyen tipust fecskend6
orra. Szandékunk szerint azonban a 36 aramlasi jarat
atmérdje barmilyen méretd lehet, a lényeg az, hogy le-
hetdvé tegye masfajta csatlakozoeszkdzok csatlakoz-
tatasat is.

Célszeriien a 20 szelep 30 elsd végén 26 gyogya-
szati eszkozok zardillesztésére szolgald elemek van-
nak elrendezve. Egy kedvez§ kiviteli alakban 44 mene-
tek vannak elrendezve a 28 haz kiilsé fellletén a
30 elsd végnél azért, hogy olyan menetekkel illeszked-
jenek, amelyek a masodik 26 gyogyaszati eszkoz
27 csatlakozétagjan vannak kialakitva. A 44 menetek
helyett masfajta elemek is ismertek és hasznélhatok a
szakmai gyakorlatban.

Minthogy a 36 aramlasi jarat [ényegében hengeres,
a 40 zardelem lényegében korkoros. A 40 zaréelem a
28 haz falahoz a masodik 32 vég kozelében illeszke-
dik, hogy lezarja a 36 aramlasi jaratot. A 40 zardelem
keriilet menti peremén célszerlien egy kifelé nyulo
46 perem van elrendezve azért, hogy illeszkedjen a
28 haz belsd felilletéhez a 36 aramlasi jaratban, és ez-
zel 40 zardelemet a helyén rigzitse.

A késébbiek folyaman részletesebben ismerteten-
d5 okok miatt a 36 aramlasi jarat atmérdje a 28 haz
30 elsé végénél kisebb, mint a masodik 32 végnél.
Ahogy lathaté is, a 36 aramlasi jarat lesz(kil (a maso-
diktol a 32 véqtél, a 30 elsd vég felé) valahol ott, ahol a
38 tdmlévégjarat kinyulik a 36 aramlasi jaratbol. Ezen-
kiviil a 36 aramlasi jarat tovabb szdkil a 38 témiGveg-
jaraton tal a 30 els6 vég kozelében. Azon a ponton,
ahol a 36 aramlasi jarat 6sszesziikiil az els6 32 vég ko-
zelében, korbefutd 48 vall van kialakitva.
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Ahogy a 11. és 12. abran lathato, a 36 aramlasi ja-
ratban 42 dugattyd van csusztathatéan elrendezve.
A 13-17. abrakon lathatd, hogy a 42 dugattyu lényegé-
ben hengeres, és olyan maximalis kiilsé atméréje van,
amely némileg kisebb, mint a 36 aramlasi jarat maxi-
malis atmérdje. A 42 dugattyinak 50 elsé vége és
52 masodik vége van, tovabba adott hossza az egyik
végétdl a masikig, amely kisebb, mint a haz 30 elsé
vége és masodik 32 vége kozotti tavolsag.

A 42 dugattyunak 54 feje van 50 els6 végén. Ahogy
az lathato, az 54 fej kiils6 alakjat tekintve korkoros, de
ferde 56 feliilete van. 58 nyak koti Ossze az 54 fejet a
42 dugattyl 60 testével. Az 58 nyak az 54 fejjel dssze-
hasonlitva célszer(ien csdkkentett atmérsji. 67 O gyd-
rd, vagy hasonlé témitéelem van elrendezve az
58 nyak csdkkentett atmerdje koril, hogy erintkezzek a
28 haz feliiletéhez.

A 60 test els6 része, amely az 58 nyak kbzelében
van, kisebb atmérdji, mint a 60 test masodik része,
amely kdzelebb van az 52 masodik véghez. Az atme-
net e kozott a két rész kdzott 62 vallat képez. A 62 vall
ugy van elrendezve, hogy elérje a 28 haz 36 aramlasi
jarataban lévé 48 vallat, megakadalyozva a 42 du-
gatty kivételét a 28 haz 30 elsd végén.

Egymassal szemben (azaz 180°-ra egymastol) egy
par hosszlkas 64 feliilet van kialakitva a 42 dugattyu
60 testén. A 64 feliiletek sugarirdnyban a 62 vall ma-
gassagaval egyenlé mélységilek (ugy, hogy a 64 fell-
letek alja ugyanazon a szinten van, mint a 36 aramlasi
jarat fala 28 haz elsé részén).

66 horony van kialakitva a 42 dugattyu 52 masodik
vége kozelében. Célszerlien 68 tomitdelem (lasd 11. és
12. abra) van elrendezve a 66 horonyban. A 68 témité-
elem célszerien O gy(iri, amely gumibdl vagy hason-
l6an rugalmas témité hatas( anyagbdl van kialakitva.

Célszer( kiviteli alakban a 42 dugattyuban 72 (ireg
van kiképezve. Ahogy ez lathato is, a 72 lireg befelé
nydlik a 42 dugattyl 52 masodik vége fel6l. A 72 lreg
célszerlien harom atmérdvel van kialakitva, amelyek
kozll a legnagyobb kdzel van az 52 masodik véghez,
tovabba atmerdje két lépésben kuposan megy at két
tovabbi atmérébe, amelyek kisebbek, mint az elsé at-
méré. A 72 lreg 6sszekottetésben van a 28 hazon be-
IUli 36 aramiasi jarattal. A 72 {regnek célszerien ha-
rom atmeérdje van, és a 28 haz falanak vastagsaga lé-
nyegében egyenletes, ami megkdnnylti a szelephaz ki-
alakitasat. A 72 jaratnak haromnal tébb vagy kevesebb
kilonb6z6 atmeérdje is lehet.

Az dsszeszerelt 20 szelep, amelyben a 42 dugattyu
a 28 hazban van elrendezve, megfigyeliheté a
7-12. abrakon. Lathatjuk azt is, hogy a 68 témitelem
a 36 aramlasi jaratot els6 39 kamrara és masodik
41 kamrara osztja. Az elsé 39 kamra tere a 40 zaro-
elem és a 42 dugattyd 52 masodik vége kdzott van
csakugy, mint az a tér, amelyet a 42 dugattyin belil a
72 Ureg képez. A masodik 41 kamra a 68 tomitéelem
és a 28 haz 30 els6 vége kozott 16vé térnek az a része,
amelyet nem foglal el a 42 dugattyu.

Ahogy a 11. és 12. abran lathatd, a 42 dugattyu
egy nyugalmi helyzetbdl — amelyben a 62 vall érintke-
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zésben van a 48 vallal és a 42 dugattyu 50 els vége
kinyulik a 28 haz 30 els6 végébdl —, egy masodik be-
nyomott helyzetbe mozgathat6, amelyben a 42 du-
gattyd a 28 haz masodik 32 végének kdzelében he-
lyezkedik el.

A 42 dugattyinak az els6 helyzetbe torténd rugal-
mas elGfeszitésére célszerlen 70 rugé szolgal.
A 70 rugo spiralrugo, és elsé végén érintkezésben van
a 40 zaréelemmel, tovabba masodik vége érintkezik a
42 dugattyaval, célszeriien a 72 liregen bellil egy olyan
valinal, amelyet a furat atméréjének valtozasa képez.

A 39 kamra levegdvel van megtéltve. Hogy meg-
konnyitsiik a 42 dugattyl mozgasat a 28 haz masodik
32 vége felé, célszerlien a 40 zardelemen athalado
75 légszelep van kialakitva (lasd az 5. abrat is).
A 75 légszelep lényegében egy jarat a 40 zaroelem
anyagaban, amely a 39 kamrat a 20 szelepet korlilvevd
térrel koti Ossze, lehetdvé téve, hogy a levegd ki és be
mozogjon a 39 kamraba.

A 33 tomlbcsatlakozd 1ényegében merdlegesen all
ki a 28 hazbdl, annak 30 els6 vége és masodik 32 vege
kozott. A 33 tomldesatiakozot lényegében 76 hengeres
fal hatarolja, amely kifelé all a 28 haz falabdl. A 76 hen-
geres fal alkotja a 38 tomiévégjaratot.

Ahogy az legjobban a 7., tovabba a 11-12. abrakon
lathatd, célszerlien menetes 78 karmantyd van elren-
dezve a 28 haz 35 témlévége koril. A 78 karmantyu-
nak olyan belsé atmérdje van, amely nagyobb, mint a
76 hengeres fal kiilsé atmérgje. A belsé atmérd gya-
korlatilag elég nagy ahhoz, hogy teret képezzen a
76 hengeres fal és a 78 karmantyu kéz6tt, amelybe csé
vagy mas eszkdz vége illeszthetd.

A 78 karmantyu célszerlen a 76 hengeres falhoz
van csatlakoztatva. Ahogy azt a 7., valamint a 9-12. ab-
rakon lathatjuk, a 78 karmantyu kiilsé fellletének sza-
mos 80 hornya van, amellyel megkdnnyitjlik a 78 kar-
manty( megfogasat.

A tovabbiakban a 20 szelep mikddését az abrak
alapjan ismertetjiik részletesen. A felhasznald el6szor
is els6 21 gyogyaszati eszkdzt csatlakoztat a 35 témid-
végnyllashoz a harmadik 34 végen. Ha az els6 21 gy6-
gyaszati eszkoz a fent leirt tipust, 23 csé csatlakozé-
val ellatott végét bevezetjilk a 76 hengeres fal mentén
a fal kiilsé része és a 78 karmantyd belsé része kézott.
A csatlakoz6 célszerlien menetesen kapcsolodik a
78 karmantyuihoz.

A felhasznal6 ezt kovetden csatlakoztatja a maso-
dik 26 gyogyaszati eszkdzt a 20 szelep elsd 31 nyilasa-
hoz. Célszerlien az 26 gydgyaszati eszkoznek legdém-
bélyitett 37 hegye van, amely 27 csatlakozétagon bellil
helyezkedik el, amelynek zaroszerkezete példaul
44 menetekhez illeszkedik.

A felhasznalé eléretolja a ti 37 hegyét mindaddig,
amig ez el nem éri a 42 dugattyu 56 felliletét. Ha a fel-
hasznalé tovabbtolja a 26 gyogyaszati eszkodzt, a
42 dugattyd a 28 haz masodik 32 vége felé nyomadik,
Osszenyomva a 70 rugoét. A levegd, amely a 36 aramia-
si jaraton belll a 40 zaréelem és a 42 dugattyu kzott,
valamint a dugattyt 72 iregén bellil van, kiprésel6dik a
40 zaréelemben kialakitott 75 légszelepen at.
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Ha a 26 gydgyaszati eszkdz 27 csatlakozotagjat a
28 haz 30 elsd végére felszerelte, a felhasznald a
27 csatlakozotagot a 28 hazhoz régziti, hogy biztonsa-
gos kotést hozzon létre. A 26 gyogyaszati eszkéz igy a
12. 4bran bemutatott helyzetben van csatlakoztatva a
20 szelephez.

Ha a 42 dugattyd ebben a helyzetben van, aramlasi
ut jon létre a masodik 26 gyogyaszati eszkdztél (és a
29 csévén at a 24 folyadékforrastél az 1. abran bemu-
tatott elrendezésben) a 20 szelepen at az els6 21 gyo-
gyaszati eszk6zhoz (és igy a 22 katéteren at a pacien-
sig). A folyadék atfolyik a kanil 37 hegyén at a 42 du-
gattyd 54 feje mentén a masodik 41 kamraba, azaz a
42 dugattyu és a 28 haz belsé felllete kdzotti térbe, a
64 felliletek mentén. A 20 szelepen bellil |évd folyadék
teljes térfogata, amikor a masodik 26 gydgyaszati esz-
kdzt csatlakoztattuk, és a folyadék megtdlti a masodik
41 kamrat, V1 térfogat nagysagu.

A 68 tomitGelem miatt a folyadék nem folyhat tdl a
42 dugattyd 52 masodik végén az elsd 39 kamraba.
Ezért a masodik 26 gydgyaszati eszkdzbdl a 20 szelep
iranyaba aramlo folyadék arra kényszeril, hogy befoly-
jon a 38 toml6végjaratba és ezen at a 23 csébe, majd
és a paciens testébe.

Rendkivill Iényeges, hogyha a masodik 26 gyogya-
szati eszkdzt lecsatlakoztatjuk a 20 szeleprdl, a 20 sze-
lep a folyadékot a 21 elsé gyogyaszati eszkdz iranyaba
kényszeriti a 38 tomlbvégjaraton at. Amint a masodik
26 gyogyaszati eszkdzt lekapcesoltuk, a 70 rugé erejénél
fogva a 42 dugattyu a 28 haz 30 elsé vége felé mozdul.
Amint a 42 dugattyl ebben az iranyban mozog, atcsu-
szik a 36 aramlasi jarat legsziikebb részén a 28 haz
30 elsd vége kozelében. Ennek a mozgasnak az ered-
ményeként a masodik 41 kamraban lévé teljes folya-
déktérfogat a 42 dugattyl és a 28 haz kozott csékken.
Ha a 42 dugattyu 62 vélla hozzaltkdzik a 48 vallhoz, a
dugatty mozgasa megall, és a 20 szelepen beliili folya-
dékterfogat minimalis, V2 mennyiséget foglal el.

Mivel a masodik 26 gydgyaszati eszkdz levalaszta-
sa folytan a folyadék térfogata a 20 szelepben csok-
ken, némi folyadéknak el kell tdvoznia a 28 hazbdl. Ez
a folyadékmozgas a 64 fellilet mentén valosul meg, és
a folyadék a paciens iranyaban bearamlik a 38 téml6-
végjaratba, a folyadék teljes térfogata kényszermoz-
gast végez, a Vp kinyomott térfogat egyenlé a V2 és
V1 térfogatok kiildnbségével.

Ha a 42 dugattyu fellilt, a 20 szelep megakadalyoz-
za a folyadék visszadramlasat az els6 21 gydgyaszati
eszkozbbl a 20 szelepen at, mivel a 42 dugattyt a
28 haz 30 elsS vége kozelében lezarja a 36 aramlasi
jaratot. Ez példaul megakadalyozza, hogy a paciens
vérnyomasa visszanyomja a vért a 20 szelepbe és ki-
nyomja a 31 nyilason.

Amellett, hogy kényszeraramlast aramlast kelt, a
talalmany szerinti 20 szelepnek szamos mas elénye is
van. Gyakori eset, hogy a gyogyaszati 20 szelepeknek
olyan folyadékteriik van a 20 szelep belsejében,
amelyben a folyadék pang. A folyadék pangasa nemki-
vanatos jelenség, mert a baktériumok névekedésének
kedvez és hasonld problémakat okoz.
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A taldlmany szerinti 20 szelep folyadéktarolo térfo-
gata a 42 dugattyu és a 28 haz fala kdzott van, amely
meghatarozza a 36 aramlasi jaratot. Ez a lényegében
gytrd alaka tér mindig tele van folyadékkal, amelyet a
42 dugattyt 50 els6 vege fel6l injektalunk be.

A jelen talalmany tovabbi lényeges eleme az, hogy
a 42 dugattyd 50 elsé végének 56 felllete sima. Ez le-
hetévé teszi a 20 szelepet felhasznaloé szamara, hogy
letorolje a kanll 37 hegyét, mielStt csatlakoztatna a
26 gyogyaszati eszkdzt a 20 szelep elsé 31 nyilasa-
hoz. A Ietbriés térténhet alkohollal vagy hasonlo fertdt-
lenitészerrel, amely arra szolgal, hogy megakadalyoz-
za a baktériumok és hasonlok bejutasat a 20 szelepen
at a folyadékrendszerbe.

Most mar talan érthet6, hogy a 20 szelep, mind a
masodik 26 gydgyaszati eszkdz levalasztasa esetén
mikddésbe lép6, folyadékteret csokkentd eszkdzzel
(azaz ebben az esetben a 41 kamra térfogatat csok-
kentd eszkdzzel), mind pedig a masodik 26 gydgyasza-
ti eszk6z csatlakoztatasakor a 20 szelepen at aramlasi
ut létrehozasara szolgald eszkdzzel is rendelkezik, és
ezzel az eszkdzzel zarjuk az daramlasi utat is, ha a ma-
sodik 26 gyogyaszati eszkozt lecsatlakoztatjuk a
20 szeleprdl. Ebben az els6 kiviteli alakban ezek az
eszk6z6k egyetlen 42 dugattyuban testesiilnek meg.

Egy taldlmany szerinti masodik kialakitasnak meg-
felelé 120 szelep lathaté a 18. és 19. abran. Ahogy
megfigyelhetjiik, ez a 120 szelep olyan 128 hazbdl all,
amely hasonlo a 20 szelep hazahoz, amelyet fentebb
ismertettiink, eltekintve attél, hogy ez a 128 haz rovi-
debb, tehat a tavolsag 130 els6 vége és 132 masodik
vége kozott kisebb, minthogy a 120 szelep 142 du-
gattyuja szintén révidebb.

Ahogy az lathatd, a 130 elsé vég 131 elsd nyilast
formal, és az ellenkezd oldali 132 masodik vég zart.
133 témlbcsatlakozo nyulik ki 134 harmadik végként,
amely a toml6veég 135 nyilasat alkotja.

136 jarat huzodik a 128 haz 130 elsé vége és a
132 masodik vége kozott. A 136 jaratot a 128 haz fala-
nak belsé felllete hataroija. Ebben a kiviteli alakban a
136 jarat lényegében hengeres, és nincsenek vallai
vagy lépcséi.

Tomlovég- 138 jarat nydlik merdlegesen a f6
136 jaratbol a 128 haz elsé és masodik 130, 132 végei
kozott. A tomlévég- 138 jaratot célszeriien 176 fal hata-
rolja. A tomiévég- 138 jarat lényegében hengeres.

142 dugattyd van mozgathatdéan elrendezve a
128 haz 136 jarataban. A 142 dugattyinak 160 teste
van, amely lényegében hengeres, tovabba 150 elsé
vége és 152 masodik vége. A 150 elsd vég 154 fejet al-
kot, amelynek ferde 156 fellilete van. Ebben a kiviteli
alakban a 142 dugattyl hasonld az elsé kiviteli alak
szerinti 42 dugattyuhoz, azzal a kiilénbséggel, hogy a
142 dugatty sokkal révidebb és nincsenek eltérd at-
mérdjii keresztmetszetei.

166 horony van kialakitva a 160 testen a 150,
152 elsd és masodik végek kozott. Megfigyelhetd, hogy
168 témitéelem van elrendezve a 142 dugattyd 166 hor-
nyaban. Ez a 168 tdmitGelem a 128 hazban lévé 136 ja-
ratot els6 139 kamrara és masodik 141 kamrara osztja.
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A 142 dugattyl 160 testében a 152 masodik végts!
indulé 172 lireg van kialakitva. 170 rugé elsé vége van
elrendezve a 172 furatban és ebbdl a 128 haz 132 ma-
sodik vége felé nyulik, hogy a 142 dugattyit a 128 haz
130 elsd vége felé nyomija.

A 128 haz 132 masodik végén at 175 légszelep van
elrendezve. A 175 légszelep lehet6vé teszi a levegd
aramlasat az els6 139 kamra és a 128 haz kdrnyezete
kozott.

A 128 haz 130 elsd vége kdzelében rugalmas, be-
metszett 182 tdmitéelem van elrendezve. A 182 tomi-
toelem lényegében korkorosen tomiti a 136 jaratot, és
célszerlien tartalmaz egy el6re kialakitott atmend-
184 rést, amelyen at 26 gyogyaszati eszkozt lehet ke-
resztliinyomni. A 182 tdmitéelem célszeriien rugalmas
anyagbdl van kialakitva gy, hogy alakjat rugalmasan
visszanyeri (Ujra tomit, ahogy az a 18. abran lathato),
ha a 184 rés bezarul, és megakadalyozza, hogy a fo-
lyadék kifolyjon a 184 résen.

Csakugy, mint az elsé kiviteli alak esetében, itt is
178 karmantyt van elrendezve a 176 fal kériil, amely a
128 haz 133 tomlbcsatlakozojat alkotja. A 178 karman-
tya belsé feliiletén célszerlien 179 menettel van ellatva.

A tovabbiakban a 120 szelep mikddését ismertet-
jik a 18. és 19. abra alapjan. A felhasznal6 elészér is
csatlakoztatja az els6 21 gydgyaszati eszkdzt (nem lat-
hato, de hasonlo is lehet, mint az 1. dbran bemutatott
eszkdz) 134 harmadik végnél 1év6 135 nyildshoz. Ha a
elsé 21 gydgyaszati eszkdz a fent lelrt tipusd, a csé
szabad végét bevezetjiik a 176 fal mentén, a fal
176 kiilsG része és a 178 karmantyu belseje kdz6tt.

A felhasznal6 ezt kovetden masodik 126 gydgya-
szati eszkozt csatlakoztat a 120 szelep elsd 131 nyila-
sahoz. A 126 gydgyaszati eszkdznek célszerlen le-
gombdlyitett 137 hegye van.

A felhasznalo elérenyomja a 137 hegyet mindad-
dig, amig az érintkezésbe nem keril a 142 dugattyu
156 fellletével. Ahogy a felhasznal6 tovabb nyomja az
126 gyogyaszati eszkdzt, a 142 dugattyd 170 rugét
gsszenyomva a 128 haz 132 masodik végének iranya-
ba nyomodik. 140 zaréelem és a 142 dugattyd k6z6tt,
valamint a dugatty( 172 furataban lévé elsé 139 kam-
raban elhelyezked§ levegbt ezzel kinyomja a 140 zaro-
elemben 1évé 175 szelepen at.

Ha a 142 dugattyd ebben a helyzetben van (ahogy
a 19. abran is lathatd), folyadékaramlasi at jon létre a
masodik 126 gyogyaszati eszkoztSl (mint amilyen egy
infizios zsakbdl leszallé csé) a 120 szelepen at a
21 elsé gyogyaszati eszkdzig (és igy a katéteren at a
pacienshez). A folyadék a katéter 137 hegyén &t a
142 dugatty( 154 feje mentén a masodik 141 kamraba
aramlik. A 120 szelepen beliili folyadék teljes térfogata,
amikor a masodik 126 gyégyaszati eszkézt csatlakoz-
tattuk és a folyadék megtdlti a masodik 141 kamrat,
V1 értékd.

A folyadék nem folyhat til a 168 tdmitGelemen az
elsé 139 kamraba. Ennek eredményeként a masodik
126 gydgyaszati eszkdz fel6l a masodik 141 kamraba
aramlé folyadék kénytelen a tomlévég- 138 jaratba
folyni és ezen at a cs6be és a paciens testébe.
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Rendkiviil Iényeges, hogy ha a masodik 126 gyo-
gyaszati eszkozt lecsatlakoztatjuk a 120 szeleprél, a
120 szelep a folyadékot az elsé 21 gyogyaszati eszkdz
iranyaba kényszeriti a tomlévég- 138 jaraton at. Amint
a masodik 126 gyogyaszati eszkdzt lekapcsoltuk, a
170 rugo erejénél fogva a 142 dugattyt a 128 haz
130 elsé vége felé mozdul. Mig a 142 dugattyd ebben
az iranyban mozog, a 142 dugattyt atcsuszik a
128 haz 130 elsd vége kdzelében az aramlasi 136 jarat
legszlikebb részén. Ennek a mozgasnak az eredmé-
nyeként a masodik 141 kamraban 1évé teljes folyadeék-
térfogat a 142 dugattyl és a 128 haz kdzétt csdkken.
Ha a 142 dugattyu eléri a 182 tdmitelemet, a 142 du-
gattyu mozgasa megall, és a 120 szelepen beldli folya-
déktérfogat minimalis, V2 mennyiségre csdkken.

Mivel a masodik 126 gydgyaszati eszkoz levalasz-
tasa folytan a folyadék térfogata a 120 szelepben csék-
ken, némi folyadéknak el kell tdvoznia a 128 hazbdl. Ez
a folyadékmozgas a 138 jaraton at valosul meg a pa-
ciens irdnyaban, a folyadék teljes térfogata kényszer-
mozgast végez, a kinyomott térfogat egyenld a V2 és
V1 térfogatok kiilonbségével.

Ha az 126 gyo6gyaszati eszkéz 137 hegyét eltavoli-
tottuk, a 120 szelep megakadalyozza a folyadék tovab-
bi aramlasat az els6 21 gyogyaszati eszkdztdl vissza a
120 szelepen at, mivel a 182 tomitGelemben 1évé
184 rés lezar és Ujratdmit, a 128 haz 130 elsd vége ko-
zelében lezarva a 136 jaratot.

Amellett, hogy kényszeraramlast aramlast kelt, a
talaimany szerinti 120 szelepnek szamos mas elénye
is van. A 120 szelepnek olyan folyadéktérfogata van a
142 dugattyu és a 128 haz kdzétt, amely a f6 136 jara-
tot alkotja. Ez a tér mindig tele van folyadékkal, ame-
lyet a 142 dugattyd 150 elsé vége felSl injektalunk be.

Eiénydsen tGt hasznalhatunk arra, hogy athatoljunk
a 182 tomitéelemen a kaniil legdmbédlyitett vegu
137 hegye helyett. Ebben az elrendezésben a 182 to-
mitbelem célszerlien rugalmas és ujratomit, viszont
nem kell elére felhasitani.

Ahogy az talan most mar vilagos, a 120 szelepen at
megteremtett aramlasi csatorna Iétrehozasara szolgalo
eszkdz, tovabba a 120 szelepen bellli a folyadéktér
csOkkentésére szolgalé eszkdz — amikor a masodik
126 gyogyaszati eszkozt eltavolitjuk — ebben a kiviteli
alakban kildnbozik egymastdl. Itt ugyanis a folyadék-
csatorna létrehozasara szolgald eszkdz a 184 rés, mig
a folyadéktér csokkentésére szolgalé eszkéz a rugal-
masan feszitett 142 dugattyu.

A taldlmany szerinti 1020 szelep tizenegyedik kivi-
teli alakja lathaté a 36—49. abrakon. Ez az 1020 szelep
tobb szempontbdl hasonlo az elsé kiviteli alak szerinti
20 szelephez.

A 36. abran megfigyelhet, hogy az 1020 szelep
1028 hazzal van kialakitva, amely ,T” alaka és 1030 elsé
vége, tovabba ellenkezé masodik 1032 zart vége van.
1033 tomlévég nyulik kifelé az 1028 hazbél lényegében
merdlegesen, és 1034 harmadik véget alkot, amely az
1035 tomlévégbemenetet alakitja ki.

Ahogy az a 38. és 39. dbran lathatd, 1036 jarat nyd-
lik az 1030 els6 végtdl a masodik 1032 zart vég felé az
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1028 hazon bellil. Ezenkivil 1038 tdmlévégjarat nyulik
az 1036 jarattol az 1035 tdmldvégbemeneten kereszttil
az 1034 harmadik vég felé.

Az 1036 jaratnak két atmérdje van. Az 1036 jarat
els6, kisebb atmérés része az 1030 els6 vég feldl az
1038 tomiévégjarat kbzelébe iranyul. Az 1036 jarat at-
mérdje ezt kovetben nagyobb atmérdjl keresztmetsze-
tet vesz fel a masodik 1032 zart vég felé haladva. Az
1036 jarat e két részének athatasaban 1048 vall van ki-
alakitva.

1042 dugattyu van csusztathatéan elrendezve az
1036 jaraton beliil. A 44-48. abrakon lathatd, hogy az
1042 dugatty( lényegében hengeres, maximalis kilsé
atmérdje némileg kisebb, mint az 1036 jarat maximalis
atmérdje. Az 1042 dugattyunak 1050 elsé vege,
1052 masodik vége, tovabba ezek kdzott olyan hossza
van, amely kisebb, mint az 1028 haz mésodik 1032 zart
vége és 1030 elsd vége kozotti tavolsag.

Az 1042 dugattyiinak els6 1054 dugattylteste van,
amely az 1050 elsd vég és az 1056 masodik testresz
kdzott van elrendezve. Az 1056 masodik testrész kil-
6 atmérdje nagyobb, mint az 1054 dugattyutest atmé-
réje, ezek athatasat 1062 vall alkotja. Ez az 1062 vall
ugy van elrendezve, hogy az 1028 hazban lévé
1048 vallhoz a tovabbiakban ismertetett médon illesz-
kedjék.

1066 horony van kialakitva az 1042 dugattyuban az
1052 masodik vég kizelében. Célszeriien 1068 tdmit6-
elem (lasd 38. és 39. abra) van elrendezve ebben az
1066 horonyban. Az 1068 tdmitGelem célszerien O
gytird.

V" alakiu 1064 horony van kialakitva az 1042 du-
gattyl 1054 dugattyutestében. Ez az 1064 horony az
1050 elsd végtdl az 1052 masodik vég felé terjed.

Egy kedvezd kiviteli alakban az 1042 dugattyu dre-
ges. Ahogy az lathato is, ez az Ureg 1072 furat, amely
az 1052 masodik vég feldl nyulik az 1042 dugattydba.
Ahogy az j6l lathaté, az 1072 furatnak két kiilénbdzo
atmerdji része van, amelyek vallat formalnak. Ha az
1042 dugattyut elhelyezziik az 1028 hazban (lasd a 38.
és 39. abrakat), az 1072 furat 6sszekdttetésbe kerul az
1036 jarattal.

1082 témitéelem van elrendezve az 1028 héaz
1030 elsd végénél, amely lezarja az 1036 jaratot. Az
1082 tomitéelem célszerlien 1083 végsapka segitsé-
gével van az 1028 hazra illesztve.

Az 1082 témitéelem célszeriien rugaimas, elére re-
selt, tjraszigeteld elem. Az 1083 végsapkaban 1085 ja-
rat van kialakitva, amely egytengelyG az 1036 jarattal.
Henger alaki 1087 oldalfal van elrendezve az
1083 végsapka egyik vége feldl és ugy van kialakitva,
hogy az 1028 héz kiils6 részét 1030 elsd vegnél érje
el. Ahogy az abran is lathatd, az 1083 végsapkéanak
homya van az 1087 oldalfal belsd részén, amely bepat-
tano illesztéssel az 1028 haz kiilsd részén kialakitott
1089 bordahoz illeszkedik.

Ahogy az eléz8 kiviteli alakok esetében is, a
1038 tomlévégjaratot 1076 falszerkezet dleli kordl,
amely kifelé nytlik az 1028 hazbél. 1078 karmantyu
van az 1076 falszerkezettdl kissé arrébb elrendezve.
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1079 menetek vannak kialakitva az 1078 karmantyl
belsé felliletén.

Az Osszeszerelt 1020 szelep, amelyben az
1042 dugattyut az 1028 hazon athaladé 1036 jaratban
elhelyeztiik, legjobban a 38. és 39. abran lathato. Meg-
figyelhetd, hogy az 1068 témitbelem az 1036 jaratot
1039 elsd kamrara és 1041 masodik kamrara osztja.
Az 1039 elsé kamra az 1028 haz 1032 zart vége és az
1042 dugatty(i 1052 masodik vége kozétti, valamint az
1042 dugattytban elrendezett 1072 furaton bellili tér.
Az 1041 masodik kamra tere az 1042 dugattydban lév
1068 témitdelem és az 1028 haz 1030 elsd vegénél
levd 1082 tomitdelem kozotti tér.

Ahogy az &bran is lathato, az 1042 dugattyu elsd
vagy nyugalmi helyzetb6l — amelyben 1062 vall
1048 vallhoz illeszkedik — elmozdithaté masodik, 6ssze-
nyomott helyzetbe — amelyben az 1042 dugatty( az
1028 haz 1032 zart vége iranyaban van elmozditva.

Az 1042 dugattyt elsd helyzetbe torténé eléfeszite-
sére szolgalo eszkdz célszerlien 1070 rug6. Ahogy az
l4thatd az abran is, az 1070 rugé spiralrugo, amely az
1028 haz 1032 zart vége és az 1042 dugattyiban az
1072 furat atmérsjének lépcsdjénél kialakitott vall ko-
z6tt van elrendezve.

Az 1039 elsé kamra levegével telitett. Annak érde-
kében, hogy megkénnyitsiik az 1042 dugattyu mozga-
sat az 1028 haz 1032 zart vége felé, 1075 légszelepet
alakitottunk ki az 1032 zart végen &t.

A tovabbiakban az 1020 szelep mikodéseét ismer-
tetjik. A felhasznalo elészér is elsé 21 gyogyaszati
eszkozt csatlakoztat az 1035 témiGvégbemenethez a
fent leirt médon. A felhasznalé ezt kovetden legdmbo-
lyitett végl kanilt vagy mas 1037 gyégyaszati eszkozt
(lasd 39. abra) nyom at az 1083 végsapkaban kialaki-
tott 1085 jaraton, majd ezt kévetden az 1082 tomito-
elemben kialakitott résben. A felhasznalo elbretolja az
1037 gyogyaszati eszkdzt mindaddig, amig az
1042 dugattyGt az 1028 haz 1032 zart vége felé nyom-
ja, ahogy az a 39. abran lathato.

Ha az 1042 dugattyd ebben a helyzetben van, aram-
lasi csatorna alakul ki az 1037 gyogyaszati eszkdztol az
1042 dugattyt kilsd része és az 1028 haz fala kozotti
1041 masodik kamran at, az 1038 témlévégjaratig. A fo-
lyadék szabadon aramlik az 1037 gyoégyaszati eszk6z
csticsan at, mivel a nyitott ,V” alaku 1064 horony a csuics
alatt kezddik, és az 1052 masodik végtol 1050 els6 veg
felé tart. Ebben a helyzetben az 1020 szelepnek maxi-
malis folyadék V1 kapacitasa van.

Ha a felhasznalo eltavolitia az 1037 gydgyaszati
eszkizt, az elére felhasitott rés az 1082 tom itéelemben
ujratémit megakadalyozva, hogy a folyadék 1026 jarat-
bol kifolyjon az 1020 szelep 1030 elsé végen. Ugyan-
akkor, amikor az 1037 gyogyaszati eszkdzt (vagy mas
eszkozt) visszahtzzuk, az 1042 dugattyu felfelé mozog
a 38. abran bemutatott helyzetbe a rugé erejénél fog-
va. Amikor az 1042 dugatty( a 38. abran bemutatott
helyzetben van, az 1020 szelepen belili térfogat mini-
mélis V2 mennyiségl.

Mivel a folyadék térfogata az 1020 szelepben csok-
ken, ahogy az 1042 dugattyu felfelé mozog, némi folya-



1 HU 226 101 B1 2

déknak tavoznia kell az 1026 jaratbol. Ez a folyadéktér-
fogat (V1-V2) az 1042 dugattyu mentén az 1038 tém-
|6végjaratba folyik.

Az 1020 szelep is rendelkezik azzal az el6nyds tu-
lajdonsaggal, hogy hasznalat esetén kényszeraramlast
kelt és az 1082 tomitdelem felsé fellilete sterilizalhato.

A taldimany szerinti 1120 szelep tizenkettedik kivite-
li alakja lathato 49. és 50. abran. Ennél a kiviteli alaknal
az 1120 szelepnek 1128 haza van, amely olyan
1136 jaratot alkot 1130 els6 veégtdl 1141 kamraig.
1138 toml6végjarat vezet az 1141 kamrabdl az 1136 ja-
ratra Iényegében merélegesen.

Az 1128 haznak 1132 masodik vége van az
1130 elsé véggel ellentétes oldalon, az 1132 masodik
veg nyitott az 1141 kamra feldl.

1182 témitéelem van elrendezve az 1141 kamran be-
lil. Ahogy a rajzon is lathatd, az 1182 tdmitéelem rugal-
mas forditott ,U" alaku tag. Elsd helyzetében az 1182 t6-
mitdelem Ggy van elrendezve, hogy zarja az 1138 tomi6-
végjaratot az 1141 kamra fel6l (lasd 49. abra).

1142 dugattyd van elrendezve az 1136 jaraton be-
Il és 1182 tomitGelem tetején Ul. Ahogy az lathaté az
abran is, az 1142 dugattyanak elsé 1150 lapos vége
van, tovabba ferde 1152 masodik vége. Az 1142 du-
gattyd lényegében kdrhenger alakd.

A fal, amely az 1136 jaratot alkotja, hengeres az
1128 haz 1130 elsG végénél. Az 1132 masodik vég ira-
nyaban a fal ferdén kifelé tart, és ezzel ferde 1148 feli-
letet hataroz meg.

1168 tomitGelem van célszerlien elrendezve az
1128 haz 1130 elsd végénél. Ez az 1168 tomitSelem
ugy van kialakitva, hogy szigeteljen az 1142 dugattyu
kills6 része feldl azért, hogy megakadalyozza a folya-
dék aramlasat az 1142 dugattyu és az 1128 haz kdzott
az 1120 szelep 1130 elsd végénél.

Az 1120 szelep miikbdése a kovetkez6. A felhasz-
nald kaniil vagy mas gyogyaszati eszkdz csucsat érint-
kezésbe hozza az 1142 dugattyl elsé 1150 lapos vé-
gével. A felhasznalé az 1142 dugattyit az 1128 haz
1132 masodik vége felé nyomja mindaddig, amig a
luer-csatlakoz6 vagy hasonlé eszkdz érintkezésbe ke-
rilhet az 1128 hazon lévé menetekkel, ahogy az
50. abran lathato.

Ahogy az 1142 dugatty’ befelé mozog, mivel ferde
1152 méasodik vége érintkezésbe keriil az 1182 témito-
elemmel és a tOmitdelem Osszehlzédik, az 1142 du-
gattyd cslicsa a ferde 1148 fellletnek utkézik az
1136 jarat kib&viil6 szakaszan. Ebben a pillanatban az
1142 dugattyG 1150 lapos vége tdbbé nem sima felillet
a kaniil végéhez képest. Igy a folyadék szabadon ara-
molhat a kanil csticsabdl.

Ahogy az 1142 dugattyli befelé mozog, az 1182 t6-
mitéelem olyan helyzetbe nyomédik éssze, amelyben
az 1138 tomldvégjarat érintkezésbe keril az
1141 kamraval.

Folyadékaramlasi csatorna jon létre a kaniilt6l az
1142 dugattyd 1150 lapos vége és az 1136 jarat men-
tén az 1141 kamraba, majd ezt kdvetéen az 1138 tom-
I6végjaratba. Ebben a pillanatban a folyadék térfogata
az 1120 szelepen beliil V1.
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Ha a felhasznal¢ visszahuzza a kaniilt, az 1182 t6-
mitéelem az 1142 dugattyat felfelé nyomja. Az
1142 dugatty felfelé iranyulé mozgasat ferde 1148 fe-
lUlettel torténd érintkezése teszi lehetévé. Véglil is az
1182 tomitéelem az 1142 dugattyit a 49. abran bemu-
tatott helyzetbe mozgatja. Ekkor az 1182 témitéelem
Ujra zarja a 1138 tomliGveégjaratot az 1141 kamra fel6l.

Ezenkivll az 1168 tomitéelem témit az 1142 du-
gattyG korll is, megakadalyozva, hogy a folyadék az
1120 szelep belsejébdl az 1136 jaraton at az 1130 elsd
vég felé aramoljon, és igy kényszeraramlast hoz letre.

Ahogy az 1182 tomitéelem kitagul, az 1141 kamran
belilli térfogat csokken, arra késztetve a folyadékot,
hogy az 1138 tdml6végjarat felé aramoljon.

A fent ismertetett szelepeknek olyan 182, 1082,
1168, tomitGeleme van, amelyen tiivel vagy mas esz-
kdzzel is athatolhatunk a bemutatott kandl helyett. Eb-
ben az elrendezésben a tomitéelem témor is lehet
(azaz el6re nincs felvdgva). Ebben az esetben a
142 dugattyl (vagy hasonlé tag a fent ismertetett kivi-
teli alakok esetében) célszerien kemény anyagbdl ké-
sziilt, amelyet nem lehet tiivel kdnnyedén atszurni.

Ahogy fent leirtuk, minden szelep célszer(ien olyan
eszkdzzel van ellatva, amely nyitja és zarja a folyadék
aramlasi Utvonalat a 20 szelepen at. Legalabb egy kivi-
teli alak esetében ez az eszk6z mozgathaté 42 du-
gattyu, mig mas kiviteli alakok esetében példaul elére
felhasitott 182 tomitGelem. A szakmai gyakorlatban
szamos eszkdzvaltozatot alkalmazhatunk a fent leirta-
kon tal. Példaul ujrazaré valaszfalat vagy hasonlé ele-
met is hasznalhatunk.

Ezenkivil minden 20 szelepben olyan eszkéz van
elrendezve, amellyel csdkkenthetd a benne 1évé folya-
dék térfogata, ha az egyik 26 gydgyaszati eszkozt le-
csatlakoztatjuk azért, hogy kényszeraramlast hozzunk
létre. Néhany kiviteli alak esetében ez az eszkéz
42 dugattyG (példaul 42 dugattyd a 12. abran vagy
1042 dugattya a 38. abran).

Néhany kiviteli példaban a folyadék aramlasi Gtvo-
nalat nyito és zaré elem megegyezik a folyadéktérfoga-
tot csokkentd elemmel (példaul 42 dugattyt a 12. ab-
ran).

A fent leirt kiviteli alakok esetében a 20 szelepen
belilli folyadéktér a masodik 26 gyégyaszati eszkdz be-
helyezésével né 6sszenyomott allapotban és csdkken
a 26 gydgyaszati eszkdz visszahlzasaval feszliltség-
mentesitett allapotban. Néhany kiviteli alakban a folya-
dékteret meghatarozo szerkezet lényegében elernyed
és nem tarol lényeges mennyiségl helyzeti energiat.
26 gyogyaszati eszkéz behelyezése eredményeként
megvaltozik a szerkezet Ugy, hogy lehetévé teszi hely-
zeti energia tarolasat. A helyzeti energia az gyégyasza-
ti eszkGz visszahlzasaval megsz(nik, felszabadul, és
a szerkezet visszatér lényegében ernyedt allapotaba.
A legkedvezdbb kiviteli alakok fenti ismertetése a talal-
many megvalositasa szempontjabdl és felhasznalasuk
moédja a maga telies, vilagos és dsszefliggé modjan,
valamint egzakt meghatarozasaival arra szolgal, hogy
lehetévé tegye a szakmaban jaratos szakember sza-
mara, hogy megvaldsitsa a talalmanyt. Ez a taldlmany



1 HU 226 101 B1 2

mindazonaltal modosithaté és kiilonb6zo kiviteli alakok
hozhatok létre a fenti leiras alapjan, amelyek az itt leirt
kiviteli alakokkal teljes mértékben egyenértékiek. Az
ismertetett megvaldsitasi formak ezért illusztrativ jelle-
guek. Ennek kdvetkeztében nem arra szolgalnak, hogy
a feltart specialis kiviteli alakokra korlatozzak a talal-
many oltalmi korét. Ellenkezéleg, szandékunk az volt,
hogy lefedjiink minden olyan modozatot és lehetséges
kiviteli alakot, amelyek a taldlmanyi gondolatbél kévet-
keznek, ahogy azt ki is fejtjlik a kdvetkezd igénypon-
tokban.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Gyogyaszati szelep (20, 120, 1020, 1120) folya-
dékok aramlasanak szabalyozasara, amelynek haza
(28, 128, 1028, 1128) van, a haz (28, 128, 1028, 1128)
elsé végének (30, 130, 1030, 1130) kbzelében elsd
nyilas (31, 131, 1031, 1131) van kialakitva, és az els6
véggel (30, 130, 1030, 1130) szemben masodik vég
(32, 132, 1032, 1132) van kialakitva, tovabba elsé kéz-
ponti tengellyel rendelkezé aramlasi jarat (36, 136,
1036, 1136) van kiképezve, valamint masodik kdzponti
tengely( tdmlécsatlakozéja (33, 133, 1033, 1133) van,
amely az aramlasi jarattal (36, 136, 1036, 1136) folya-
dék kozlekedeseét lehetdve tévd tomlGvég- (38, 138,
1038, 1138) jaratot képez, valamint a tdmidcsatlakozén
(33, 133, 1033, 1133) masodik nyilas (35, 135, 1035,
1135) van kialakitva, tovabba légszeleppel (75, 175,
1075, 1175) van ellatva, és els6 nyilas (31, 131, 1031,
1131) kozelében elsé régio, masodik vég (32, 132,
1032, 1132) kozelében masodik régié van kialakitva,
és az elsd, valamint a masodik kdzponti tengelyek egy-
massal szbget zarnak be, azzal jellemezve, hogy a
szelep aramlasi jaratdban (36, 136, 1036, 1136) merev
dugattyl (42, 142, 1042, 1142) van elrendezve, amely-
nek elsé vége (50, 150, 1050, 1150), tovabba méasodik
vége (52, 152, 252, 1052, 1152) van, tovabba a szelep
(20, 120, 1020, 1120)

a dugattyG (42, 142, 1042, 1142) elsé vége (50,
150, 1050, 1150) kozelében elsé tdmitéelemmel (67,
182, 1082, 1168), masodik vége (52, 152, 252, 1052,
1152) kozelében masodik témitGelemmel (68, 168,
1068, 1182) van elrendezve, és

a dugattyunak (42, 142, 1042, 1142) van olyan kiil-
s6 keresztmetszete, amely kisebb, mint az aramlasi ja-
rat (36, 136, 1036, 1136) legkisebb keresztmetszete,
valamint az els6 helyzetében a dugattyd (42, 142,
1042, 1142) elsé vége (50, 150, 1050, 1150) az els6
nyilas (31, 131, 1031, 1131) kdzelében van elrendez-
ve, tovabba

az aramilasi jaratban (36, 136, 1036, 1136), a ma-
sodik vég (32, 132, 1032, 1132) és a masodik tomit6-
elem (68, 168, 1068, 1182) kozott, a hazon (28, 128,
1028, 1128) kialakitott légszelephez (75, 175, 1075,
1175) csatlakoztatott elsé kamra (39, 139, 1039, 1139)
van elrendezve, tovabba

az aramiasi jaratban (36, 136, 1036, 1136), a haz
(28, 128, 1028, 1128) elsé vége (30, 130, 1030, 1130)
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és a masodik tomitGelem (68, 168, 1068, 1182) kozott
masodik kamra (41, 141, 1041, 1141) van kialakitva,
és

a masodik tomitelem (68, 168, 1068, 1182) a haz
(28, 128, 1028, 1128) belsé falaval érintkezésben van
az aramlasi jaratban (36, 136, 1036, 1136) a masodik
régio, valamint az aramlasi jarat (36, 136, 1036, 1136)
és a tomlGvég- (38, 138, 1038, 1138) jarat érintkezési
pontja kézoétti pontnal, és

a dugattyl (42, 142, 1042, 1142) els6 helyzetében
a masodik kamra (41, 141, 1041, 1141) térfogata ki-
sebb, mint a dugattyu (42, 142, 1042, 1142) masodik
helyzetében.

2. Az 1. igénypont szerinti gyégyaszati szelep, az-
zal jellemezve, hogy a haz (28) kiiis6 fellletén az elsé
nyilas (31) kozelében legalabb egy csavarmenet (44)
van elrendezve.

3. Az 1. igénypont szerinti gyogyaszati szelep, az-
zal jellemezve, hogy a témldcsatlakoz6 (33, 133, 1033,
1133) legalabb egy részét korbevevd, és belsd falan
legalabb egy csavarmenettel kialakitott karmantyuval
(78, 178, 1078, 1178) van ellatva.

4. Az 1. igénypont szerinti gyogyaszati szelep, az-
zal jellemezve, hogy a dugattyut (42, 142, 1042, 1142)
elsé helyzete felé feszit6 rugéval (70, 170, 1070, 1170)
van ellatva.

5. A 4. igénypont szerinti gyogyaszati szelep, azzal
jellemezve, hogy a dugattyin (42, 1042) vall (62,
1062), valamint az dramldsi jaratban (36, 1036) az elsé
helyzetében 1év6 dugattyun (42, 1042) kialakitott vallal
(62, 1062) érintkezd tovabbi vall (48, 1048) van kiké-
pezve.

6. Az 1. igénypont szerinti gydgyaszati szelep, az-
zal jellemezve, hogy a dugattyu (42, 142, 1042) ire-
ges.

7. A 4. igénypont szerinti gyogyaszati szelep, azzal
jellemezve, hogy az aramlasi jaratban (36) a rugét (70)
megtamaszto zaroelem (40) van elrendezve.

8. Az 1. igénypont szerinti gyégyaszati szelep, az-
zal jellemezve, hogy legalabb az els6é vagy masodik t6-
mitGelem (67, 182, 1082, 1168, 68, 168, 1068, 1182) a
dugattyu (42, 142, 1042, 1142) anyagatdl kiilénb6z6,
rugaimas anyagbol van kialakitva.

9. Az 1. igénypont szerinti gyogyaszati szelep, az-
zal jellemezve, hogy a masodik tomitGelem (68, 168,
1068, 1182) atmérdje nagyobb, mint az elsé témit6-
elem (67, 182, 1082, 1168) atmérgje.

10. Az 1. igénypont szerinti gyégyaszati szelep, az-
zal jellemezve, hogy az elsd tomitbelem (67, 182,
1082, 1168) O gyird.

11. Az 1. igénypont szerinti gyégyaszati szelep, az-
zal jellemezve, hogy a dugattyln (42) fej (54), és a fej-
nél (54) kisebb atméréjl nyak (58) van kialakitva.

12. Az 1. igénypont szerinti gydgyaszati szelep, az-
zal jellemezve, hogy az aramlasi jaratnak (36) elsG
vége (31) és az elsd végnel (31) nagyobb atmérdji ma-
sodik vége (32) van.

13. Az 1. igénypont szerinti gyogyaszati szelep, az-
zal jellemezve, hogy a masodik témitGelem (68, 168,
1068, 1182) O gydra.
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