
(57)【要約】

　本発明は、弁式の膨張可能なバルーン・ステントであ

って、弁として、例えば心臓の弁として機能するように

侵襲的カテーテル法により固定されるステントに関する

ものである。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 流 体 又 は ガ ス の 流 れ に 対 す る 弁 と し て 機 能 す る た め の 、 ス テ ン ト （ 医 療 用 又 は 非 医 療 用
） へ の 膨 張 可 能 及 び ／ 又 は 圧 縮 可 能 及 び ／ 又 は 制 御 可 能 な ラ イ ニ ン グ の 付 加 で あ っ て 、
　 ａ ． そ れ ら に 限 定 さ れ な い が 、 金 属 製 、 プ ラ ス チ ッ ク 製 、 全 体 的 に 膨 張 可 能 な ス テ ン ト
、 そ の 他 医 療 用 又 は 非 医 療 用 の ス テ ン ト を 含 む 全 て の ス テ ン ト 形 態 が 含 ま れ 、
　 ｂ ． そ れ ら に 限 定 さ れ な い が 、 環 状 、 管 状 、 円 筒 状 、 円 錐 状 、 五 角 形 状 等 々 の ス テ ン ト
形 状 を 含 む 全 て の 形 状 の ス テ ン ト 設 計 が 含 ま れ 、
　 ｃ ． そ れ ら に は 限 定 さ れ な い が 、 ゴ ア テ ッ ク ス 、 テ フ ロ ン (登 録 商 標 )、 Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ を 含 む
、 同 じ 目 的 に 使 用 さ れ る 全 て の ラ イ ニ ン グ 材 料 及 び 形 状 が 含 ま れ る 、 ラ イ ニ ン グ の 付 加 。
【 請 求 項 ２ 】
　 流 体 又 は ガ ス の 流 れ に 対 す る 弁 と し て 機 能 す る た め の 、 ス テ ン ト （ 医 療 用 又 は 非 医 療 用
） に 動 物 固 有 の 又 は 処 理 済 の 弁 を 除 い た 、 固 定 ラ イ ニ ン グ 狭 窄 部 の 付 加 で あ っ て 、
　 ａ ． そ れ ら に 限 定 さ れ な い が 、 金 属 製 、 プ ラ ス チ ッ ク 製 、 全 体 的 に 膨 張 可 能 な ス テ ン ト
、 そ の 他 医 療 用 又 は 非 医 療 用 の ス テ ン ト を 含 む 全 て の ス テ ン ト 形 態 が 含 ま れ 、
　 ｂ ． そ れ ら に 限 定 さ れ な い が 、 環 状 、 管 状 、 円 筒 状 、 円 錐 状 、 五 角 形 状 等 々 の ス テ ン ト
形 状 を 含 む 全 て の 形 状 の ス テ ン ト 設 計 が 含 ま れ 、
　 ｃ ． そ れ ら に は 限 定 さ れ な い が 、 ゴ ア テ ッ ク ス 、 テ フ ロ ン (登 録 商 標 )、 Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ を 含 む
、 同 じ 目 的 に 使 用 さ れ る 全 て の ラ イ ニ ン グ 材 料 及 び 形 状 が 含 ま れ る 、 固 定 ラ イ ニ ン グ 狭 窄
部 の 付 加 。
【 請 求 項 ３ 】
　 同 じ 目 的 （ 流 体 又 は ガ ス が 血 管 を 流 れ る た め の 弁 と し て 機 能 さ せ る こ と ） に 使 用 さ れ る
ス テ ン ト な し の 設 計 。 侵 襲 技 術 、 外 科 技 術 、 又 は 内 視 鏡 技 術 を 含 む が 、 そ れ ら に 限 定 は さ
れ な い 移 植 技 術 。
【 請 求 項 ４ 】
　 血 管 、 気 道 、 尿 道 、 胃 腸 管 、 又 は 工 業 用 の 管 の 内 部 を 含 む が 、 そ れ ら に 限 定 さ れ る も の
で は な い 、 こ の 技 術 の 使 用 。
【 請 求 項 ５ 】
　 こ の 目 的 の た め に 既 に 提 案 し た 設 計 が 含 ま れ る が 、 そ れ ら の 設 計 に 限 定 は さ れ な い 。
【 請 求 項 ６ 】
　 １ 方 向 ま た は ２ 以 上 の 方 向 で 血 管 内 を 流 れ る よ う な 弁 機 能 を 実 現 す る で あ ろ う 設 計 も ま
た 含 ま れ る 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 血 管 内 へ 導 入 さ れ て 弁 と し て 機 能 す る 膨 張 可 能 か つ 拡 張 可 能 な 、 ラ イ ニ ン グ
を 有 す る 弁 式 バ ル ー ン ・ ス テ ン ト （ ス テ ン ト は 拡 張 可 能 で 、 そ の ラ イ ニ ン グ は 膨 張 可 能 又
は 拡 張 可 能 で あ り 、 バ ル ー ン は 膨 張 可 能 か つ 収 縮 可 能 で あ る ） に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 機 能 し な く な っ た 弁 を 、 別 の ヒ ト 、 動 物 、 又 は 金 属 の 弁 と 交 換 す る 外 科 処 置 に は 、 固 有
の 出 費 、 危 険 性 、 お よ び 問 題 が 伴 う 。 動 物 本 来 の 弁 の 固 定 は 、 カ テ ー テ ル 法 に よ っ て 行 わ
れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 弁 交 換 の た め の 外 科 手 術 に は 、 高 額 の 費 用 が か か り 、 危 険 性 が 伴 う 。 弁 の 配 置 後 の 弁 の
処 理 に 融 通 性 が な い 。 弁 自 体 の 費 用 も 高 額 で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
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　 ス テ ン ト は 収 縮 し た 寸 法 で 導 入 さ れ た 後 、 目 標 と す る 血 管 の 寸 法 と な る よ う に 拡 張 さ れ
る 。 次 い で 、 バ ル ー ン が 適 当 な 材 料 、 例 え ば 二 酸 化 炭 素 、 通 常 生 理 的 食 塩 水 、 空 気 等 で 膨
張 さ せ ら れ る 。
　 中 心 の バ ル ー ン の ほ か に 、 近 位 開 口 が 膨 張 可 能 で あ る 。
　 よ り 簡 単 に 言 え ば 、 一 方 の 側 に 狭 い 開 口 を 有 す る 拡 張 可 能 な ス テ ン ト が 取 り 付 け ら れ 、
他 方 の 側 か ら ケ ー ジ （ 籠 部 ） が 取 り 付 け ら れ た （ 狭 窄 部 は 膨 張 可 能 で あ る ） 、 膨 張 可 能 な
ボ ー ル が 入 れ ら れ て い る ケ ー ジ 状 設 計 で あ る 。 こ の ボ ー ル が 弁 と し て 機 能 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 目 的 の た め に 、 心 臓 病 の 治 療 で 普 通 に 使 用 さ れ て い る 金 属 製 の 拡 張 可 能 な ス テ ン ト
を 、 こ の 新 し い 形 状 に 変 更 す る こ と が で き る 。 ケ ー ジ 内 部 を 移 動 す る バ ル ー ン は 、 膨 張 可
能 か つ 非 反 応 性 の 組 織 （ テ ィ シ ュ ー ） 、 例 え ば 普 通 に 用 い ら れ て い る 弁 切 開 用 の バ ル ー ン
に 似 た も の で 準 備 で き る 。
　 弁 式 バ ル ー ン ・ ス テ ン ト の 配 置 時 に 、 損 傷 し て 機 能 し な く な っ た 前 の 弁 は つ ぶ す こ と が
で き る （ 新 し い 弁 を 正 確 に 前 の 弁 の 位 置 へ 配 置 で き る ） 。
　 こ の 処 置 は 、 カ テ ー テ ル 法 の 実 験 室 で カ テ ー テ ル に よ る 侵 襲 処 置 に よ り 行 わ れ る だ ろ う
。 他 の 選 択 肢 が 厄 介 な 場 合 に は 、 緊 急 の 弁 交 換 や 恒 久 的 な 弁 交 換 も 可 能 で あ ろ う 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 出 願 人 は 、 こ う す る こ と に よ り 実 際 の 処 置 の 革 命 と な る こ と を 期 待 し て い る 。 な ぜ な ら
、 死 に 至 ら し め る こ と な し に 、 膨 張 可 能 な 弁 の 交 換 を カ テ ー テ ル に よ っ て 行 う 能 力 に よ り
、 明 ら か に 、 単 純 な 心 臓 傷 害 も 複 雑 な そ れ も 、 外 科 的 矯 正 が 不 要 に な る か 、 又 は 低 致 死 率
で 行 え る ま で 外 科 的 矯 正 を 少 な く と も 延 期 で き る か ら で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 侵 襲 的 な カ テ ー テ ル 法 に よ り 外 科 処 置 と 同 じ 結 果 が 達 成 さ れ る 。
　 配 置 中 及 び 配 置 後 の 弁 の 処 理 に 融 通 性 が あ る 。
　 外 科 処 置 又 は 手 術 の 危 険 性 及 び 出 費 を 避 け る こ と が で き る 。
　 通 常 使 用 さ れ る 血 管 内 用 ス テ ン ト を 製 造 し て い る 選 択 さ れ た 会 社 は 、 当 方 が 提 案 し た 新
し い 設 計 及 び ラ イ ニ ン グ に よ り 該 会 社 の 幾 つ か の ス テ ン ト の 性 能 を 高 め る こ と に 発 明 者 と
合 意 し た 後 に 選 択 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 略 示 図 。
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 12月 8日 (2004.12.8)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 流 体 又 は ガ ス の 流 れ に 対 す る 弁 と し て 機 能 す る た め の 、 ス テ ン ト （ 医 療 用 又 は 非 医 療 用
） へ の 膨 張 可 能 及 び ／ 又 は 圧 縮 可 能 及 び ／ 又 は 制 御 可 能 な ラ イ ニ ン グ の 付 加 で あ っ て 、
　 ａ ． そ れ ら に 限 定 さ れ な い が 、 金 属 製 、 プ ラ ス チ ッ ク 製 、 全 体 的 に 膨 張 可 能 な ス テ ン ト
、 そ の 他 医 療 用 又 は 非 医 療 用 の ス テ ン ト を 含 む 全 て の ス テ ン ト 形 態 が 含 ま れ 、
　 ｂ ． そ れ ら に 限 定 さ れ な い が 、 環 状 、 管 状 、 円 筒 状 、 円 錐 状 、 五 角 形 状 等 々 の ス テ ン ト
形 状 を 含 む 全 て の 形 状 の ス テ ン ト 設 計 が 含 ま れ 、
　 ｃ ． そ れ ら に は 限 定 さ れ な い が 、 ゴ ア テ ッ ク ス 、 テ フ ロ ン (登 録 商 標 )、 Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ を 含 む
、 同 じ 目 的 に 使 用 さ れ る 全 て の ラ イ ニ ン グ 材 料 及 び 形 状 が 含 ま れ る 、 ラ イ ニ ン グ の 付 加 。
【 請 求 項 ２ 】
　 流 体 又 は ガ ス の 流 れ に 対 す る 弁 と し て 機 能 す る た め の 、 ス テ ン ト （ 医 療 用 又 は 非 医 療 用
） に 動 物 固 有 の 又 は 処 理 済 の 弁 を 除 い た 、 固 定 ラ イ ニ ン グ 狭 窄 部 の 付 加 で あ っ て 、
　 ａ ． そ れ ら に 限 定 さ れ な い が 、 金 属 製 、 プ ラ ス チ ッ ク 製 、 全 体 的 に 膨 張 可 能 な ス テ ン ト
、 そ の 他 医 療 用 又 は 非 医 療 用 の ス テ ン ト を 含 む 全 て の ス テ ン ト 形 態 が 含 ま れ 、
　 ｂ ． そ れ ら に 限 定 さ れ な い が 、 環 状 、 管 状 、 円 筒 状 、 円 錐 状 、 五 角 形 状 等 々 の ス テ ン ト
形 状 を 含 む 全 て の 形 状 の ス テ ン ト 設 計 が 含 ま れ 、
　 ｃ ． そ れ ら に は 限 定 さ れ な い が 、 ゴ ア テ ッ ク ス 、 テ フ ロ ン (登 録 商 標 )、 Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ を 含 む
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、 同 じ 目 的 に 使 用 さ れ る 全 て の ラ イ ニ ン グ 材 料 及 び 形 状 が 含 ま れ る 、 固 定 ラ イ ニ ン グ 狭 窄
部 の 付 加 。
【 請 求 項 ３ 】
　 Ｃ Ｏ ２ 、 空 気 、 流 動 性 ゼ ラ チ ン 状 材 料 、 金 属 粉 末 、 放 射 線 不 透 過 流 体 、 ま た は 硬 化 剤 に
よ っ て 膨 張 可 能 な 弁 機 構 用 の ボ ー ル 。
【 請 求 項 ４ 】
　 膨 張 又 は 収 縮 用 の 逆 止 め 弁 を 含 む 弁 機 構 用 の ボ ー ル 。
【 請 求 項 ５ 】
　 膨 張 用 の 逆 止 め 弁 が 、 注 入 手 段 か ら 分 離 で き る よ う に 分 離 式 に 設 計 さ れ て い る 膨 張 可 能
な ボ ー ル 。
【 請 求 項 ６ 】
　 一 方 向 弁 が 、 管 内 の 加 圧 時 に 閉 じ る ス リ ッ ト を 有 す る エ ラ ス ト マ ー 製 プ ラ グ を 含 む 弁 機
構 用 の ボ ー ル 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ボ ー ル が 生 物 学 的 に 不 活 性 な 材 料 の リ ボ ン に よ っ て ス テ ン ト に 連 結 さ れ る こ と に よ り 、
ボ ー ル の 制 限 さ れ た 可 動 性 及 び ／ 又 は ボ ー ル の 単 独 又 は ス テ ン ト と 一 緒 の 膨 張 及 び ／ 又 は
収 縮 が 可 能 に さ れ て い る 弁 機 構 用 の ボ ー ル 。
【 請 求 項 ８ 】
　 ボ ー ル が ス テ ン ト か ら 分 離 し て い る 弁 機 構 用 の ボ ー ル 。
【 請 求 項 ９ 】
　 ボ ー ル が 、 必 要 に 応 じ て 更 に 寸 法 付 け で き る よ う に 、 イ ン プ ラ ン ト 後 に 変 更 可 能 か つ 回
収 可 能 な 弁 機 構 用 の ボ ー ル 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 半 透 膜 の み で 又 は 少 な く と も 部 分 的 に 半 透 膜 で 製 造 さ れ 、 か つ 中 空 壁 に は 、 液 体 を 吸 収
で き そ れ に よ り 体 積 の 増 大 す る 親 水 性 材 料 が 配 置 さ れ 、 最 終 形 状 は 、 適 宜 で よ い が 、 内 腔
か ら の バ ル ー ン 拡 大 又 は 膨 張 に よ っ て 変 更 可 能 で あ っ て も よ い 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記
載 さ れ た ラ イ ニ ン グ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 半 透 膜 に よ っ て 製 造 さ れ 、 か つ 中 空 壁 に は 、 ゲ ル で あ る 親 水 性 材 料 が 配 置 さ れ て い る 、
請 求 項 １ ０ に 記 載 さ れ た ラ イ ニ ン グ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 通 常 の ス テ ン ト の 代 わ り に 弁 機 構 を 支 持 す る た め の 、 極 め て 短 い ス テ ン ト （ 固 定 さ れ 、
膨 大 可 能 又 は 拡 張 可 能 な ） 、 す な わ ち リ ン グ の 使 用 。
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