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요약

본 발명은 라우터가 관리하는 라우팅 테이블 구성을 위한 자료구조에 관한 것으로, 구체적으로는 자료구조를 제시하

고 이 라우팅 테이블을 이용한 경로검색 방법 및 장치를 제공하는 것에 관한 것이다. 본 발명이 제시하고 있는 자료구

조에 의하여 빠른 검색을 실현하고 메모리의 낭비를 줄일 수 있다. 또한 본 발명이 제시하고 있는 자료구조를 이용하

여 라우팅 테이블을 구성하고 경로 검색방법과 장치를 이용함으로써, 노드 검색 시 비교 횟수를 줄여 빠른 검색을 실

현하였고, 노드의 구조를 데이터 노드와 인덱스 노드로 분리함으로써 키(key)값을 비트단위가 아닌 바이트 단위로 비

교하여 검색 속도를 증가시켰으며, 허수노드가 생성되지 않도록 하여 메모리 낭비를 줄일 수 있었으며, 인덱스 노드를

높이균형이진트리(AVL)로 구성해 트리의 균형을 유지함으로써 노드의 비교횟수를 줄임과 동시에 평균검색시간과 

최대검색시간 감소의 결과를 얻을 수 있었다.

대표도

도 5

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 종래의 래딕스(radix)방식을 이용한 라우팅 테이블의 트리구조 도면.

도 2는 종래의 래딕스(radix)방식을 이용한 라우팅 테이블의 노드구조 도면.

도 3은 종래의 래딕스(radix)방식을 이용한 라우팅 테이블의 노드에서 프리픽스(prefix)부분을 표현한 구조 도면.

도 4는 본 발명의 클래스 분할 방식의 클래스별 디렉터리 구조 도면.

도 5는 본 발명의 클래스 분할 방식에서의 라우팅 테이블의 트리 구조 도면.

도 6은 본 발명의 클래스 분할 방식에서의 라우팅 테이블의 인덱스노드 구조도면.

도 7은 본 발명의 라우팅 테이블의 검색방법 흐름 도면.

도 8은 본 발명의 라우팅 테이블 검색장치 도면.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 라우터가 관리하는 라우팅 테이블 구성을 위한 자료구조에 관한 것으로, 구체적으로는 자료구조를 제시하

고 이 라우팅 테이블을 이용한 경로검색 방법 및 장치를 제공하는 것에 관한 것이다.

종래에 사용되는 라우팅 테이블(routing table)을 위한 자료구조 구성방식에서는 수정된 선형해쉬(MLH, Modified Li

near Hashing), 래딕스(Radix) 알고리즘, 높이균형이진트리(AVL, Adelson-Velskii-Landis) 알고리즘 등이 있다. 

각 자료구조 방식의 특징을 보면, 수정된 선형 해쉬 알고리듬과 높이균형이진트리(AVL) 알고리듬은 소요되는 메모리

가 적은 반면, 래딕스(radix) 자료구조 방식은 자료구조의 방식은 검색시간이 빠르다는 점을 들 수 있다. 수정된 선형 

해쉬 알고리듬의 경우 해쉬 트리(Hash tree)를 이용한 해슁(hashing) 방식을 사용하므로 자료검색의 시간이 상대적

으로 오래 걸린다.

래딕스(radix) 자료구조의 방식은 빠른 검색시간을 가지나, 메모리 사용면에서 낭비를 가져온다. 왜냐하면 래딕스(ra

dix) 방식을 이용한 자료구조는 트리구조가 이진 트리이고, 아이피 버전4 (IPv4) 의 주소 32비트에 대한 정보를 모두 

갖고 있어야 하므로 테이블은 최대 232개의 노드를 가져야 하기 때문이다. 다시 말해 라우터가 패킷을 보내기 위한 

정보를 얻기 위해 단 한번의 테이블의 접근만이 필요하게 되지만, 232개의 방대한 기억공간이 필요하다는 것이다.

그리고 라우팅 탐색 속도에 있어서 비효율적이다. 왜냐하면, 기억공간이 방대하므로 다음 홉(hop) 에 관한 정보를 얻

기 위해 라우팅 테이블을 검색할 경우, 비트 단위로 비교하는 횟수가 많아지고 테이블의 구조가 이진 트리 형식으로 

되어 있어 루트 노드를 경유해서 각 노드들을 지나가야 하기 때문이다. 또한 찾고자 하 는 목적지 주소에 대한 정보가

미리 등록되어 있지 않았을 때, 최악의 경우는 루트(root) 노드에서 리프(leaf) 노드까지 경유해야 등록되어 있지 않

다는 것을 알 수 있게 된다.

그리고, 래딕스(radix) 알고리즘의 문제점은 라우팅 테이블의 균형성에 관한 것이다. 라우팅 테이블의 구조는 이진 트

리 형식으로 되어 있으므로 트리의 모양이 균형 트리가 아닌 경사 트리로 만들어 질 수 있다. 즉 균형 트리가 아닌 경

사 트리를 이루게 되면 경유해야 하는 노드의 수가 증가되며, 이로 인해 평균 탐색시간과 최대 탐색시간이 증가되고, 

새로운 노드를 추가하거나 삭제하는 등의 갱신 작업에 소요되는 시간 또한 증가하게 된다. 또한 라우팅 테이블을 위한

트리를 구성할 때, 값을 가지지 않는 노드, 즉 허수 노드가 발생한다. 따라서, 불필요한 노드의 생성에서 오는 기억공

간의 낭비와 접근해야 하는 노드 수의 증가로 인한 탐색속도의 증가를 초래하게 된다.

도 1은 종래의 래딕스(radix)방식을 이용한 라우팅 테이블의 트리구조 도면이다. 도 1에서 보는 바와 같이 래딕스(Ra

dix) 방식에서는 다수의 네트워크에 대한 주소정보가 프리픽스(prefix)와 프리픽스 길이(prefix length)에 의해 분배

되어 하나의 커다란 이진 트리 구조를 이루므로 검색속도를 저하시키는 요인이 된다.
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즉 프리픽스 길이값까지의 프리픽스를 가지고 각 노드의 프리픽스를 비트단위로 비교하여 검색하기 때문에 항상 루

트를 경유해야 한다. 따라서 비트단위의 비교횟수가 많으며, 비트단위로 비교하기 위한 추가 연산작업이 필요하게 된

다. 또한 래딕스(radix) 방식에서는 새로운 프리픽스를 갖는 노드의 추가 시, 허수노드 를 생성시켜야 하는 경우가 발

생하게 된다.

예를 들어, 추가하려는 노드의 프리픽스 중 이미 존재하는 노드의 프리픽스 길이보다 하나 큰(prefix length+1) 값의

위치의 비트가 기수 값이 되어 0일 때는 좌측, 1일 때는 우측으로 분배된다. 도1에서 프리픽스 값이 127.182.113.10

이며 프리픽스 길이가 32인 노드 A(110)가 존재하지 않는다고 가정 할 때, 이 노드를 추가 시키는 과정은 다음과 같

다.

루트 노드(101)의 프리픽스 길이 값은 0이므로 A(110)의 프리픽스 첫번째 비트에 의해 좌측노드(102)로 이동하게 

된다. 좌측 노드(102)의 프리픽스 길이는 8이므로 8비트 즉 1바이트를 A(110)와 비교한다. 1바이트가 127로 같으므

로 A(110)의 9번째 비트 값이 1이므로 우측 노드(103)로 이동하게 된다. 우측 노드(103)의 프리픽스 길이가 24이므

로 3바이트를 A(110)와 비교한다. 3바이트가 127,182,113으로 같으므로 A(110)의 25번째 비트 값이 0이므로 좌측

노드로 이동하게 되나 좌측노드가 존재하지 않으므로 이 위치에 추가하게 된다.

그러나 이미 위와 같이 구성된 라우팅 테이블에 다시 프리픽스와 프리픽스 길이가 127.182.133.2/32인 B를 또 다시 

추가하게 되면 A의 위치와 충돌하게 된다. 따라서 A와 B의 마지막 같은 비트 값을 갖는 위치까지를 프리픽스 길이로 

하는 허수의 부모노드를 생성하여 추가시킨 다음 A와 B를 좌측, 우측으로 재배치 시켜야 한다. 즉 프리픽스와 프리픽

스 길이가 127.182.133.0/27인 C노드를 생성하여 A와 B의 부모노드로서 원래 A의 위치에 위치시켜야 한다. 이렇게 

되면 도 2에서 보는 것과 같은 구조를 허수노드도 가지게 되므로 메모리의 낭비를 초래한다. 또한 기 존의 래딕스(rad

ix) 방식은 이진 트리가 가지는 불균형성(unbalancing) 문제를 가지고 있어 노드비교 횟수와 검색시간의 증가를 가져

온다.

따라서 라우팅 테이블을 구성하기 위한 자료구조에 있어, 래딕스(radix) 방식의 이진 트리로 구성됨에 따라 생기는 문

제점을 해결하고 높이균형이진트리(AVL) 가 가지는 오버헤드 문제를 해결하기 위한 대체 알고리즘 모색이 필요하다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기한 문제를 해결하기 위해 본 발명에서는 라우터가 관리하는 라우팅 테이블 구성을 위한 자료구조를 보다 효율적

으로 관리하기 위해 클래스 분할 기법을 제시하고, 클래스 분할 기법을 사용하기 위한 자료구조를 제공하며, 클래스 

분할 기법을 이용하여 구성된 라우팅 테이블을 검색하는 방법과 장치를 제공하는 것을 목적으로 한다.

발명의 구성 및 작용

상기한 목적을 이루기 위하여 본 발명에서는, 복수의 네트워크 주소정보를 그 유효길이정보에 따라서 클래스별로 구

분하고 각각의 클래스는, 상기 네트워크 주소정보를 바이트 단위로 분할하여 순차적으로 저장하고 있는 인덱스 노드

로 이루어진 인덱스 트리; 및 상기 네트워크 주소정보를 저장하고 있는 데이터 노드로 이루어진 데이터 트리를 구비

하는 것을 특징으로 하는 라우팅 테이블 자료구조를 제공한다.

상기한 목적을 이루기 위하여 본 발명에서는, 복수의 네트워크 주소정보를 그 유효길이정보에 따라서 클래스별로 구

분하고, 각각의 클래스는 상기 네트워크 주소정보를 바이트 단위로 분할하여 순차적으로 저장하고 있는 인덱스 노드

로 이루어진 인덱스 트리와 상기 목적지 네트워크 주소정보를 저장하고 있는 데이터 노드로 이루어진 데이터 트리로 

구성된 데이터베이스에 상기 네트워크 주소에 대한 정보를 미리 저장하는 단계; 검색하고자 하는 특정 네트워크 주소

정보와 특정 네트워크 주소의 유효검색 비트수를 나타내는 유효길이 정보를 입력받는 단계; 상기 단계에서의 유효길

이 정보에 따라 특정 네트워크 주소의 클래스를 결정하는 단계; 상기 단계에서 결정된 클래스에 해당하는 인덱스 노

드값을 데이터베이스로부터 읽어 검색하고자 하는 특정 목적지 네트워크 주소 정보값의 상위 1 바이트와 비교하여 

일치여부를 판단하는 단계; 상기 단계에서 일치여부를 판단한 결과 일치하면 일치하는 경우에 대한 인덱스 노드값을 

읽고 일치하지 않으면 일치하지 않는 경우에 대한 인덱스 노드값을 읽어 검색하고자 하는 특정 목적지 네트워크 주소

정보값의 다음 1바이트와 비교하는 단계; 및 상기 단계에서 인덱스 노드값이 존재하지 않고, 특정 목적지 네트워크에 

해당되는 데이터의 링크값이 존재하는 경우, 그 값에 해당되는 외부 인터페이스 경로값을 출력하는 단계를 포함하는 

라우팅 테이블 검색방법을 제공한다.

상기한 목적을 이루기 위하여 본 발명에서는, 복수의 네트워크 주소정보를 그 유효길이정보에 따라서 클래스별로 구

분하고, 각각의 클래스는 상기 네트워크 주소정보를 바이트 단위로 분할하여 순차적으로 저장하고 있는 인덱스 노드

로 이루어진 인덱스 트리와 목적지 네트워크 주소정보를 저장하고 있는 데이터 노드로 이루어진 데이터 트리로 구성
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된 라우팅 테이블 저장부;. 검색하고자 하는 특정 네트 워크 주소 정보와 특정 네트워크 주소의 검색시 유효한 비트수

를 나타내는 유효길이 정보를 입력받는 입력부; 상기 입력부에서의 유효길이 정보에 따라 특정 네트워크 주소의 클래

스를 결정하는 클래스 결정부; 상기 클래스 결정부에서 결정된 클래스에 해당하는 인덱스 노드값을 상기 라우팅테이

블 저장부로부터 읽어 검색하고자 하는 특정 목적지 네트워크 주소 정보값의 상위 1 바이트와 비교하여 일치여부를 

판단하여 다음 읽을 인덱스 노드값을 결정하는 링크결정부; 및 상기 링크결정부에서 인덱스 노드값이 존재하지 않고,

특정 목적지 네트워크에 해당되는 데이터값만 존재하는 경우, 그 값에 해당되는 외부 인터페이스 경로값을 출력하고,

그렇지 않은 경우, 상기 라우팅 테이블 저장부로부터 다음 인덱스 노드값을 읽어 일치여부를 판단하는 경로값 출력부

를 포함하는 라우팅 테이블 검색장치를 제공한다.

도 2는 종래의 래딕스(radix)방식을 이용한 라우팅 테이블의 노드구조 도면이다.

라우트 노드는, 피(p)(210), 테이블(table)(220), 페어런트(parent)(230), 링크 어레이[2](link[2])(240), 록(lock)(25

0), 인포(info)(260), 애그리게이트(aggregate)(270)로 구성된다.

최상위 필드 부분 피(p)(210)는 프리픽스 구조체이며, 그 구조체는 패밀리(family)(211), 사피(safi)(212), 프리픽스 

길이(prefix length)(213), 패딩(padding)(214)으로 구성된다.

두 번째 부분인 테이블(table)(220)은 라우팅 테이블 구조체의 포인트로 선언되어, 테이블의 위치를 가리킨다. 세 번

째 부분인 페어런트(parent)(230)는 자신 의 상위 노드의 포인트를 가진다. 즉 현재노드의 부모 노드의 주소를 나타

내는 것이다. 네 번째 부분인 링크 어레이[2](link[2])(240)는 두 개의 하위 노드 링크 포인트를 가지는데, 링크 어레

이[0](link[0])은 왼쪽에 있는 자식 노드를 가리키고, 링크 어레이[1](link[1])은 오른쪽의 자식 노드를 가리킨다. 다

섯번째 부분은 록(lock)(250)으로써 테이블을 검색하여 찾고자 하는 대상 노드를 찾았을 경우 그 노드의 록(lock)을 

증가시키며, 록(lock)값이 0이 되면, 현재 해당되는 그 노드를 삭제시키는데 사용되는 일종의 인덱스이다. 여섯번째 

부분 인포(info)(260)는 패킷을 전송하는 대에 관한 정보를 가지고 있는 주소의 포인트를 가진다. 마지막 부분 애그리

게이트(aggregate)(270)는 라우트 테이블 노드의 애그리게이트(aggregate)의 포인트 주소를 가진다. 여기서 애그리

게이트(aggregate)는 아이피(IP, Internet Protocol) 주소/IP 네트워크 마스크(network mask) 의 쌍(pair)에 의해 정

해지는 범위이다. 예를 들면, 255.255.0.0의 네트워크 마스크(network mask)가 있는 X.X.X.X의 클래스B(Class B)

의 주소 범위는 X.X.0.0에서 X.X.255.255까지 모든 IP주소를 포함한다.

프리픽스의 구조의 패밀리(family)(211)부분은 프리픽스가 아이피 버전4(IPv4)인지, 아이피 버전6(IPv6)인지를 구별

하는 것으로 에이에프_아이넷(AF_INET), 에이에프_아이넷6(AF_INET6), 에이에프_언스펙(AF_UNSPEC)의 값을 

가지며, 에이에프_아이넷(AF_INET)일 때는 IPv4, 에이에프_아이넷6(AF_INET6) 이면 IPv6, 에이에프_언스펙(AF_

UNSPEC)일 경우엔 규격(Specification)에 정의 되어 있지 않다는 것을 뜻한다.

두 번째 부분인 사피(SAFI, Subsequent Address Family Identifier)(212)는 유니캐스트(unicast)나 멀티캐스트(mut

icast) 또는 유니캐스트(unicast), 멀티캐스트(multicast) 둘 다 지원하는지에 대한 정보를 가지고 있다. 세 번째 부분

인 프리픽스길이(213)부분은 유효한 프리픽스 길이를 나타내는 것이다. 네 번째 부분은 패딩(padding)(214)으로써 

일정한 크기로 패킷을 맞춰주기 위하여 사용된다. 프리픽스의 마지막 부분은 유니언(union)으로 선언되어 있는 유(u)

(215) 로, 패밀리(family)의 값에 따라 다른 값을 가지게 된다.

도 3은 종래의 래딕스(radix)방식을 이용한 라우팅 테이블의 노드에서 프리픽스(prefix)부분을 표현한 구조 도면이다

. 즉, 도 2에서 프리픽스(prefix) 부분을 다시 자료구조의 형태로 표현한 것이다.

도 4는 본 발명의 클래스 분할 방식의 클래스별 디렉터리 구조 도면이다. 도 4에서 보는 바와 같이 본 발명의 클래스 

분할 자료구조 방식에서는 각 클래스별 디렉터리는 각각 클래스에 할당된 트리를 가리키는 지시자를 인자로 가지고 

있고, 수정된 선형 해쉬 알고리듬(MLH)처럼 확장되는 것이 아니며 4개의 클래스 A, B, C, D로 고정되어 있다.

도 4에서 보면, A클래스는 데이터 트리(410)를 가지며, 나머지 클래스들은 인덱스 트리(420)를 가진다. 이처럼 각 클

래스에 해당하는 트리는 크게 두 가지로 형태로 구분되어 진다. 첫번째는 인덱스 트리(410)이며, 두 번째는 데이터 트

리(420)이다.

즉, 클래스 분할 알고리즘에서 노드는 데이터 노드와 인덱스 노드로 구분되 고 인덱스 노드로 구성되어진 트리가 인

덱스 트리이다. 이 인덱스 트리는 실제 데이터가 들어 있는 데이터 트리를 가리키는 지시자를 가지고 있다. 또한 인덱

스 트리나 데이터 트리는 높이균형이진트리(AVL)로 구성되어 트리의 균형을 유지한다.

높이균형이진트리(AVL) 알고리듬은 서브트리의 높이를 1 이하의 값으로 유지하는 이진트리로 구성하여 검색하는 방

식으로 좌우 서브트리의 높이가 거의 같아져 트리 전체의 높이가 낮기 때문에 이진검색트리로 구성한 것보다 비교횟

수가 줄어들어 검색시간이 빠르다는 장점을 가지고 있다.
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도 5는 본 발명의 클래스 분할 방식에서의 라우팅 테이블의 트리 구조 도면이다. 도 5에서 라우팅 테이블에서 프리픽

스와 프리픽스 길이가 127.182.113.0/24(534)를 찾고자 하는 경우를 설명한다.

프리픽스가 127.182.113.0 이고 프리픽스 길이, 즉 유효길이 정보가 24이므로 C 클래스라고 판단한다. 따라서 도 5

에서 보는 것과 같이 인덱스 노드의 키(key)값이 127인 C 클래스 인덱스 트리(531)로 이동하여 프리픽스의 1바이트 

값, 즉 127과 키(key)값을 비교하여 다음 이동할 인덱스 노드를 찾는다.

127.182.113.0/24의 1바이트 값은 127이므로 127을 키(key)값으로 가지는 인덱스노드와 그 값을 비교하면 일치하

므로 좌측 인덱스 노드(532)로 이동하여 킷값으로 저장되어 있는 82를 네트워크 주소정보의 다음 1바이트, 즉 182와

비교한다.

82와 182는 일치하지 않으므로 오른쪽 인덱스 노드(533)으로 이동하여 비교하면 네트워크 주소정보 182와 인덱스 

노드(533) 키 값이 182로 일치하므로 이 노드가 가리키는 데이터 트리에서 127.182.113.0/24인 데이터 노드(534)를

찾을 수 있게 된다.

도 6은 본 발명의 클래스 분할 방식에서의 라우팅 테이블의 인덱스노드 구조도면이다. 데이터 노드는 기존의 구조 방

식을 그대로 따르며 인덱스 노드는 키(key)(610), 좌측 링크(left link)(620), 우측링크(right link)(630), 균형값(bala

nce value)(640), 데이터 링크(data link)(650)의 5바이트(byte)의 크기를 가지게 된다.

인덱스 노드는 데이터 링크(data link)를 이용하여 라우팅 경로에 관련된 정보를 가지고 있는 데이터 노드를 가리키며

, 해당 클래스의 네트워크 주소 정보를 바이트 단위로 분할한 프리픽스값을 키(key)값으로 가진다

본 발명에서는 루트노드를 디렉터리 형식으로 하여 4개의 클래스의 링크를 유지하며 검색할 프리픽스 길이값에 따라

클래스를 결정하고 클래스의 루트노드로 이동한다. 이동한 클래스가 A클래스일 경우 데이터 노드를 바이트 단위로 

비교 검색하여 프리픽스와 프리픽스 길이가 같은 노드를 찾으며, B, C 혹은 D일 경우는 인덱스 노드를 바이트 단위로

비교 순회하여 데이터 노드로 이동한다.

도 7은 본 발명의 라우팅 테이블의 검색방법 흐름 도면이다. 이 흐름도를 설명하면 다음과 같다. 네트워크 주소와 유

효길이정보로 이루어진 프리픽스(prefix) 정보를 입력받는다(710). 네트워크 주소는 32 비트로 구성되어 있고, 이 32

비트의 주소가 프리픽스 정보이고, 이중에서 검색시 유효한 비트수를 나타내는 것이 유효길이 정보이다.

검색하고자 하는 프리픽스의 길이를 보고 클래스를 판단한다(720). 프리픽 스길이 정보, 즉 유효길이 정보가 8 인 경

우 클래스 A, 16 인 경우 클래스 B, 24 인 경우 클래스 C, 32 인 경우 클래스 D 라고 판단한다.

클래스에 해당하는 인덱스 트리로 이동한다. 그리고, 클래스에 해당하는 제 1 데이터를 입력받는다(730). 즉 클래스

에 해당하는 첫 번째 키(key) 정보값을 입력받는다. 이 키(key) 정보는 네트워크 주소의 최상위 1 바이트가 된다. 즉, 

129.254.113.0 네트워크인 경우 그 값은 129 가 된다.

입력받은 제 1 데이터와 네트워크주소의 1바이트를 비교한다(740). 이렇게 비교하는 것은 클래스의 인덱스 노드를 

선택하여 다음 읽어들일 키 값을 결정하기 위함이다. 만일 비교하여 그 값이 일치하면 인덱스 트리의 우측으로, 일치

하지 않으면 인덱스 트리의 좌측으로 이동하도록 한다.

다음 노드로 이동하여 키값을 읽고 프리픽스의 다음 1 바이트값을 읽어들인다(750). 즉, 네트워크 주소의 상위 8 비

트가 일치하면 다음 하위 8 비트를 비교하는 것이다.

최종 목적지 주소경로의 데이터 노드를 찾았는지 판단한다(760). 만일 최종 목적지 경로 주소의 데이터 노드가 찾아

졌으면 그에 해당하는 외부 인터페이스 경로값을 출력하고(770), 그렇지 않으면 다음 인덱스 노드의 키값을 읽어 판

단과정을 다시 수행한다.

도 8은 상기의 방법을 수행하기 위한 라우팅 테이블 검색장치 도면이다. 라우팅 테이블 검색장치는 주소정보입력부(

810), 클래스결정부(820), 라우팅테이블 저장부(830), 링크결정부(840), 및 경로값출력부(850)로 구성된다.

주소정보입력부(810)는 검색하고자 하는 네트워크 주소정보, 즉 프리픽스(prefix)와 유효길이정보(prefix length)를 

입력받는 기능을 한다. 클래스 결정부(820)는 입력받는 유효길이정보를 보고 클래스를 판단하는 기능을 한다. 즉 유

효길이정보값이 8 이면 클래스 A, 16 이면 클래스 B, 24 이면 클래스 C, 32 이면 클래스 D로 결정한다. 라우팅 테이

블 저장부(830)는 여러 네트워크에 대한 라우팅 테이블 정보를 저장하고 있다. 라우팅 테이블 저장부(830)는 클래스 

분할 기법을 사용하여 각 클래스별 디렉터리는 각각 클래스에 할당된 트리를 가리키는 지시자를 인자로 가지고 있고,

수정된 선형 해쉬 알고리듬(MLH)처럼 확장되는 것이 아니며 4개의 클래스 A, B, C, D로 고정되어 있다.
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링크결정부(840)는 클래스결정부(820)에서 판단한 클래스에 해당하는 프리픽스(prefix)의 키(key) 값을 읽어 그 값

을 네트워크 주소의 1바이트를 비교하여 일치하는가의 여부에 따라 다음 읽어들일 노드의 키(key) 값을 결정하는 기

능을 한다. 경로값출력부(850)는 링크결정부(840)에서 결정한 링크에 데이터가 존재하지 않고 최종 목적지 네트워크

정보만 가지고 있는 경우, 해당 목적지 네트워크에 대한 외부 인터페이스 경로를 출력하고, 링크값이 존재하는 경우 

그 링크로 이동하여 다음 링크를 결정하는 것을 다시 수행하도록 하는 기능을 한다.

한편, 상술한 본 발명의 실시예들은 컴퓨터에서 실행될 수 있는 프로그램으로 작성가능하고, 컴퓨터로 읽을 수 있는 

기록매체를 이용하여 상기 프로그램을 동작시키는 범용 디지털 컴퓨터에서 구현될 수 있다. 또한, 테이블의 자료구조

들은 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록매체에 저장된 형태로 구현할 수 있다. 상기 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록매체는 마그

네틱 저장매체(예를 들면, 롬, 플로피 디스크, 하드디스크 등), 광학적 판독 매체(예를 들면, 씨디롬, 디브이디 등) 및 

캐리어 웨이브(예를 들면, 인터넷을 통한 전송)와 같은 저장매체를 포함한다.

이제까지 본 발명에 대하여 그 바람직한 실시예들을 중심으로 살펴보았다. 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 

지식을 가진 자는 본 발명이 본 발명의 본질적인 특성에서 벗어나지 않는 범위에서 변형된 형태로 구현될 수 있음을 

이해할 수 있을 것이다. 그러므로 개시된 실시예들은 한정적인 관점이 아니라 설명적인 관점에서 고려되어야 한다. 본

발명의 범위는 전술한 설명이 아니라 특허청구범위에 나타나 있으며, 그와 동등한 범위 내에 있는 모든 차이점은 본 

발명에 포함된 것으로 해석되어야 할 것이다.

발명의 효과

상술한 바와 같이 본 발명은, 라우팅 프로토콜의 자료구조를 클래스화 하여 노드 검색 시 불필요한 비교 횟수를 줄임

으로서 검색속도를 증가시키는데 그 효과가 있다. 프리픽스 길이에 따라 프리픽스를 4개의 레벨로 나눈 디렉터리 구

조를 갖게 하고 라우팅 테이블의 접근 방식을 클래스별로 나눔으로써, 노드 검색 시 비교 횟수를 줄여 빠른 검색이 가

능하다. 그리고 라우팅 테이블의 노드구조를 데이터 노드와 인덱스 노드로 분리하여 구성함으로써, 허수노드에서 오

는 메모리 낭비를 줄일 수 있다.

또한 라우팅 프로토콜 자료구조의 클래스화와 노드 구조의 데이터 노드, 인덱스 노드 분리를 통하여 바이트 단위의 

비교, 검색이 가능하므로 검색속도를 높일 수 있다. 이 때, 인덱스 트리와 데이터 트리를 높이균형이진트리(AVL) 트

리로 구성하여 트리의 균형을 유지함으로써 노드의 비교횟수를 줄임과 동시에 평균검색시간과 최대검색시간의 감소 

효과가 있다. 본 발명에서 제시하는 라우팅 테이블의 자료구조, 방법 및 장치를 이용함으로써, 경로 선택의 신속성과 

메모리의 낭비를 줄일 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
복수의 네트워크 주소정보를 그 유효길이정보에 따라서 클래스별로 구분하고 각각의 클래스는,

상기 네트워크 주소정보를 바이트 단위로 분할하여 순차적으로 저장하고 있는 인덱스 노드로 이루어진 인덱스 트리; 

및

상기 네트워크 주소정보를 저장하고 있는 데이터 노드로 이루어진 데이터 트리를 구비하는 것을 특징으로 하는 라우

팅 테이블.

청구항 2.
제1항에 있어서 상기 인덱스 노드는,

클래스의 네트워크 주소의 1바이트 값을 저장하고 있는 키정보값;

좌측 인덱스 트리에 대한 위치정보를 저장하고 있는 좌측링크값;

우측 인덱스 트리에 대한 위치정보를 저장하고 있는 우측링크값;

상기 좌측링크의 트리 구조와 상기 우측링크의 트리 구조가 서로 균형을 이루도록 하는 계수를 저장하고 있는 균형값

; 및
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네트워크 주소정보를 저장하고 있는 데이터 노드에 대한 위치정보를 저장하고 있는 데이터 링크값을 가지는 것을 특

징으로 하는 라우팅 테이블.

청구항 3.
(a) 복수의 네트워크 주소정보를 그 유효길이정보에 따라서 클래스별로 구분하고, 각각의 클래스는 상기 네트워크 주

소정보를 바이트 단위로 분할하여 순차적으로 저장하고 있는 인덱스 노드로 이루어진 인덱스 트리와 상기 목적지 네

트워크 주소정보를 저장하고 있는 데이터 노드로 이루어진 데이터 트리로 구성된 데이터베이스에 상기 네트워크 주

소에 대한 정보를 미리 저장하는 단계;.

(b) 검색하고자 하는 특정 네트워크 주소 정보와 특정 네트워크 주소의 유효검색 비트수를 나타내는 유효길이 정보를

입력받아, 상기 유효길이 정보에 따라 특정 네트워크 주소의 클래스를 결정하는 단계;

(c) 상기 (b) 단계에서 결정된 클래스에 해당하는 인덱스 노드값을 상기 (a) 단계에서의 데이터베이스로부터 읽어 검

색하고자 하는 특정 목적지 네트워크 주소 정보값의 상위 1 바이트와 비교하여 일치여부를 판단하는 단계;

(d) 상기 (c) 단계에서 일치여부를 판단한 결과 일치하면 일치하는 경우에 대한 인덱스 노드값을 읽고 일치하지 않으

면 일치하지 않는 경우에 대한 인덱스 노드값을 읽어 검색하고자 하는 특정 목적지 네트워크 주소정보값의 다음 1바

이트와 비교하는 단계; 및

(e) 상기 (d) 단계에서 인덱스 노드값이 존재하지 않고, 특정 목적지 네트워크에 해당되는 데이터의 링크값이 존재하

는 경우, 그 값에 해당되는 외부 인터페이 스 경로값을 출력하는 단계를 포함하는 라우팅 테이블 검색 방법.

청구항 4.
복수의 네트워크 주소정보를 그 유효길이정보에 따라서 클래스별로 구분하고, 각각의 클래스는 상기 네트워크 주소

정보를 바이트 단위로 분할하여 순차적으로 저장하고 있는 인덱스 노드로 이루어진 인덱스 트리와 목적지 네트워크 

주소정보를 저장하고 있는 데이터 노드로 이루어진 데이터 트리로 구성된 라우팅 테이블 저장부;.

검색하고자 하는 특정 네트워크 주소 정보와 특정 네트워크 주소의 검색시 유효한 비트수를 나타내는 유효길이 정보

를 입력받아, 상기 유효길이 정보에 따라 특정 네트워크 주소의 클래스를 결정하는 클래스 결정부;

상기 클래스 결정부에서 결정된 클래스에 해당하는 인덱스 노드값을 상기 라우팅테이블 저장부로부터 읽어 검색하고

자 하는 특정 목적지 네트워크 주소 정보값의 상위 1 바이트와 비교하여 일치여부를 판단하여 다음 읽을 인덱스 노드

값을 결정하는 링크결정부; 및

상기 링크결정부에서 인덱스 노드값이 존재하지 않고, 특정 목적지 네트워크에 해당되는 데이터값만 존재하는 경우, 

그 값에 해당되는 외부 인터페이스 경로값을 출력하고, 그렇지 않은 경우, 상기 라우팅 테이블 저장부로부터 다음 인

덱스 노드값을 읽어 일치여부를 판단하는 경로값 출력부를 포함하는 라우팅 테이블 검색 장치.

도면
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