-

g

FR 2 622 961

REPUBLIQUE FRANCAISE @
INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE @
PARIS

N° de publication : 2 622 96 1

(& n'utiliser que pour les
commandes de reproduction)

N° d’enregistrement natio;'lal : 88 03599

Int CI* : F24 J 2/30, 2/20.

@ DEMANDE DE BREVET D’'INVENTION A1

@ Date de dépot : 16 mars 1988.

Priorité :

Date de la mise & disposition du public de la
demande : BOPI « Brevets » n° 19 du 12 mai 1989.

Références & d'autres documents nationaux appa-
rentés :

Division demandée le 16 mars 1988 bénéficiant de la date de
dépdt du 27 novembre 1985 de ia demande initiale n° 85
- 17638. .

@1) Demandeurls) : ANDELFINGER Jean. — FR.

@ inventeur{s) : Jean Andelfinger.

@ i’itulaire(s) :
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Capteur solaire.

Capteur solaire collecteur thermique & circulation d‘air ou
de tout autre gaz comportant un caisson présentant une paroi
1 perméable au rayonnement solaire et recevant un absorbeur
2 dont la face non exposée & la lumiére est parcourue de
chicanes 6, un échangeur air-eau 4 et un ventilateur 7 logé
entre deux chicanes.

Le capteur se caractérise essentiellement en ce que I'échan-
geur est positionné directement sous la face non exposée de
|'absorbeur, cette derniére face &tant seule ventilée par le flux
d‘air circulant en conduite forcée. En option, et dans le but
d'éliminer les pertes calorifiques par conduction et par convec-
tion, les espaces compris entre I'absorbeur 2 et le vitrage 1
et/ou entre deux lames du vitrage sont sous vide.
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CAPTEUR SOLAIRE

La présente invention concerne un canteur solaire col-
lecteur thermique & circulation d'air ou de tout autre gaz
comprenant un échangeur air-fluide caloporteur.

Dans les capteurs généralement utilisés, la circulation
du fluide caloporteur s'effectue directement dans le corps
de l'absorbeur. Dans ces capteurs, 1'échange calorifique
métal-liguide caloporteur est lent, d'ou des rendements assez
faibles. ’

En revanche, les capteurs & circulation d'air présentent
un avantage décisif : 1l'air dont le réchauffement est instan-
tané (3000 fois plus rapide gue celui de 1lteau) y ventile
successivement l'absorbeur et un échangeur air-eau.

Une nette accélération de 1l'échange est ainsi obtenue.

Mais les pertes thermiques sont considérables en raison
du passage de 1l'air le long de la paroi froide du vitrage.

Le capteur objet de 1'i invention obvie & cet inconvénient
gréce au confinement de la circulation d'air entre 1'absorbeur
et le fond du caisson.

Les pertes de chaleur veuvent 2tre entidrement évitées
en établissant le vide atmosphérique dans la partie du cap-
teur perméable au rayonnement solaire. De ce fait, la chaleur
solaire est entizrement 1ibérée dans le volume soumis & cir-
culation d‘'air. .

De plus, la disposition des échangeurs au-dessous de
1'absorbeur, dans la zone ol la température est la plus
élevée, permet une intensification de 1l'échange thermique
air-liquide caloporteur, tout en llberant entiérement la
surface absorbante exposée. .

Te rendement du capteur selon 1'invention est nettement
supérieur a celui des capteurs connus.

les caractéristigues de 1l'invention apparaitront & la
lecture de la description, avec référence aux dessins annexés

dans lesquels, . -
- 1la figure 1 est une coupe verticale schématique
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- la figure 2 représente la f:sce non exvosée de l'absor-
beur et schématise le flux de circulation de l'air,

- la figure 3 revrézente une vue en couve du capteur se-
lon l'invention

Le caisson (figl) est congu en un ou des matériaux adaptés
en sorte que les parois résistent aux intempéries, elles sont
isolées de toute meniére connue. lLa face perméable au rayon-
nement solzire est, dans 1l'exemple, un double vitrage (1)
encadré d'une parclose. A 1'intérieur du caisson est monté un
absorbeur (2) de cuivre ou de tout autre matériau reposant sur
un épaulement périphérique (3) dont sont dotées les parois. Un
espace suffisant est laissé pour la circulation de 1l'air entre
l'absorbeur et le fond du cuisson.

L'échangeur (4) est constitué par un radiateur plat monté
de fagon jointive avec le fond du caisson et l'absorbeur. Un
fluide calovorteur y circule, deux orifices étant prévus dans
une paroi du caisson pour les tubes d'acheminement et d'évacu-
ation (5).

Tes chicanes (fig 2, 6) sont également dispbsées entre le
fond du caisson et la plague absorbante., Elles forment des
couloirs dont les extrémités aboutissent & 1'échéngeur (4).
Dans 1'un des couloirgest disposé un ventilateur (7) de type
usuel. Une sonde thermostatique non représentée sur les dessins
est maintenue en contact avec l'absorbeur et commande la mise

en marche du ventilateur.

Selon une variante de l'invention, l'espace entre l'absor-
beur et le vitrage est sous vide, un scellement périphérigue
verre-métal étant réalisé entre ces éléments, en sorte qu'ils
sont solidaires (8).

Du fait du vide, les vpertes calorifiques sont considérable-
ment diminuées, ce qui permet éventuellement l'utilisation d'une
seule vitre.



2622961

Le cycle de fonctionnement du capteur est le suivant :
lorsque le capteur est exposé aux rayons solaires, la chaleur
est accumulée par l'absorbeur puis libérée dzns le volume non
exposé o™ l'air atteint ia temvérature T. la sonde thermosta-
fique provoaue alors la rotation du ventilateur. De ce fait,

le flux d'sir qui circule en conduite forcée dans les couloirs
balaie systématiouement toute la surface non exposée de l'absor-
beur, se réchauffe et vient traverser 1'échangeur dans leguel

le fluicde czloporteur subit une élévation de température.
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Capteur sol=ires crllecteur thermicue & circulation d'air
ou d'un sutre gaz constitué ¢'un caisson dont une perci
est perméable & la lumiére (1), contenant au moins les
£lérents suivants montés sénarément : d'une part un radi-
ateur formant échzngeur dans legcuel. circule un fluide
czloporteur (4), et d'autre part une plague formant absor-
teur (2) positionnée dens le caisson en sorte de laisser
un espace suffisant pour la circulation de 1l'air ou du gaz
entre le fond du caisson et ledit absorbeur (2), carzcté-
risé en ce cue les parois latérales du caisson, l'absor-
beur et le fond du caisson forment un volu~e clos dans
lecuel l'air ou le gez circule selon un circuit fermé.

Capteur selon la revendication 1, carzctérisé en ce que le
radizteur (4) est disposé directement au-dessous de
ltabsorbeur (2 dans le volune soumis & circulation d'air
compris entre les parois lstérales du caisson, l'absorbeur
et le fond du czisson.

Capteur selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
vitrage (1) et l'absorbeur (2) sont solidaires au moyen
d'un scellement périphérigue et ou'ils circonscrivent

un volume hermétiquement clos. .

Capteur selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
flux d'air ou de gaz ventile la seule face non exposée de
I'absorbeur (2) en divers sens.

Capteur selon la revendication 1, céracté:isé en ce que 1!
espace compris entre l'absorbeur (2) et levitrage (1) eet
sous vide,

Capteur solaire collecteur thermigue & circulation d'air
constitué d'un caisson dont une face est perméable & la
lumiére contenant un absorbeur (2), un radiateur (4) et un
ventilateur électrique (7), caractérisé en ce que 1'itiné-
raire de l'air est tel gue, sur tout ou partie de son
parcours dans le capteur, 1l'air circule dans un sens
opposé & celul de sa propension naturelle due aux écarts
de température ou aux syphons d'air.
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FIG.1

FIG.3




