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护理教学用静脉输液器

(57)摘要

本发明提供了一种护理教学用静脉输液器，

包括光信号发射单元，所述光信号发射单元的光

信号发射端与所述管套的另一端连通，所述光信

号发射单元用于向所述输液针内发射光信号；信

号检测单元，所述信号检测单元用于检测所述光

信号发射单元发出的光信号；反馈单元，所述反

馈单元设置在所述管套上；角度测量单元，所述

角度测量单元的输出端对应所述反馈单元设置，

所述角度测量单元用于测量所述输液针的穿刺

角度，本发明解决现了有技术存在不仅浪费了大

量的医疗资源，而且教学效率和质量也非常低下

的问题，利用光信号发射单元、信号检测单元和

角度测量单元，节约了医疗资源以及教学成本的

同时，提升了教学效率和质量。
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1.护理教学用静脉输液器，包括输液针(1)、针柄(4)和管套(5)，所述输液针(1)与所述

管套(5)的一端连通，所述输液针(1)连接在所述管套(5)上，所述管套(5)的侧壁与所述针

柄(4)固定连接，其特征在于：还包括光信号发射单元，所述光信号发射单元的光信号发射

端与所述管套(5)的另一端连通，所述光信号发射单元用于向所述输液针(1)内发射光信

号；

信号检测单元，所述信号检测单元用于检测所述光信号发射单元发出的光信号，所述

信号检测单元包括手臂注射模型、多根胶管、控制器和光敏电阻，所述胶管模拟血管分布在

所述手臂注射模型内，所述胶管的内壁贴设有所述光敏电阻，所述光敏电阻的信号输出端

和所述控制器的第一信号输入端连接；

反馈单元，所述反馈单元设置在所述管套(5)上，所述管套(5)包括第一限位环(2)和第

二限位环(3)，所述第一限位环(2)套设在所述管套(5)的一端，所述第二限位环(3)套设在

所述管套(5)的另一端，所述第二限位环(3)的内壁设置有螺纹，所述光信号发射单元包括

激光发射器(302)和外壳，所述激光发射器(302)安装在所述外壳内，所述外壳的外围设置

有螺纹，所述外壳设置在所述第二限位环(3)内，所述外壳和所述第二限位环(3)螺纹连接，

所述反馈单元包括第一反射片(201)和第二反射片(301)，所述第一反射片(201)贴设在所

述第一限位环(2)的表面，所述第二反射片(301)贴设在所述第二限位环(3)的表面；

角度测量单元，所述角度测量单元的输出端对应所述反馈单元设置，所述角度测量单

元设置在所述反馈单元的下方，所述角度测量单元用于测量所述输液针(1)的穿刺角度，所

述角度测量单元包括第一激光测距仪(6)和第二激光测距仪(7)，所述第一激光测距仪(6)

嵌设在所述手臂注射模型内，所述第二激光测距仪(7)嵌设在所述手臂注射模型内，所述第

一激光测距仪(6)的测距端对应所述第一反射片(201)设置，所述第二激光测距仪(7)的测

距端对应所述第二反射片(301)设置，第一激光测距仪(6)的信号输出端与所述控制器的第

二信号输入端连接，所述第二激光测距仪(7)的信号输出端与所述控制器的第三信号输入

端连接，所述第一激光测距仪(6)的测距端和所述第二激光测距仪(7)的测距端等高且水平

设置。

2.如权利要求1所述的护理教学用静脉输液器，其特征在于：所述信号检测单元的具体

处理过程如下：

S61：启动所述激光发射器(302)，使激光从所述输液针(1)中射出；

S62：握住所述针柄(4)，将所述输液针(1)刺入所述手臂注射模型；

S63：所述输液针(1)插入胶管，使激光射入所述胶管中；

S64：当所述胶管内的所述光敏电阻被激光照射时，所述光敏电阻将信号输出给所述控

制器；

S65：当所述控制器的第一信号输入端接收到所述光敏电阻的信号时，所述控制器的第

一信号输出端，输出信号表示穿刺完成，反之执行S66；

S66：当所述控制器的第一信号输入端未接收到所述光敏电阻的信号时，所述控制器不

输出信号。

3.如权利要求2所述的护理教学用静脉输液器，其特征在于：所述角度测量单元的具体

处理过程如下：

S81：在穿刺过程中，同时启动所述第一激光测距仪(6)和所述第二激光测距仪(7)；
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S82：所述第一激光测距仪(6)测出所述第一反射片(201)到所述第一激光测距仪(6)的

垂直距离h2，所述第二激光测距仪(7)测出所述第二反射片(301)到所述第二激光测距仪

(7)的垂直距离h1；

S83：所述第一激光测距仪(6)和所述第二激光测距仪(7)将测到的数据传输给所述控

制器，由所述控制器计算出所述第一反射片(201)和所述第二反射片(301)之间的高差x，x

＝h2‑h1，所述第一激光测距仪(6)和所述第二激光测距仪(7)之间的间距为b；

S84：所述控制器计算出所述输液针(1)和水平面之间的夹角α，tanα＝x/b；

S85：根据正切函数值表，所述控制器的第二信号输出端输出α的角度值。
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护理教学用静脉输液器

技术领域

[0001] 本发明属于医学护理教学用具技术领域，具体涉及一种护理教学用静脉输液器。

背景技术

[0002] 静脉穿刺技术是执业医师、护士都必须掌握的一项基本操作技能。

[0003] 在医学院、护校等单位在进行静脉输液器的静脉穿刺教学时，多使用一次性输液

器进行教学，由于输液器中残留的液体气体无法及时排除，使得输液器失去排气训练的价

值，在实际教学过程中，也会浪费大量的无菌液以及输液针配备的一次性软管，并且，在学

生进行实际操作时，由于缺乏检测设备，并不能及时发现穿刺过程中出现的问题，不仅浪费

了大量的医疗资源，而且教学效率和质量也非常低下。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种护理教学用静脉输液器，以解决现有技术存在不仅浪

费了大量的医疗资源，而且教学效率和质量也非常低下的问题，利用光信号发射单元、信号

检测单元和角度测量单元，节约了医疗资源以及教学成本的同时，提升了教学效率和质量。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

[0006] 护理教学用静脉输液器，包括输液针、针柄和管套，所述输液针与所述管套的一端

连通，所述输液针连接在所述管套上，所述管套的侧壁与所述针柄固定连接，还包括光信号

发射单元，所述光信号发射单元的光信号发射端与所述管套的另一端连通，所述光信号发

射单元用于向所述输液针内发射光信号；

[0007] 信号检测单元，所述信号检测单元用于检测所述光信号发射单元发出的光信号；

[0008] 反馈单元，所述反馈单元设置在所述管套上；

[0009] 角度测量单元，所述角度测量单元的输出端对应所述反馈单元设置，所述角度测

量单元设置在所述反馈单元的下方，所述角度测量单元用于测量所述输液针的穿刺角度。

[0010] 作为上述技术方案的进一步描述：

[0011] 所述信号检测单元包括手臂注射模型、多根胶管、控制器和光敏电阻，所述胶管模

拟血管分布在所述手臂注射模型内，所述胶管的内壁贴设有所述光敏电阻，所述光敏电阻

的信号输出端和所述控制器的第一信号输入端连接。

[0012] 作为上述技术方案的进一步描述：

[0013] 所述管套包括第一限位环和第二限位环，所述第一限位环套设在所述管套的一

端，所述第二限位环套设在所述管套的另一端，所述第二限位环的内壁设置有螺纹。

[0014] 作为上述技术方案的进一步描述：

[0015] 所述光信号发射单元包括激光发射器和外壳，所述激光发射器安装在所述外壳

内，所述外壳的外围设置有螺纹，所述外壳设置在所述第二限位环内，所述外壳和所述第二

限位环螺纹连接。

[0016] 作为上述技术方案的进一步描述：
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[0017] 所述反馈单元包括第一反射片和第二反射片，所述第一反射片贴设在所述第一限

位环的表面，所述第二反射片贴设在所述第二限位环的表面。

[0018] 作为上述技术方案的进一步描述：

[0019] 所述信号检测单元的具体处理过程如下：

[0020] S61：启动所述激光发射器，使激光从所述输液针中射出；

[0021] S62：握住所述针柄，将所述输液针刺入所述手臂注射模型；

[0022] S63：所述输液针插入胶管，使激光射入所述胶管中；

[0023] S64：当所述胶管内的所述光敏电阻被激光照射时，所述光敏电阻将信号输出给所

述控制器；

[0024] S65：当所述控制器的第一信号输入端接收到所述光敏电阻的信号时，所述控制器

的第一信号输出端，输出信号表示穿刺完成，反之执行S66；

[0025] S66：当所述控制器的第一信号输入端未接收到所述光敏电阻的信号时，所述控制

器不输出信号。

[0026] 作为上述技术方案的进一步描述：

[0027] 所述角度测量单元包括第一激光测距仪和第二激光测距仪，所述第一激光测距仪

嵌设在所述手臂注射模型内，所述第二激光测距仪嵌设在所述手臂注射模型内，所述第一

激光测距仪的测距端对应所述第一反射片设置，所述第二激光测距仪的测距端对应所述第

二反射片设置，第一激光测距仪的信号输出端与所述控制器的第二信号输入端连接，所述

第二激光测距仪的信号输出端与所述控制器的第三信号输入端连接，所述第一激光测距仪

的测距端和所述第二激光测距仪的测距端等高且水平设置。

[0028] 作为上述技术方案的进一步描述：

[0029] 所述角度测量单元的具体处理过程如下：

[0030] S81：在穿刺过程中，同时启动所述第一激光测距仪和所述第二激光测距仪；

[0031] S82：所述第一激光测距仪测出所述第一反射片到所述第一激光测距仪的垂直距

离h2，所述第二激光测距仪测出所述第二反射片到所述第二激光测距仪的垂直距离h1；

[0032] S83：所述第一激光测距仪和所述第二激光测距仪将测到的数据传输给所述控制

器，由所述控制器计算出所述第一反射片和所述第二反射片之间的高差x，x＝h2‑h1，所述

第一激光测距仪和所述第二激光测距仪之间的间距为b；；

[0033] S84：所述控制器计算出所述输液针和水平面之间的夹角α，tanα＝x/b；

[0034] S85：根据正切函数值表，所述控制器的第二信号输出端输出α的角度值。

[0035] 本发明具有如下有益效果：

[0036] 1 .利用光信号发射单元，取缔了无菌液以及一次性软管的使用，由于光信号发射

单元可以反复使用，避免了医疗资源的损耗，节约了教学成本。

[0037] 2.利用信号检测单元，配合光信号发射单元，即可检测出输液针是否成功插入正

确位置，给教员具体的反馈数据，以判学生是否正确的习得了静脉穿刺技术。

[0038] 3.利用角度测量单元，在学生进行穿刺训练时，及时反馈输液针插入静脉时的角

度，判断此插入角度是否符合穿刺要求，及时对学生的穿刺手法进行更正，及时指导学生进

行技术调整，提高了教学效率以及教学质量。
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附图说明

[0039] 图1是护理教学用静脉输液器的结构示意图。

[0040] 图2是护理教学用静脉输液器的使用状态示意图。

[0041] 图中，1.输液针；2.第一限位环；3.第二限位环；4.针柄；5.管套；6.第一激光测距

仪；7.第二激光测距仪；201.第一反射片；301.第二反射片；302.激光发射器。

具体实施方式

[0042] 下面将结合附图以及具体实施例对本发明作进一步详细的说明。

[0043] 如图1所示，护理教学用静脉输液器，包括输液针1、针柄4和管套5，所述输液针1与

所述管套5的一端连通，所述输液针1连接在所述管套5上，所述管套5的侧壁与所述针柄4固

定连接，还包括光信号发射单元，所述光信号发射单元的光信号发射端与所述管套5的另一

端连通，所述光信号发射单元用于向所述输液针1内发射光信号；

[0044] 信号检测单元，所述信号检测单元用于检测所述光信号发射单元发出的光信号；

[0045] 反馈单元，所述反馈单元设置在所述管套5上；

[0046] 角度测量单元，所述角度测量单元的输出端对应所述反馈单元设置，所述角度测

量单元设置在所述反馈单元的下方，所述角度测量单元用于测量所述输液针1的穿刺角度。

[0047] 其中，所述信号检测单元包括手臂注射模型、多根胶管、控制器和光敏电阻，所述

胶管模拟血管分布在所述手臂注射模型内，所述胶管的内壁贴设有所述光敏电阻，所述光

敏电阻的信号输出端和所述控制器的第一信号输入端连接。

[0048] 需要说明的是，所述手臂注射模型、所述胶管、所述控制器和所述光敏电阻均为现

有技术，此发明的创造点不在于单个结构或电路上，而在于利用所述手臂注射模型、所述胶

管、所述控制器和所述光敏电阻之间的配合，实现检测光信号的目的，已达到检测所述输液

针1是否成功插入所述胶管的目的。

[0049] 值得注意的是，所述光敏电阻仅贴设在所述胶管的内侧，且仅设置在所述胶管的

底部。

[0050] 所述管套5包括第一限位环2和第二限位环3，所述第一限位环2套设在所述管套5

的一端，所述第二限位环3套设在所述管套5的另一端，所述第二限位环3的内壁设置有螺

纹。

[0051] 所述光信号发射单元包括激光发射器302和外壳，所述激光发射器302安装在所述

外壳内，所述外壳的外围设置有螺纹，所述外壳设置在所述第二限位环3内，所述外壳和所

述第二限位环3螺纹连接。

[0052] 作为优选的，所述激光发射器302为小型激光发射器302，且所述激光发射器302为

现有技术，所述激光发射器302由外接电源供电，由于设置了螺纹，使得所述激光发射器302

方便安装和拆卸，便于维护，且可反复使用。

[0053] 所述反馈单元包括第一反射片201和第二反射片301，所述第一反射片201贴设在

所述第一限位环2的表面，所述第二反射片301贴设在所述第二限位环3的表面。

[0054] 所述信号检测单元的具体处理过程如下：

[0055] S61：启动所述激光发射器302，使激光从所述输液针1中射出；

[0056] S62：握住所述针柄4，将所述输液针1刺入所述手臂注射模型；
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[0057] S63：所述输液针1插入胶管，使激光射入所述胶管中；

[0058] S64：当所述胶管内的所述光敏电阻被激光照射时，所述光敏电阻将信号输出给所

述控制器；

[0059] S65：当所述控制器的第一信号输入端接收到所述光敏电阻的信号时，所述控制器

的第一信号输出端，输出信号表示穿刺完成，反之执行S66；

[0060] S66：当所述控制器的第一信号输入端未接收到所述光敏电阻的信号时，所述控制

器不输出信号。

[0061] 进一步的，所述角度测量单元包括第一激光测距仪6和第二激光测距仪7，所述第

一激光测距仪6嵌设在所述手臂注射模型内，所述第二激光测距仪7嵌设在所述手臂注射模

型内，所述第一激光测距仪6的测距端对应所述第一反射片201设置，所述第二激光测距仪7

的测距端对应所述第二反射片301设置，第一激光测距仪6的信号输出端与所述控制器的第

二信号输入端连接，所述第二激光测距仪7的信号输出端与所述控制器的第三信号输入端

连接，所述第一激光测距仪6的测距端和所述第二激光测距仪7的测距端等高且水平设置。

[0062] 如图2所示，所述角度测量单元的具体处理过程如下：

[0063] S81：在穿刺过程中，同时启动所述第一激光测距仪6和所述第二激光测距仪7；

[0064] S82：所述第一激光测距仪6测出所述第一反射片201到所述第一激光测距仪6的垂

直距离h2，所述第二激光测距仪7测出所述第二反射片301到所述第二激光测距仪7的垂直

距离h1；

[0065] S83：所述第一激光测距仪6和所述第二激光测距仪7将测到的数据传输给所述控

制器，由所述控制器计算出所述第一反射片201和所述第二反射片301之间的高差x，x＝h2‑

h1，所述第一激光测距仪6和所述第二激光测距仪7之间的间距为b；

[0066] S84：所述控制器计算出所述输液针1和水平面之间的夹角α，tanα＝x/b；；

[0067] S85：根据正切函数值表，所述控制器的第二信号输出端输出α的角度值。

[0068] 最后，由教员从所述控制器反馈出的信号判断学员是否正确完成了穿刺过程。

[0069] 综上所述，本发明具有如下有益效果：

[0070] 1 .利用光信号发射单元，取缔了无菌液以及一次性软管的使用，由于光信号发射

单元可以反复使用，避免了医疗资源的损耗，节约了教学成本。

[0071] 2.利用信号检测单元，配合光信号发射单元，即可检测出输液针1是否成功插入正

确位置，给教员具体的反馈数据，以判学生是否正确的习得了静脉穿刺技术。

[0072] 3.利用角度测量单元，在学生进行穿刺训练时，及时反馈输液针1插入静脉时的角

度，判断此插入角度是否符合穿刺要求，及时对学生的穿刺手法进行更正，及时指导学生进

行技术调整，提高了教学效率以及教学质量。
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