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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Bodenfrdsmaschi-
ne, insbesondere eine Strallenkaltfrase, sowie ein
Verfahren zum Austausch der Fraswalze einer sol-
chen Bodenfrasmaschine.

[0002] Eine gattungsgemafRe Bodenfrasmaschine
umfasst einen Maschinenrahmen, eine austausch-
bare Fraswalze, die um eine horizontal und quer
zur Arbeitsrichtung verlaufende Rotationsachse ro-
tierbar ist, eine Antriebseinrichtung, Uber die die
fir den Arbeitsbetrieb der Fraswalze erforderliche
Antriebsenergie bereitgestellt wird, und ein Fahr-
werk mit wenigstens einer vorderen Fahreinrich-
tung und zwei hinteren Fahreinrichtungen. Eine gat-
tungsgemale Bodenfrdsmaschine ist insbesondere
als selbstfahrende Bodenfrdsmaschine, speziell vom
Typ StralRenkaltfrédse, ausgebildet. Derartige Bauma-
schinen werden typischerweise zum Abtragen der
Bodenoberflache und/oder zum Durchmischen von
Bodenmaterial mit Zuschlagsstoffen und/oder zum
Abbau von Bodenmaterial unter anderem im Stra-
Ren- und Wegebau verwendet. Eine gattungsgema-
Re Bodenfrasmaschine ist beispielsweise aus der
DE 10 2010 014 529 A1 bekannt, deren Offenbarung
hiermit in Bezug genommen wird.

[0003] Die Fraswalze umfasst neben einem hohl-
zylindrischen Frasrohr auf der Aullenmantelflache
des Frasrohrs angeordnete Fraswerkzeuge, um-
fassend beispielsweise eine Werkzeugeinrichtung,
wie einen FrasmeilRel, und eine Halteeinrichtung,
wie beispielsweise einen Meilkelhalter und/oder ei-
ne Wechselhaltersystem, wie beispielsweise in der
DE 10 2010 044 649 A1 offenbart. Im Arbeitsbe-
trieb, wenn die Fraswalze rotierend in den Bodenun-
tergrund eingreift und dabei Bodenmaterial auffrast,
treten haufig massive Verschleillerscheinungen ins-
besondere an den Fraswerkzeugen auf, der so weit
gehen kann, dass ein gesamter Austausch der Fras-
walze erforderlich ist. Es ist darliber hinaus in vielen
Fallen winschenswert, die Frasbreite, d. h. die Brei-
te des Fréasstreifens der Bodenfrasmaschine, zu va-
riieren, um eine mdglichst optimale Anpassung der
Frasbreite an die jeweiligen Arbeitsanforderungen zu
erhalten.

[0004] Im Stand der Technik ist es dazu beispiels-
weise bekannt, eine gattungsgemafie Bodenfrasma-
schine mit einer auswechselbaren Fraswerkseinheit,
umfassend ein Fraswalzengehause, eine Fraswalze
und einen Walzenantrieb, vorzusehen, wie beispiels-
weise in der DE 37 25 775 A1 offenbart. Dieses Sys-
tem ist allerdings verhaltnismaRig teuer, da fir jede
der gewiinschten Fraswalzenbreiten jeweils eine ei-
gene Fraswerkseinheit zur Verfugung gestellt wer-
den muss. Alternativ zu diesem System ist es fer-
ner weit verbreitet, die Fraswalze als austauschbares
Element als Teil eines Wechselsystems vorzusehen
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und somit beispielsweise einen regelmafligen Aus-
tausch der Fraswalze zu ermdglichen. Ein solches
System ist beispielsweise in der WO 2010/048967 A1
offenbart, die zum Erhalt verschiedener Frasbreiten
das Austauschen entsprechender Frasrohre vorsieht.
Bisher erfolgt dieser Vorgang dabei in der Regel in
der Weise, dass nacheinander die an der Boden-
frAsmaschine anmontierte Fraswalze auf den Boden-
untergrund abgelegt wird, beispielsweise durch ein
entsprechendes Absenken des Maschinenrahmens,
die entsprechenden Verbindungen der Fraswalze zur
Bodenfrasmaschine gelést werden und die Fraswal-
ze anschlieend, beispielsweise mit Hilfe eines Ga-
belstaplers, aus dem Fraswalzenkasten zur Seite
der stehenden Bodenfrdsmaschine herausgezogen
wird. Der Einsatz einer neuen Fraswalze erfolgt ent-
sprechend in umgekehrter Reihenfolge. Dieses Aus-
tauschverfahren ist allerdings auflerst zeitraubend
und bedingt somit hohe Ausfallzeiten der Bodenfras-
maschine. Daruber hinaus ist stets das Vorhanden-
sein eines Gabelstaplers oder einer ahnlichen Vor-
richtung zum Transport und zur Bewegung der h&u-
fig sehr schweren Fraswalze relativ zur Bodenfras-
maschine erforderlich. Insbesondere auch in unweg-
samem Gelande hat sich dieses Austauschverfahren
als ungeeignet erwiesen.

[0005] Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine
Bodenfrasmaschine sowie ein Verfahren zum Wech-
seln einer Fraswalze einer Bodenfrasmaschine anzu-
geben, die einen erleichterten Austausch der Fréas-
walze ermdglichen.

[0006] Die Lésung der Aufgabe gelingt mit einer Bo-
denfrdsmaschine und einem Verfahren zum Wech-
seln einer Fraswalze einer Bodenfrdsmaschine ge-
mal einem der unabhangigen Anspriiche. Bevorzug-
te Weiterbildungen sind in den abhangigen Anspri-
chen angegeben.

[0007] Die Fraswalze der Bodenfrasmaschine ist Uib-
licherweise in einem Fraswalzenkasten angeordnet,
in den sie um eine horizontal und quer zur Ar-
beitsrichtung verlaufende Rotationsachse rotierbar
ist. Der Fraswalzenkasten legt somit ein nach au-
Ren begrenztes Kompartiment fest, innerhalb des-
sen der Materialtransport und Mischungs- und/oder
Zerkleinerungsprozesse wahrend des Arbeitsprozes-
ses stattfinden kdénnen. Der Fraswalzenkasten um-
schlief3t die Fraswalze somit in der Regel haubenar-
tig nach oben, zu den Seiten und in und entgegen der
Arbeitsrichtung und ist nach unten gedéffnet ausgebil-
det, um einen entsprechenden Eingriff der Fraswal-
ze in den Bodenuntergrund wéhrend des Arbeitsbe-
triebes zu ermdglichen. Der Fraswalzenkasten kann
dabei fest mit dem Maschinenrahmen oder auch be-
wegbar am Maschinenrahmen angeordnet sein. Ei-
ne wesentliche Herausforderung beim Wechseln der
Fréswalze besteht nun darin, die Fréswalze aus dem
Fraswalzenkasten heraus und hinein zu bewegen.

2117



DE 10 2013 005 594 A1

Hierzu wurde bisher stets die Fraswalze gegeniber
der stehenden Bodenfrdsmaschine bewegt und bei-
spielsweise zur Seite aus dem Fraswalzenkasten
herausgezogen. Der Erfindung liegt nun ein ganzlich
anderes Konzept zugrunde, wonach die Bodenfras-
maschine zum Austausch der Fraswalze bewegt wird
und die Fraswalze an Ort und Stelle, beispielswei-
se auf dem Boden abgelegt, verbleibt. Da haufig von
der Seite in die hohlzylinderférmige Fréastrommel der
Fraswalze hineinragende Antriebselemente, wie bei-
spielsweise Reduktionsstufen etc., vorhanden sind,
besteht haufig die Notwendigkeit, die Fraswalze und
die Ubrige Bodenfrésmaschine entlang der Rotations-
achse der Fraswalze zu trennen. Es ist daher erfin-
dungsgemal vorgesehen, dass die wenigstens ei-
ne vordere Fahreinrichtung und wenigstens eine der
hinteren Fahreinrichtungen hinsichtlich ihrer Laufrich-
tung von einer Normalfahrposition zu einer Seiten-
fahrposition verstellbar sind, in der die Bodenfrasma-
schine im Wesentlichen entlang der Rotationsach-
se der Fraswalze fur einen Fraswalzenwechsel ver-
fahrbar ist. Es ist mit anderen Worten erfindungs-
gemald somit vorgesehen, dass wenigstens der Tell
der Fahreinrichtungen, der wahrend des Fraswalzen-
wechsels den Maschinenrahmen und die weiteren
Elemente der Bodenfrdsmaschine tragt, gegentber
ihrer Ceradeausfahrposition in eine Laufrichtung ver-
schwenkbar sind, die im Wesentlichen der Rotati-
onsachse der Fraswalze entspricht beziehungswei-
se in der Horizontalebene senkrecht zur Ceradeaus-
fahrposition verlduft. Die Ceradeausfahrposition der
Fahreinrichtungen ist dabei die Position, in der die
Fahreinrichtungen in Geradeausrichtung, beispiels-
weise in Arbeitsrichtung beziehungsweise bei einem
Lenkwinkel von 0° ausgerichtet sind. Die Seitenfahr-
position der jeweiligen Fahreinrichtungen entspricht
somitinsbesondere einem Lenkwinkel von 90°, wobei
der Lenkwinkel der Winkel in der Horizontalebene um
eine vertikale Lenkachse ist und der Lenkwinkel von
0° einer Ceradeausfahrt der Bodenfrasmaschine ent-
spricht. Die Bodenfrdsmaschine ist erfindungsgeman
somit in der Weise ausgebildet, dass sie senkrecht zu
ihrer Ceradeausfahrrichtung von der Fraswalze weg-
fahren kann bzw. tber eine neue Fraswalze zum An-
bau der Fraswalze auffahren kann. Durch diese spe-
zZielle Ausbildung einer gattungsgemafien Bodenfrés-
maschine ist es mdglich, dass die Fraswalze zum
Fréaswalzenwechsel zunédchst auf dem Bodenunter-
grund abgelegt werden kann. Anschlief3end kann die
Bodenfrésmaschine von der Fraswalze, insbesonde-
re entlang ihrer Rotationsachse, wegfahren und auf
diese Weise eine Trennung zwischen Fraswalze und
der Ubrigen Bodenfrasmaschine herbeifiihren. Durch
das im Wesentlichen senkrechte Wegfahren der Bo-
denfrdsmaschine von der Fraswalze kann die Fras-
walze nahezu hinderungsfrei von im installierten Zu-
stand der Fraswalze im Inneren der Fraswalze ange-
ordneten Elementen, beispielsweise Teilen des An-
triebsgetriebes etc., getrennt werden, ohne dass da-
zu aufwandige Umbauarbeiten erforderlich sind. In
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umgekehrter Reihenfolge kann auch eine Fraswal-
ze an die Bodenfrdsmaschine angebaut werden. Da-
mit kann auf zusatzliche Hilfsmittel zum Fraswalzen-
transport im Wesentlichen verzichtet werden und zur
Relativbewegung der Fréswalze zur Bodenfrésma-
schine auf den Ublicherweise bereits vorhandenen
Fahrantrieb der Bodenfrdsmaschine zurtickgegriffen
werden.

[0008] Grundsatzlich ist es mdglich, samtliche der
vorhandenen Fahreinrichtungen in die Seitenverfahr-
position zu verstellen und auf diesen die Boden-
frismaschine beim Fraswalzenwechsel zu bewe-
gen. Haufig sprechen allerdings beispielsweise bau-
raumbedingte Grinde gegen das Drehen samtlicher
Fahreinrichtungen zwischen der Seitenfahrposition
und der Normalfahrposition, insbesondere bei der
Verwendung von Kettenlaufwerken, die einen nicht
unerheblichen Platzbedarf in Fahrtrichtung haben.
Fir gattungsgemale Bodenfrdsmaschinen ist hau-
fig eine Ausbildung des Fahrwerks in der Weise vor-
gesehen, dass die Bodenfrasmaschine zwei vorde-
re und zwei hintere Fahreinrichtungen aufweist, wo-
bei auch die Verwendung nur einer, beispielsweise
mittig angeordneten, vorderen Fahreinrichtung oder
nur einer, beispielsweise mittig angeordneten, hinte-
ren Fahreinrichtung méglich und von der Erfindung
mit umfasst ist. Es hat sich nun als vorteilhaft erwie-
sen, wenn, sofern vorhanden, jede der beiden vorde-
ren und wenigstens eine der beiden hinteren Fahrein-
richtungen (oder umgekehrt), insbesondere jeweils
unabhangig von den anderen Fahreinrichtungen, in
die Seitenverfahrposition verstellbar ausgebildet ist.
Von den insgesamt insbesondere vier Fahreinrich-
tungen werden somit lediglich drei Fahreinrichtungen
zum Tragen der Bodenfrasmaschine im Seitenver-
fahrbetrieb genutzt. Dies ist insofern ausreichend, als
dass dadurch die Bodenfrdsmaschine an drei Punk-
ten auf dem Boden aufsteht, womit eine fur den Frés-
walzenwechsel hinreichend stabile Standposition der
Bodenfrdsmaschine gewahrleistet ist. Diese Anord-
nung ist insbesondere fir sogenannte Heckrotorfra-
sen von Vorteil. Bei diesem Frasentyp befindet sich
die Fréaswalze im Heckbereich der Bodenfrésmaschi-
ne und die beiden hinteren Fahreinrichtungen sind
jeweils stirnseitig auf Hohe der Rotationsachse der
Fraswalze angeordnet, um insbesondere einen sta-
bilen Fahr- und Frasbetrieb zu ermdglichen. Durch
ein Verdrehen der hinteren Fahreinrichtungen um 90°
in die Seitenverfahrposition, besteht haufig das bau-
raumbedingte Problem, dass diese Fahreinrichtun-
gen zumindest teilweise in den Bereich der Fréas-
walze hineinschwenken bzw. die Fraswalze ein voll-
stdndiges Umschwenken der entsprechenden hinte-
ren Fahreinrichtungen verhindert. Wird nur eine der
beiden hinteren Fahreinrichtungen fur den Seiten-
verfahrbetrieb bendtigt, kann dieses bauraumbeding-
te Problem erheblich reduziert und beispielsweise
durch entsprechende GrélRenanpassungen der Fras-
walze zu einer Seite hin eliminiert werden.
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[0009] Insbesondere im Bereich Heckrotorfrasen hat
sich ferner die am Maschinenrahmen schwenkba-
re Lagerung wenigstens einer der beiden hinte-
ren Fahreinrichtungen zwischen einer Ausschwenk-
position und einer Einschwenkposition als vorteil-
haft erwiesen. Entsprechende Anordnungen sind bei-
spielsweise aus der DE 196 31 042 A1 und der
DE 102010 009 834 A1 der Anmelderin bekannt, de-
ren Offenbarung hiermit in Bezug genommen wird.
Eine solche Anordnung ermdglicht einerseits einen
stabilen Fahrbetrieb und andererseits, durch ein Ein-
schwenken der auf der sogenannten Nullseite befind-
lichen Fahreinrichtungen vor oder hinter die Fréaswal-
ze, ein kantennahes Arbeiten. Aus Platzgriinden hat
es sich nun als besonders bevorzugt erwiesen, wenn
von den beiden hinteren Fahreinrichtungen wenigs-
tens die schwenkbar am Maschinenrahmen gelager-
te Fahreinrichtung, insbesondere in der Einschwenk-
position, in die Seitenverfahrposition verschwenk-
bar ist. In der Einschwenkposition befindet sich die-
se Fahreinrichtung in Arbeitsrichtung vor oder hin-
ter der Fraswalze, so dass eine Lenkbewegung die-
ser Fahreinrichtung um 90° nicht durch eine mdgli-
che Kollision mit der Fraswalze behindert wird. In der
Einschwenkposition ist die schwenkbare Fahreinrich-
tung ferner idealerweise in einer Position, in der sie
quasi Uberstandsfrei zur Seite in Bezug auf den Ma-
schinenrahmen der Bodenfradsmaschine ist.

[0010] Es ist ferner bevorzugt, wenn eine der beiden
hinteren Fahreinrichtungen auf Héhe der Rotations-
achse der Fraswalze angeordnet ist, was insbeson-
dere bei Bodenfrdsen vom Heckrotortyp auftritt, wo-
bei diese Fahreinrichtung bei einem Verfahren der
Bodenfrdsmaschine im Wesentlichen entlang der Ro-
tationsachse der Fraswalze vom Boden angehoben
ist und insbesondere im Bezug auf seine Lenkposi-
tion im Wesentlichen in Geradeausstellung wahrend
des Seitenverfahrbetriebes bzw. wahrend des Fras-
walzenwechsels verbleibt. Durch das Anheben wird
verhindert, dass diese Fahreinrichtung beim Seiten-
verfahrbetrieb Uber den Boden kratzt oder schleift.
Gleichzeitig kann das Anheben allerdings nur im Be-
reich weniger Millimeter oder Zentimeter erfolgen, so
dass diese Fahreinrichtung beispielsweise beim Kip-
pen der Bodenfrasmaschine noch als Stlitze wirken
kann.

[0011] Grundsatzlich ist es selbstverstandlich mog-
lich, die jeweiligen Fahreinrichtungen manuell von
der Normalposition in die Seitenverfahrposition und
umgekehrt zu verstellen beziehungsweise die Ver-
stellung manuell zu steuern. Bevorzugt ist dazu
jedoch eine Steuereinrichtung vorhanden, die zur
Steuerung der Umstellung der jeweiligen Fahrein-
richtungen zwischen der Seitenverfahrposition und
der Normalfahrposition ausgebildet ist. Dadurch ist
gewahrleistet, dass die jeweiligen Fahreinrichtungen
beispielsweise jeweils den fir die Seitenverfahrpo-
sition gewulnschten Lenkeinschlag einnehmen. Die
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Steuereinrichtung kann dazu beispielsweise in der
Weise ausgebildet sein, dass sie die jeweiligen
Fahreinrichtungen nacheinander einzeln Uber ent-
sprechende Hubeinrichtungen anhebt, in die Seiten-
verfahrposition verdreht und anschlielend wieder auf
den Bodenuntergrund abstellt. Dadurch ist gewahr-
leistet, dass die Bodenfrdsmaschine wahrend des
Umstellens der jeweiligen Fahreinrichtungen jeweils
einen stabilen Stand auf dem Bodenuntergrund hat.
Der gleiche Vorgang kann ferner zudem fir eine
Umstellung der jeweiligen Fahreinrichtungen von der
Seitenverfahrposition in die Normalfahrposition vor-
gesehen sein. Die Steuereinrichtung ist erfindungs-
gemal somit in der Weise ausgebildet, dass sie ins-
besondere die Umstellung der jeweiligen Fahreinrich-
tungen zwischen der Normalfahrposition und der Sei-
tenverfahrposition Gberwacht und/oder koordiniert.

[0012] Ergénzend oder alternativ kann ferner eine
Steuereinrichtung vorhanden sein, tiber die Mallnah-
men zur Schwerpunktverlagerung der Bodenfrésma-
schine in der Horizontalebene eingeleitet und koor-
diniert werden konnen. Mit Schwerpunkt ist dabei
der Massenmittelpunkt der Bodenfrdsmaschine be-
zeichnet. Eine Schwerpunktverlagerung liegt dann
vor, wenn sich der Schwerpunkt der Bodenfrasma-
schine verandert, wobei es vorliegend insbesonde-
re auf Veranderungen des Schwerpunktes in der
Horizontalebene ankommt. Dies kann insbesonde-
re dann winschenswert und vorteilhaft sein, wenn
die Bodenfrasmaschine im Seitenverfahrbetrieb nur
auf einem Teil der jeweiligen Fahreinrichtungen auf-
steht, wie vorstehend beschrieben. Typische Maf3-
nahmen zur Schwerpunktverlagerung kénnen dabei
beispielsweise das Verschwenken eines Anbaufor-
derbandes, das Umpumpen von Wasser zwischen
verschiedenen Tanks, das Anhangen und Abmon-
tieren externer Ballastgewichte, das Verfahren eines
Bedienarbeitsplatzes, insbesondere einer Fahrerka-
bine, etc., sein. Die Schwerpunktverlagerung erfolgt
dabei grundséatzlich bevorzugt in der Weise, dass der
Schwerpunkt der Bodenfradsmaschine von Kipplinien
der Bodenfrdsmaschine in der Weise weg verlagert
wird, dass die Standstabilitédt der Bodenfrasmaschine
gesteigert wird.

[0013] Ideal zur Bedienung der Bodenfrdsmaschi-
ne ist es, wenn die Steuereinheit in der Weise aus-
gebildet ist, dass sie eine Automatikfunktion fir ei-
nen Fraswalzenwechsel zur Verfugung stellt. Unter
einer Automatikfunktion wird dabei der selbsttatige,
koordinierte und idealerweise auch Uberwachte Ab-
lauf verschiedener Betriebsfunktionen, wie beispiels-
weise dem Verstellen der Lenkposition der jeweiligen
Fahreinrichtungen zwischen der Normalfahrposition
und der Seitenverfahrposition, beispielsweise in ent-
sprechender Reihenfolge, Malnahmen zur Schwer-
punktverlagerung etc., zusammengefasst, so dass
der Fraswalzenwechsel zumindest teilweise durch ei-
nen automatischen Ablauf erfolgt. Der Vorteil einer
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Automatikfunktion liegt, neben der grundséatzlichen
Entlastung des Maschinenbedieners, insbesondere
auch darin, dass die Einhaltung sicherheitsrelevan-
ter Ablaufe, wie beispielsweise der koordinierten Ver-
stellung der Lenkposition der jeweiligen Fahreinrich-
tungen, gewahrleistet ist, um beispielsweise ein Um-
kippen der Bodenfrdsmaschine wahrend des Fras-
walzenwechsels zu verhindern.

[0014] Optimal ist es aus diesem Grund, wenn die
Bodenfrasmaschine eine Einrichtung zur Uberwa-
chung der Horizontallage der Bodenfrdsmaschine
aufweist, die zur Einleitung von Gegenmalnahmen
bei einem Kippen der Bodenfrdsmaschine ausgebil-
det ist. Im einfachsten Fall handelt es sich bei die-
ser Einrichtung um einen Kippsensor, der beim Uber-
schreiten gewisser Kipplagen der Bodenfrasmaschi-
ne entsprechende Gegenmalinahmen einleitet. Sol-
che Gegenmalinahmen kdnnen beispielsweise be-
reits in der Auslésung eines optischen und/oder akus-
tischen Hinweises bestehen. Es kdénnen allerdings
auch umfassendere Gegenmalinahmen mit umfasst
sein, wie beispielsweise die aktive Einleitung der Ver-
stellung bestimmter Maschinenfunktionen, unter an-
derem dem automatischen Ausfahren gegebenen-
falls angehobener Fahreinrichtungen etc. Dazu kann
die Einrichtung zur Uberwachung der Horizontallage
beispielsweise auch in der Weise ausgebildet sein,
dass sie in die Maschinensteuerung und/oder den
Betriebsablauf einer der vorstehend genannten Steu-
ereinrichtungen eingreift.

[0015] Ein weiterer Aspekt der Erfindung liegt
schliellich in einem Verfahren zum Wechseln einer
Fréaswalze einer Bodenfrdsmaschine, insbesondere
einer Bodenfrasmaschine gemafl den vorstehenden
Ausfuhrungen. Wesentliche Schritte des erfindungs-
gemalen Verfahrens sind zunachst das Absenken
der Fréswalze auf den Bodenuntergrund. Dies kann
beispielsweise durch die Verstellung entsprechen-
der Hubsé&ulen zwischen den Fahreinrichtungen und
dem Maschinenrahmen oder, sofern die Fraswalze
gegenlber dem Maschinenrahmen bewegbar gela-
gert ist, durch eine entsprechende Verstellung dieser
Positionierung, erreicht werden. Anschlieend erfol-
gen die Schritte "Drehen wenigstens einer vorderen
und wenigstens einer hinteren Fahreinrichtung in ei-
ne Seitenverfahrposition in einen Winkel zur Haupt-
arbeitsrichtung und insbesondere quer zur Hauptar-
beitsrichtung” und "Lésen der Antriebsverbindung der
Fraswalze zum Antriebsgetriebe”, wobei die Reihen-
folge dieser beiden Schritte variabel ist. In Bezug
auf die Bedeutung der Begriffe ,Normalfahrposition”
und ,Seitenverfahrposition” wird auf die vorstehen-
den Ausfuhrungen Bezug genommen. Wie vorste-
hend bereits erwahnt, ist es insbesondere fir soge-
nannte Heckrotorfrdsen ganz besonders bevorzugt,
wenn zwei vordere und wenigstens eine der hinte-
ren Fahreinrichtungen zwischen der Seitenverfahr-
position und der Normalfahrposition verstellbar sind.
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Das Lésen der Antriebsverbindung der Fraswalze
zum Antriebsgetriebe umfasst Ublicherweise das 16-
sen entsprechender Schraubverbindungen oder ahn-
licher Verbindungsarten, tber die eine Drehmoment-
Ubertragung vom Antriebsstrang der Bodenfrésma-
schine auf das Frasrohr der Fraswalze erfolgt. An-
schliefend ist erfindungsgemal das Verfahren der
Bodenfrasmaschine in einem Winkel zur Hauptar-
beitsrichtung in der Horizontalebene und insbeson-
dere entlang der Rotationsachse der Fraswalze zur
Freigabe der Fraswalze vorgesehen. Damit erfolgt
nun die rdumliche Trennung der Bodenfrdsmaschine
von der Fraswalze, wobei die Fraswalze an ihrem Ab-
lageort verbleibt und die Bodenfrasmaschine relativ
dazu bewegt wird. Der Antrieb der Bodenfrasmaschi-
ne erfolgt dabei insbesondere Uber den bei selbst-
fahrenden Bodenfrdsmaschinen bereits vorhande-
nen Fahrantrieb, wobei wenigstens eine der vorde-
ren und wenigstens eine der hinteren Fahreinrich-
tungen angetrieben ist. Sobald sich die Bodenfras-
maschine nicht mehr Gber der urspriinglichen Fras-
walze befindet, kann die Bodenfrdsmaschine, bei-
spielsweise im Normalfahrbetrieb, neben die Aus-
tauschfraswalze, beispielsweise mit ihrem Fraswal-
zenkasten bis auf Hohe der Rotationsachse der Aus-
tauschfraswalze, gefahren werden. Anschlieend ist
es nun erfindungsgemal vorgesehen, dass die Bo-
denfrdsmaschine in einem Winkel zur Hauptarbeits-
richtung und insbesondere entlang der Rotations-
achse der Austauschfrdswalze Uber diese weitere
Fréaswalze gefahren wird, bis sich die Bodenfrésma-
schine und die Austauschfraswalze in einer entspre-
chenden Installationslage zueinander befinden. Es
versteht sich von selbst, dass hierzu beispielsweise
insbesondere auch Zentrierhilfen verwendet werden
kdnnen, um insbesondere eine exakte Relativpositio-
nierung der Bodenfrdsmaschine gegenulber der Fras-
walze zu ermdglichen. Nachdem nun das Herstel-
len einer Antriebsverbindung der weiteren Fraswalze
zum Antriebsgetriebe erfolgt ist und die Fraswalze so-
mit fir den Arbeitsbetrieb mit der Bodenfrasmaschi-
ne verbunden ist, kann diese, beispielsweise durch
Ausfahren entsprechender Hubsaulen, vom Boden-
untergrund angehoben werden. AbschlieRend erfolgt
ein Drehen der in Seitenverfahrposition befindlichen
Fahreinrichtungen wieder in eine Vorwéartsfahrposi-
tion bzw. in die Normalfahrposition, um die Boden-
frAsmaschine beispielsweise an einen entsprechen-
den Einsatzort zu fahren. Der wesentliche Vorteil des
erfindungsgemafen Verfahrens liegt darin, dass die
Fraswalze nicht mehr mit einer zusatzlichen Einrich-
tung gegenuber der Bodenfrdsmaschine bewegt wer-
den muss, sondern ein Wechsel der Fraswalze aus-
schliellich durch die Bodenfrasmaschine selbst be-
werkstelligt werden kann.

[0016] Optimal ist es, wenn Das Drehen der jeweili-
gen Fahreinrichtungen von der Vorwartsfahrposition
in die Seitenverfahrposition und umgekehrt fir jede
der jeweiligen Fahreinrichtungen einzeln und/oder in
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jeweils angehobenem Zustand erfolgt. Die jeweiligen
Fahreinrichtungen sind dabei diejenigen Fahreinrich-
tungen, die zwischen diesen beiden Positionen ver-
stellt werden. Dies muss gemal den vorstehenden
Ausflhrungen nicht fir sdmtliche der vorhandenen
Fahreinrichtungen gelten. Erfindungsgemaf ist es
daher auch bevorzugt, dass zur Bewegung der Bo-
denfrdsmaschine zum Fraswalzenwechsel entlang
der Rotationsachse nur ein Teil der Fahreinrich-
tungen, insbesondere zwei vordere Fahreinrichtun-
gen und eine der beiden hinteren Fahreinrichtun-
gen, genutzt wird und die andere der beiden hin-
teren Fahreinrichtungen gegeniber dem Bodenun-
tergrund angehoben ist. Sofern wenigstens eine der
beiden hinteren Fahreinrichtungen schwenkbar am
Maschinenrahmen gelagert ist, ist insbesondere die-
se Fahreinrichtung in ihrer Einschwenkposition, in
der sie im Wesentlichen nicht zur Seite tber die
Nullseite des Maschinenrahmens vorsteht, zwischen
der Seitenverfahrposition und der Normalfahrpositi-
on verstellbar. Die dieser gegenuberliegende hinte-
re Fahreinrichtung ist dagegen vorzugsweise nicht in
eine Seitenverfahrposition zum Fraswalzenwechsel
drehbar und wird wahrend des Fraswalzenwechsels
insbesondere in einer vom Bodenuntergrund abge-
hobenen Position gehalten.

[0017] Insbesondere fir den Fall, dass fir den
Fraswalzenwechsel nicht sémtliche der vorhandenen
Fahreinrichtungen auf dem Bodenuntergrund aufste-
hen, ist es erfindungsgemal bevorzugt, wenn zu-
satzlich eine Schwerpunktverlagerung der Boden-
frdsmaschine in der Horizontalebene erfolgt, um bei-
spielsweise die Standstabilitat der Bodenfrasmaschi-
ne zu verbessern. Dies bedeutet, dass Mallnah-
men eingeleitet werden, die den Schwerpunkt der
Bodenfrésmaschine zu einem stabileren Stand auf
dem Bodenuntergrund hin verschieben, wobei es
hier im Wesentlichen auf den Schwerpunkt der Bo-
denfrdsmaschine ohne Fraswalze in der Horizon-
talebene ankommt. Dies umfasst selbstverstandlich
auch Schwerpunktverlagerungen, die gleichzeitig ei-
ne Schwerpunktverlagerung in Vertikalrichtung zur
Folge haben. Eine solche Schwerpunktverlagerung
kann beispielsweise durch ein entsprechendes Ver-
schwenken eines vorhandenen Férderbandes, insbe-
sondere eines Anbauférderbandes, erfolgen. So ist
beispielsweise bei Bodenfrasmaschinen vom Front-
ladertyp ein im Frontbereich der Bodenfrasmaschine
aufgehangtes Forderband vorhanden, welches in sei-
ner Seitenposition um eine vertikale Schwenkachse
verstellbar ist. Wird das Férderband beispielsweise
in Arbeitsrichtung gesehen nach rechts verschwenkt,
verschiebt sich dadurch der Schwerpunkt der Boden-
frdismaschine ebenfalls nach rechts und umgekehrt.
Ergadnzend oder alternativ kann ferner das Verfah-
ren eines Bedienarbeitsplatzes und insbesondere ei-
ner Fahrerkabine vorgesehen sein. Ein solcher Be-
dienarbeitsplatz bzw. eine entsprechende Fahrerka-
bine ist haufig insbesondere seitenverstellbar auf der
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Bodenfrdsmaschine angeordnet, um beispielsweise
den Maschinenbediener im Arbeitsbetrieb einen Blick
auf die seitliche Fraskante durch ein Hinausschieben
des Bedienarbeitsplatzes und insbesondere der Fah-
rerkabine Uber die seitliche Maschinenrahmenkante
hinaus zu ermdglichen. Bei einer solchen Verschie-
bebewegung verlagert sich der Schwerpunkt der Bo-
denfrdsmaschine in Verschieberichtung des Bedien-
arbeitsplatzes und insbesondere der Fahrerkabine.
Eine solche Fahrerkabine ist beispielsweise aus der
EP 1983 106 A1 bekannt, deren Offenbarung hiermit
ebenfalls in Bezug genommen wird. Ergdnzend oder
alternativ kann die Bodenfrdsmaschine beispielswei-
se auch mehrere Vorratsbehalter fir Wasser umfas-
sen, dass beispielsweise haufig zu Reinigungszwe-
cken und/oder zur Unterdriickung einer Staubent-
wicklung in den Innenraum des Fraswalzenkastens
wahrend des Frasbetriebs eingespriht wird. Durch
ein entsprechendes Umpumpen von Wasser kann
ebenfalls eine Verdnderung der Schwerpunktlage der
Bodenfrdsmaschine erreicht werden, abhéngig von
der Positionierung der jeweiligen Tankkompartimen-
te an der Bodenfrdsmaschine. Schlie3lich kann er-
ganzend oder alternativ auch die Verwendung bzw.
das Verstellen entsprechender Ballastelemente vor-
gesehen sein, wobei eine Schwerpunktverschiebung
beispielsweise durch das Anhéngen bzw. Abhéngen
entsprechender Ballastelemente herbeigefihrt wer-
den kann. Solche Ballastelemente kénnen beispiels-
weise plattenférmige Anhédngegewichte sein, die an
geeigneten Stellen an die Bodenfrdsmaschine, ins-
besondere an deren Maschinenrahmen, angehangt
werden kénnen.

[0018] Nachstehend wird die Erfindung anhand der
in den Figuren angegebenen Ausflhrungsbeispiele
naher erlautert. Es zeigen schematisch:

[0019] Fig. 1a eine Seitenansicht auf eine Heckro-
torbodenfrasmaschine mit Frontverladeforderband;

[0020] Fig. 1b eine Draufsicht auf die Relativanord-
nung wesentlicher Elemente der Bodenfrdsmaschine
aus Fig. 13;

[0021] Fig. 2a bis Fig. 2d den Ablauf eines Fraswal-
zenwechsels in der Draufsicht gemaR Fig. 1b;

[0022] Fig. 3 ein Ablaufdiagramm des Verfahrens
zum Fraswalzenwechsels aus den Fig. 2a bis
Fig. 2d;

[0023] Fig. 4a bis Fig. 4b alternative Moglichkeiten
zur Veranderung der Schwerpunktlage der Boden-
frasmaschine in Draufsichten gemaR der Fig. 1b.

[0024] Gleiche Bauteile sind in den Figuren mit
gleichen Bezugszeichen angegeben, wobei nicht
zwangslaufig jedes sich wiederholende Bauteil in den
einzelnen Figuren bezeichnet ist.
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[0025] Wesentliche Elemente der Bodenfrasmaschi-
ne 1 sind ein Maschinenrahmen 2, Fahreinrichtungen
3, wobei die vordere rechte Fahreinrichtung 3 mit 3,
die vordere linke Fahreinrichtung mit 3,,, die hintere
rechte Fahreinrichtung 3 mit 3,z und die hintere linke
Fahreinrichtung mit 3, in den Figuren zum Teil néher
bezeichnet ist. Bei den Fahreinrichtungen 3 handelt
es sich um Réader oder insbesondere auch um Ket-
tenlaufwerke. Die Fahreinrichtungen 3 sind jeweils
Uber eine Hubsaule 4 mit dem Maschinenrahmen 2
verbunden. Jede Hubsaule ist im Wesentlichen ent-
lang einer Vertikalachse hdhenverstellbar, so dass
Uber eine Verstellung der Hubsaulen die Hohe des
Maschinenrahmens 2 gegeniiber der Oberflache des
Bodenuntergrundes und beispielsweise auch die HO-
he einer Fraswalze 7 veranderbar ist. Die Bodenfras-
maschine 1 umfasst weiter ein am Maschinenrah-
men 2 angehdngtes Verladeférderband 8, welches
in Arbeitsrichtung a nach vorne von der Bodenfras-
maschine 1 absteht. Uber dieses Verladeférderband
8 kann das aufgefraste Bodenmaterial beispielswei-
se in ein entsprechend vorausfahrendes Transport-
fahrzeug verladen werden. Das Verladeforderband 8
ist in der Horizontalebene um die vertikale Achse V
verschwenkbar. Die Bodenfrasmaschine 1 umfasst
ferner einen Bedienarbeitsplatz 5, einen Fraswalzen-
kasten 6 sowie die im Inneren des Fréswalzenkas-
tens 6 angeordnete Fraswalze 7. Bei der Fraswalze
7 handelt es sich in im Stand der Technik bekann-
ter Weise um ein hohlzylinderférmiges Frasrohr, auf
dessen AulRenmantelflache eine Vielzahl von Fras-
werkzeugen, wie beispielsweise Uber entsprechen-
de Wechselhaltersysteme gehaltene Meildel, ange-
ordnet ist. Im Arbeitsbetrieb rotiert die Fraswalze 7
um die in der Horizontalebene und quer zur Arbeits-
richtung a verlaufende Rotationsachse R und frast
dabei Bodenmaterial vom Bodenuntergrund auf.

[0026] Konkrete Einzelheiten zur Relativanordnung
der Fahreinrichtungen 3, der Fraswalze 7, dem Ma-
schinenrahmen 2 und dem Verladeférderband 8 er-
geben sich insbesondere auch aus der Fig. 1b.
Fig. 1b ist dabei eine stark schematisierte Darstellung
dieser Elemente der Bodenfrdsmaschine 1 und dient
im Wesentlichen der Veranschaulichung der Relativ-
lage dieser einzelnen Elemente zueinander. Fig. 1b
verdeutlicht insbesondere, dass die Fraswalze 7 in
Bezug auf die Arbeitsrichtung a zur rechten Seite
des Maschinenrahmens in Richtung der Rotations-
achse R nahezu biindig mit diesem abschlief3t, so-
dass beispielsweise ein kantennahes Frédsen mdglich
ist. Dieser als Nullseite bezeichneten Seite des Ma-
schinenrahmens 2 gegeniberliegend ist stirnseitig
zur Fréswalze 7 die Fahreinrichtung 3y, auf Hohe der
Rotationsachse R angeordnet. Die dieser stirnsei-
tig gegenuberliegende Fahreinrichtung 3, ist dage-
gen schwenkbar am Maschinenrahmen 2 zwischen
der gestrichelt dargestellten Ausschwenkposition und
der Einschwenkposition entlang Pfeil b angeordnet
und dazu beispielsweise an dem Maschinenrahmen
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Uber ein geeignetes Schwenkgetriebe angeordnet.
Dadurch kann die Fahreinrichtung 3,z beispielswei-
se in Arbeitsrichtung a vor die Fréswalze 7 einge-
schwenkt werden und steht in dieser Position somit
beispielsweise nicht seitlich Gber die Nullseite der Bo-
denfrdsmaschine 1 vor. Bei den Fahreinrichtungen 3
in Fig. 1b handelt es sich um Kettenlaufwerke, wo-
hingegen in Fig. 1a die Fahreinrichtungen 3 in Form
von Radern angegeben sind.

[0027] Die Fig. 2a bis Fig. 2d verdeutlichen nun in
der Perspektive der Fig. 1b den Ablauf eines Wech-
sels der Fraswalze 7. Ausgang fur den Fraswalzen-
wechsel ist zunachst der in Fig. 2a angegebene Nor-
malzustand der Bodenfrasmaschine 1, in dem sie
beispielsweise zum Ort des Fraswalzenwechsels im
Baustellenbereich gefahren wird beziehungsweise in
dem sie im Arbeitsbetrieb mit in den Bodenunter-
grund eintauchender Fraswalze betrieben wird. Die
Fahreinrichtungen 3 sind dabei in einer Normalfahr-
position und erméglichen in dieser Stellung beispiels-
weise die Geradeausfahrt der Bodenfrasmaschine 1
in Arbeitsrichtung a in der Horizontalebene quer zur
Rotationsachse R. Die Kipplinien K der Bodenfréas-
maschine 1 sind in Fig. 2a gepunktet angegeben und
definieren in Bezug auf den Schwerpunkt S in der
Horizontalebene die Grenzen eines stabilen Aufstan-
des der Bodenfrasmaschine 1 auf dem Bodenunter-
grund. Solange sich der Schwerpunkt S in der Hori-
zontalebene innerhalb des durch die Kipplinien auf-
gespannten Dreiecks befindet, weist die Bodenfras-
maschine einen stabilen Stand auf dem Bodenunter-
grund auf. Gemal Fig. 2a steht die Bodenfrasma-
schine dabei auf allen vier Fahreinrichtungen 3 auf
dem Bodenuntergrund auf.

[0028] Zur Einleitung des Fraswalzenwechsels er-
folgt nun zunachst eine Verlagerung des Schwer-
punktes S durch ein Verschwenken des Verladefor-
derbandes 8 um die Schwenkachse V um den Win-
kel a zur Nullseite hin. Der Schwerpunkt der Boden-
frasmaschine S verschiebt sich dabei zur Nullseite
der Bodenfrasmaschine hin. Erganzend oder alterna-
tiv kann eine entsprechende Schwerpunktverschie-
bung auch insbesondere durch die zu den Fig. 4a und
Fig. 4b nachstehend noch naher erlduterten Maf-
nahmen erreicht werden. Selbstverstandlich ist es
erfindungsgemafl auch vorgesehen, dass der nun
nachstehend noch naher beschriebene Fraswalzen-
wechsel auch ganzlich ohne zusatzliche Mafinah-
men zur Schwerpunktverlagerung durchgefihrt wird.
Inwieweit eine Schwerpunktverlagerung erforderlich
oder vorteilhaft ist, hangt letztendlich von den konkre-
ten Gegebenheiten ab.

[0029] Von Fig. 2b zu Fig. 2c werden nun einzeln
und nacheinander die Lenkwinkel der Fahreinrichtun-
gen 3y, 3ygr und 3, in der Weise gedndert, dass
sie einen Lenkwinkel a von 90° in Bezug auf die
Laufrichtung in Vorwartsrichtung a einnehmen, wie
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in Fig. 2c beispielhaft an der Fahreinrichtung 3,, an-
gegeben. Die Fahreinrichtung 3,,, dagegen verbleibt
in ihrer urspruinglichen Lenkstellung mit Laufrichtung
in Vorwartsrichtung a, da eine entsprechende Dre-
hung rdumlich durch die Fraswalze 7 verhindert wird.
Da samtliche der Fahreinrichtungen 3 jeweils Uber
separate Hubsaulen 4 mit dem Maschinenrahmen
2 verbunden sind, ist es nun mdglich, die Boden-
frdsmaschine 2 allein auf den drei Fahreinrichtungen
3y, 3yg und 3,z auf dem Bodenuntergrund aufste-
hen zu lassen und die Fahreinrichtung 3,, zumindest
wenige Zentimeter anzuheben. Dadurch tritt die in
Fig. 2c veranschaulichte Verschiebung der Kipplinie
K. mit einer optimierten Positionierung des Schwer-
punktes S der Bodenfrasmaschine 1 ein. Die Bo-
denfrdsmaschine kann nun soweit abgesenkt wer-
den, dass die Fraswalze 7 auf dem Bodenuntergrund
aufsteht und anschlieBend die entsprechenden An-
triebsverbindungen der Fraswalze 7 geldst werden
kénnen. In einem nachsten Schritt ist es nun vorgese-
hen, dass die Bodenfrasmaschine quer zur Arbeits-
richtung a in Seitenverfahrrichtung c entlang der Ro-
tationsachse R von der Fraswalze 7 mit der Frasbrei-
te FB, weggefahren wird, bis diese eine Relativpositi-
on zur Fraswalze 7 gemal der gestrichelten Ausfiih-
rung in Fig. 2c erhalt. Die Fraswalze 7 und die Boden-
frasmaschine 1 sind nunmehr getrennt, ohne dass
dazu die Fraswalze 7 aktiv bewegt werden musste.
Die Fig. 2c und Fig. 2d spiegeln insofern die Verhalt-
nisse aus der Sicht der Bodenfrasmaschine 1 wieder.

[0030] Fig. 2d schlieRlich veranschaulicht den Ein-
bau einer Fraswalze 7 beziehungsweise einer Aus-
tauschfréswalze 7 mit anderer Frasbreite FB,, wo-
bei hierzu die Bodenfrdsmaschine 1 zunachst ne-
ben der einzubauenden Fraswalze 7 positioniert wird,
bis sie mit ihrer Zylinderachse mit der Rotationsach-
se R fluchtet. AnschlieRend kann die Bodenfrasma-
schine entgegen Pfeilrichtung ¢ quer zur Arbeitsrich-
tung a Uber die einzubauende Fraswalze 7 gefah-
ren werden, bis diese ihre endglltige Position im
Fréaswalzenkasten erreicht hat. Anschlielend erfolgt
das Verbinden der Fraswalze 7 mit den entspre-
chenden Antriebselementen der Bodenfrdsmaschine
1 und das Ruckverstellen der Fahreinrichtungen 3y,
3yr und 3,k in eine fir den Arbeitsbetrieb vorgese-
hene Normalfahrposition, insbesondere in Gerade-
ausrichtung a. Die angehobene Fahreinrichtung 3,
wird abschlieBend ebenfalls wieder auf den Boden-
untergrund abgesenkt, sodass die Bodenfrasmaschi-
ne wieder auf insgesamt vier Fahreinrichtungen 3 auf
dem Bodenuntergrund aufsteht. AnschlieRend kon-
nen die entsprechenden Maflinahmen zur Schwer-
punktverlagerung riickgangig gemacht werden. Ins-
gesamt ist auf diese Weise ein Fraswalzenwechsel
erfolgt, der durch ein Verfahren der Bodenfrasma-
schine 1 gegeniiber den Fraswalzen 7 mit den Fras-
walzenbreiten FB, und FB, erfolgt und nicht durch ein
aktives Bewegen der Austauschfraswalzen 7 gegen-
Uber der Bodenfrdsmaschine 1 an sich.
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[0031] In Fig. 3 sind die wesentlichen Schritte
des erfindungsgemalen Austauschverfahrens weiter
veranschaulicht. Wesentliche Verfahrensschritte sind
dabei zunachst gemaf Schritt 10 das Absenken der
Fréaswalze auf den Bodenuntergrund. AnschlieRend
erfolgt in Schritt 11 das Drehen wenigstens einer vor-
deren und wenigstens einer hinteren Fahreinrichtung
in eine Seitenverfahrposition in einem Winkel a zur
Hauptarbeitsrichtung und insbesondere quer zur Ar-
beitsrichtung a, wie es beispielsweise in der Fig. 2¢
gemal den vorstehenden Ausfiihrungen naher ver-
anschaulicht worden ist. Das Ldsen der Antriebsver-
bindung der Fraswalze zum Antriebsgetriebe geman
Schritt 12 kann anschlieBend zum Schritt 11 oder
auch vor diesem erfolgen. Wesentlich fur das erfin-
dungsgemale Verfahren ist nun eine Bewegung der
Bodenfrasmaschine 1 in einem Winkel a zur Haupt-
arbeitsrichtung und insbesondere entlang der Rotati-
onsachse R der Fraswalze 7 zur Freigabe der Fras-
walze 7 gemal Schritt 13. Dabei wird die Boden-
frasmaschine 1 gegeniiber der auf dem Bodenun-
tergrund abgelegten Fraswalze 7 von dieser wegbe-
wegt, insbesondere quer zur Vorwartsrichtung. Die
Schritte 14, 15 und 16 betreffen anschlielend die
Schritte 11, 12 und 13 in umgekehrter Reihenfolge
zum Einbau der Wechselfraswalze an die Bodenfras-
maschine 1.

[0032] Optional ist es gemaR Schritt 17 ferner mog-
lich, dass zusatzliche Malinahmen zur Verlagerung
des Schwerpunktes der Bodenfrasmaschine, insbe-
sondere in der Horizontalebene, erfolgen. Konkret
kann der Schritt 17 dabei das Verschwenken des
Forderbandes 8 um die Schwenkachse V, das Ver-
fahren eines Bedienarbeitsplatzes und insbesonde-
re einer Fahrerkabine, wie in Fig. 4b ndher angege-
ben, das Umpumpen von Wasser, wie in Fig. 4a na-
her angegeben, und/oder allgemein das Verstellen
einer Ballastmasse, beispielsweise durch An- und/
oder Abhangen an die Bodenfrdsmaschine, umfas-
sen. Damit kann die Standsicherheit der Bodenfras-
maschine wahrend des Seitenverfahrprozesses er-
heblich verbessert werden. Der Schritt 17 kann dabei
nahezu beliebig zwischen den Schritten 10 und 13
oder auch gleichzeitig mit diesen erfolgen. Mal3nah-
men zur Schwerpunktverlagerung sind beispielhaft in
den Fig. 4a und Fig. 4b naher erlautert.

[0033] Fig. 4a verdeutlicht die Verlagerung des
Schwerpunktes S der Bodenfrdsmaschine durch ein
Umpumpen von Wasser, welches im Arbeitsbetrieb
beispielsweise zur Berieselung des Fraswalzenkas-
teninnenraums genutzt werden kann. Hierzu weist
die Bodenfrdsmaschine 1 zwei Tankbehélter 18a und
18b auf, die sich in ihrer Lage in der Bodenfrdsma-
schine 1 unterscheiden und Uber eine Verbindungs-
leitung 19 miteinander verbunden sind. Durch die
Pumpe 20 ist es moglich, zwischen den Tankbehal-
tern 18a und 18b Wasser umzupumpen. Wird bei-
spielsweise Wasser vom Tank 18a in den Tank 18b
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umgepumpt, verlagert sich der Schwerpunkt S der
Bodenfrasmaschine 1 im Wesentlichen in Arbeits-
richtung a nach vorn und umgekehrt.

[0034] In Fig. 4b ist eine Fahrerkabine 21 schema-
tisch angedeutet, die beispielsweise den Bedienar-
beitsplatz 5 aus Fig. 1a mit umfassen kann. Die Ar-
beitskabine 1 ist quer zur Arbeitsrichtung a in Pfeil-
richtung d seitenverstellbar an der Bodenfrdsmaschi-
ne 1 angeordnet und kann somit beispielsweise von
der mittigen Ausgangsposition (gestrichelt) in eine
Uber die seitliche Maschinenrahmenkante auf der
Nullseite vorstehende Position (gepunktet) verscho-
ben werden. Dadurch verschiebt sich der Schwer-
punkt S der Bodenfrasmaschinen im Wesentlichen
der Verschieberichtung folgend in Pfeilrichtung b.

[0035] In Fig. 4b ist ferner das Vorhandensein einer
Steuereinrichtung 22 weiter veranschaulicht, tiber die
beispielsweise die Lenkung der Fahreinrichtungen
3y, 3yr und 3,z sowie die Héhenverstellung der
jeweiligen Hubsaulen 4 der Fahreinrichtungen 3y,
3yrs 34r und 3, gesteuert wird. Die Steuereinheit
22 ist dabei zur Durchfiihrung einer Automatikfunkti-
on ausgebildet, die insbesondere die Verstellung der
Fahreinrichtungen gemaf der Fig. 2a bis Fig. 2d ko-
ordiniert und deren wunschgemafRen Ablauf sicher-
stellt. Dazu ist die Steuereinrichtung 22 iber entspre-
chend gepunktet angegebene Steuerverbindungen
mit diesen Einrichtungen verbunden. Die Steuerein-
richtung 22 steuert ferner gemal dem Verfahrens-
schritt 17 die Schwenkposition des Verladeférder-
bandes 18 um die Schwenkachse V und ist dazu tber
die Steuerleitung 23 mit dem Verladeférderband 8
beziehungsweise mit dessen nicht ndher bezeichne-
ten Verstelleinrichtung verbunden. Ein weiteres we-
sentliches Element ist schlieRlich die Kippkontroll-
einrichtung 24, die der Steuereinrichtung 22 hierar-
chisch Ubergeordnet ist und im Wesentlichen die Ho-
rizontallage der Bodenfrasmaschine 1, insbesondere
wahrend des Fraswalzenwechsels, iberwacht. So-
fern diese Einrichtung 24 ein eventuelles Kippen der
Bodenfrasmaschine feststellt, greift sie in die Steuer-
prozesse der Steuereinrichtung 22 ein und leitet dem
Kippvorgang entsprechende Gegenmalinahmen, wie
beispielsweise das Herablassen der Fahreinrichtung
3y, das entsprechende Verschwenken des Verlade-
férderbandes 8 etc., ein.
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Patentanspriiche

1. Bodenfrdsmaschine (1), insbesondere Strallen-
kaltfrése, umfassend
— einen Maschinenrahmen (2),
— eine austauschbare Fraswalze (7), die um eine ho-
rizontal und quer zur Arbeitsrichtung (a) verlaufende
Rotationsachse (R) rotierbar ist,
— eine Antriebseinrichtung, Uber die die fiir den Ar-
beitsbetrieb erforderliche Antriebsenergie bereit ge-
stellt wird und
— ein Fahrwerk mit wenigstens einer vorderen
Fahreinrichtung (3y, 3y, ) und zwei hinteren Fahrein-
richtungen (34, 3nL),
dadurch gekennzeichnet,
dass die wenigstens eine vordere Fahreinrichtung
(3yr» 3y1) und wenigstens eine der hinteren Fahrein-
richtungen (3R) hinsichtlich ihrer Laufrichtung von ei-
ner Normalfahrposition zu einer Seitenverfahrpositi-
on verstellbar sind, in der die Bodenfrasmaschine (1)
im Wesentlichen entlang der Rotationsachse (R) der
Fraswalze (7) fur einen Fraswalzenwechsel verfahr-
bar ist.

2. Bodenfrasmaschine (1) gemaf Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Seitenverfahrposi-
tion einem Lenkwinkel (8) der wenigstens einen vor-
deren Fahreinrichtung (3,g, 3y,) und wenigstens ei-
ner der hinteren Fahreinrichtungen (3,g) von 90° ent-
spricht.

3. Bodenfrasmaschine (1) gemaR einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Bodenfrasmaschine (1) zwei vorde-
re und zwei hintere Fahreinrichtungen (3.g, 3u..
3yr: 3y) aufweist, wobei jede der beiden vorderen
(3yr, 3y) und wenigstens eine der beiden hinteren
Fahreinrichtungen (3,g) in die Seitenverfahrposition
verschwenkbar ist.

4. Bodenfrdsmaschine (1) gemal einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass wenigstens eine der beiden hinte-
ren Fahreinrichtungen (34g) zwischen einer Aus-
schwenkposition und einer Einschwenkposition
schwenkbar am Maschinenrahmen (2) gelagert ist,
wobei diese wenigstens eines hintere Fahreinrich-
tung (34R), insbesondere in der Einschwenkposition,
in die Seitenverfahrposition verschwenkbar ist.

5. Bodenfrasmaschine (1) gemaR einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass eine der beiden hinteren Fahreinrichtungen
(34.) auf Hohe der Rotationsachse der Fraswalze an-
geordnet ist, wobei diese Fahreinrichtung (3y) bei
einem Verfahren der Bodenfrasmaschine (1) im We-
sentlichen entlang der Rotationsachse (R) der Fras-
walze (7) vom Boden angehoben ist.
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6. Bodenfrasmaschine (1) gemal einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Steuereinrichtung (22) vorhanden
ist, die zur Steuerung der Umstellung der jeweili-
gen Fahreinrichtungen (3yr, 34, 3yr, 3v1) Zwischen
der Seitenverfahrposition und der Normalfahrposition
ausgebildet ist.

7. Bodenfrasmaschine (1) gemal einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Steuereinrichtung (22) vorhanden ist,
Uber die MaRnahmen zur Schwerpunktverlagerung
der Bodenfrasmaschine (1) in der Horizontalebene
eingeleitet und koordiniert werden kénnen.

8. Bodenfrasmaschine (1) gemal einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuereinrichtung (22) in der Weise
ausgebildet ist, dass sie eine Automatikfunktion fir
einen Fraswalzenwechsel zur Verfliigung stellt.

9. Bodenfrasmaschine (1) gemal einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Einrichtung (24) zur Uberwachung der
Horizontallage der Bodenfrasmaschine (1) vorhan-
den ist, die zur Einleitung von Gegenmaflnahmen bei
einem Kippen der Bodenfrasmaschine (1) ausgebil-
det ist.

10. Verfahren zum Wechseln einer Fraswalze ei-
ner Bodenfrasmaschine (1), insbesondere gemal ei-
nem der Ansprliche 1 bis 9,
umfassend die Schritte,

a) Absenken (10) der Fraswalze (7) auf den Boden-
untergrund;

b) Drehen (11) wenigstens einer vorderen und we-
nigstens einer hinteren Fahreinrichtung (3,g, 3yg und
3yL) in eine Seitenverfahrposition in einem Winkel
zur Hauptarbeitsrichtung und insbesondere quer zur
Hauptarbeitsrichtung;

c) Lésen (12) der Antriebsverbindung der Fraswalze
(7) zum Antriebsgetriebe;

d) Verfahren (13) der Bodenfrasmaschine (1) in ei-
nem Winkel zur Hauptarbeitsrichtung und insbeson-
dere entlang der Rotationsachse (R) der Fraswalze
(7) zur Freigabe der Fraswalze (7);

e) Verfahren (14) der Bodenfrasmaschine (1) in ei-
nem Winkel zur Hauptarbeitsrichtung (a) und insbe-
sondere entlang der Rotationsachse (R) der Fraswal-
ze (7) Uber eine weitere Fraswalze (7);

f) Herstellen (15) einer Antriebsverbindung der weite-
ren Fraswalze (7) zum Antriebsgetriebe;

g) Drehen (16) der in Seitenverfahrposition befindli-
chen Fahreinrichtungen (3, 3yr, 3y.) in eine Vor-
wartsfahrposition.

11. Verfahren gemal Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Drehen der jeweiligen
Fahreinrichtungen (3, 3ygr, 3y.) von der Vorwarts-
fahrposition in die Seitenverfahrposition fir jede der
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jeweiligen Fahreinrichtungen (3yg, 3yg und 3,,) ein-
zeln und im jeweils angehobenen Zustand erfolgt.

12. Verfahren gemal einem der Anspriche 10
oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass zur Bewe-
gung der Bodenfrasmaschine (1) zum Fraswalzen-
wechsel entlang der Rotationsachse (R) nur ein Teil
der Fahreinrichtungen (34, 3yr, 3y.), insbesondere
zwei vordere Fahreinrichtungen (3yg, 3y,) und eine
der beiden hinteren Fahreinrichtungen (34g), genutzt
wird und die andere der beiden hinteren Fahreinrich-
tungen (3, ) gegenuber dem Bodenuntergrund ange-
hoben ist.

13. Verfahren gemaf einem der Anspriche 10 bis
12,
dadurch gekennzeichnet,
dass zusatzlich eine Schwerpunktverlagerung der
Bodenfrdsmaschine (1) in der Horizontalebene er-
folgt (17), umfassend insbesondere wenigstens eine
der folgenden Mafinahmen:
— Verschwenken eines Forderbandes (8);
— Verfahren eines Bedienarbeitsplatzes (5) und ins-
besondere einer Fahrerkabine (21);
— Umpumpen von Wasser zwischen wenigstens zwei
Vorratsbehaltern (18a, 18b);
— Verstellen einer Ballastmasse.

Es folgen 5 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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Fig. 3
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