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the antenna.

(57) Zusammenfassung: In das Gehiuse eines Funkgerits, z.B. eines Mobil- oder Schnurlostelefons, ist eine Hohlform zur Auf-
nahme eines Antennenelements integriert. Bei Gehdusen, die aus einem plastischen Material gegossen oder gespritzt sind, kann die
Hohlform in einem Arbeitsschritt mit dem Gehduse gefertigt werden. Die Hohlform kann Befestigungsstrukturen zur Befestigung

der Antenne aufweisen.
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Beschreibung

Funkgerit mit einem Gehause, in das eine Hohlform zur Auf-

nahme eines Antennenelements integriert ist.

Der Markt fir Mobil- oder Schnurlostelefone oder andere Hand-
funkgeridte verlangt nach immer kleineren und billigeren Gera-
ten. Die Antenne eines Handfunkgeradtes ist nicht selten fir
den Platzbedarf eines solchen Gerates ausschlaggebend. Des-
halb sind Antennenkonstruktionen gefragt, die einen geringen
Platzbedarf haben, problemlos in mehreren Frequenzbandern ar-
beiten oder fiir einen breitbandigen Frequenzbereich auslegbar

und in der Herstellung preisgiinstig sind.

Zur Losung dieses Aufgabenkomplexes leistet die Erfindung ei-
nen Beitrag durch Angabe eines Funkgerdtes gem. Anspruch 1
mit einem Geh&duse, in das eine Hohlform zur Aufnahme eines
Antennenelements integriert ist und durch Angabe eines Ver-

fahrens gem. Anspruch 16 zur Herstellung eines Gehauses fir
ein Funkgerat.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand
nachgeordneter Patentanspriiche.

Im folgenden wird die Erfindung durch bevorzugte Ausfithrungs-

beispiele und anhand von Figuren naher beschrieben.

Dabei zeigt

Figur 1 in schematischer Weise eine Ausfithrungsform der vor-
liegenden Erfindung, bei der Befestigungsstrukturen zur Befe-

stigung eines Antennenelements in einer Hohlform vorgesehen
sind;

Figur 2 in schematischer Weise eine Ausfilhrungsform der vor-
liegenden Erfindung, bei der Quetschrippen zur Befestigung

eines Antennenelements in einer Hohlform vorgesehen sind;
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Figur 3 in schematischer Weise eine Ausfihrungsform der vor-
liegenden Erfindung, bei der ein Rasthaken zur Befestigung
eines Antennenelements in einer Hohlform vorgesehen ist und
bei der ein dielektrisches Flillmaterial die Hohlform teil-

weise ausfillt;

Figur 4 in schematischer Weise eine Ausfiihrungsform der vor-
liegenden Erfindung, bei der ein Gewinde zur Befestigung ei-
nes Antennenelements in einer Hohlform vorgesehen ist;

Figur 5 in schematischer Weise eine Ausfiihrungsform der vor-
liegenden Erfindung, bei der die Hohlform aus zwei Teilen be-
steht.

Im Zusammenhang mit diesen Figuren werden folgende Bezugszei-

chen verwendet:

101 Funkgerat

102 Gehause

102a Gehauseunterschale

102b Geh&auseoberschale

103 Hohlform zur Aufnahme eines Antennenelements
103a unvollstandige Hohlform, erster Teil einer Hohlform
103b zweiter Teil einer Hohlform

104 Antennenelement

105 Befestigungsstruktur oder Befestigungselement
106 Befestigungsstruktur oder Befestigungselement
107 Kontaktelement an einem Antennenelement

108 Kontaktflache an einem Antennenelement

109 Kontaktflache einer elektrischen Baugruppe
110 elektrische Baugruppe

111 Kontaktfeder

119 dielektrisches Fillmaterial

120 Quetschrippen

121 Rasthaken

122 Gewinde
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Bekannte Antennenkonstruktionen fiir Funkgeradte basieren auf
einem Gehduse mit einer Offnung, durch welche das strahlende
Antennenelement aus dem Gehduse herausragt, und einem meist

- rohrenfdrmigen Hohlkorper, einer sogenannten Tiille, der bzw.

die von auBen iUber die Antenne gestiilpt wird und an der Ge-
hadusedtffnung so befestigt wird, daB eine moglichst glatte und
geschlossene Verbindung des Gehduses mit dem Hohlko&rper ent-
steht. Die Art und Weise der Befestigung des Hohlkdrpers an
dem Gehause wirft verschiedene Probleme im Hinblick auf die

einfache und preisgiinstige Herstellbarkeit der Konstruktion
auf.

Die vorliegende Erfindung hilft dem ab, indem sie eine Kon-
struktion vorsieht, bei der eine Hohlform (die sogenannte
Tille) zur Aufnahme eines Antennenelements in das Gehiuse in-
tegriert ist. Figur 1 zeigt in schematischer Weise eine Aus-
fihrungsform der vorliegenden Erfindung. Das Geh&duse (102)
besteht in diesem Beispiel aus zwei Gehauseteilen, einer Ge-
hauseoberschale (102b) und einer Gehauseunterschale (102a).
In das zweite Geh&duseteil, die Geh&duseunterschale ist eine
Hohlform (103) zur Aufnahme eines (strahlenden) Antennenele-
ments (104) integriert.

In diese Hohlform kann das Antennenelement (104) nach der
Herstellung der Gehauseunterschale leicht eingebracht werden.
Mit Hilfe von in dieser Hohlform und/oder an dem Antennenele-
ment vorhandenen Befestigungsstrukturen (105) oder Befesti-
gungselementen (106) kann das Antennenelement auf einfache
Weise in der Hohlform fixiert werden. Solche Befestigungs-
strukturen sind nicht unbedingt notwendig; sie erhdhen aber

in vielen Fallen die Funktionssicherheit des Gerites deut-
lich.

Figur 2 zeigt in schematischer Weise eine bevorzugte Ausfiih-
rungsform der Erfindung, bei der Quetschrippen (120) zur Be-

festigung eines Antennenelements in einer Hohlform vorgesehen
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4
sind. Das Antennenelement wird bei der Montage einfach in
diese Quetschrippen gesteckt und verharrt dort aufgrund sei-
ner speziellen Form oder aufgrund der Haftreibung, die bei
genligend hohem Druck der vorzugsweise elastischen Quetschrip-

pen auf das Material des Antennenelements entsteht.

In Fallen, in denen diese Art der Befestigung nicht aus-
reicht, kann eine weitere bevorzugte Ausfithrungsform der Er-
findung hilfreich sein, die eine Befestigung mit Hilfe eines
Rasthakens (121) vorsieht. Dieser Rasthaken greift vorzugs-
weise in eine Nut in der Hohlform ein und hilt das Anten-
nenelement dadurch in der vorgesehen Position. Wie in Figur 2
dargestellt, koénnen Rasthaken auch in Kombination mit Quet-
schrippen eingesetzt werden, da letztere bei Wahl eines ge-
eigneten Abstands eine Nut fiir den Rasthaken bilden k&nnen.

Schlieflich ist es auch méglich, die Hohlform (103) mit einer
innenliegenden Gewindestruktur (122) auszurlsten, in die ein
AuBengewinde des Antennenelements (104) eingreift. Figur 4
zeigt diese Ausfithrungsform der Erfindung. Welche Art der Be-
festigung gew&hlt wird h#ngt von verschiedenen Kriterien ab.
Eine Gewindestruktur hat den Vorteil, daB ein Entfernen des
Antennenelements aus der Hohlform, etwa zu Wartungszwecken,
jederzeit leicht méglich ist.

Das Antennenelement, welches die eigentliche strahlende An-
tenne im elektromagnetischen Sinne darstellt, kann auf ver-
schiedene Weisen elektrisch mit dem Funkgerat verbunden wer-
den. Zur Sicherstellung einwandfreier elektrischer Kontakte
ist es vorteilhaft, das Antennenelement an einer Stelle mit
einem Kontaktelement oder einer Kontaktfliche auszustatten.
Hierdurch lassen sich Kontaktprobleme durch Toleranzen bei
der Montage des Funkgerites in vielen Fillen vermeiden. In
diesem Zusammenhang ist es hdufig sinnvoll, auf einer elek-
trischen Baugruppe des Funkgerites eine Kontaktfliche vorzu-
sehen, mit der das Kontaktelement oder die Kontaktfliache des

Antennenelements vorzugsweise direkt kontaktiert.
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Ist dies aus konstruktiven Griinden nicht méglich oder nicht
zuverlassig genug, kann man zur Herstellung einer ausreichend
sicheren Verbindung zwischen dem Antennenelement und einer
elektrischen Baugruppe des Funkgeradtes eine Kontaktfeder vor-
sehen, die einerseits mit dem Kontaktelement oder der Kon-
taktflache des Antennenelements, andererseits mit der Kon-
taktflache der elektrischen Baugruppe kontaktiert. Die Feder
kann z.B. auf der Baugruppe aufgeldtet sein. Die Kontaktfeder
kann aber auch an einem Ende des Antennenelements fixiert
sein.

Das Antennenelement selbst kann in jeder denkbaren Form rea-
lisiert sein, z.B. als Drahtantenne, als Stabantenne, als He-
lixantenne, oder durch geeignet geformte Leiterbahnstrukturen
auf einer elektrischen Baugruppe (sogenannte PCB-Antenne).
Ferner kommt auch eine Stanz-Biege-Antenne oder ein Anten-
nenelement in Betracht, das in Form eines leitfahig beschich-

teten nichtleitfahigen Trdgers ausgebildet ist (MID-Antenne).

Die Hohlform (103) kann vor oder nach der Montage des Anten-
nenelements mit einem dielektrischen Fiillmaterial gefillt
werden, so daR das Antennenelement ganz oder teilweise in
dieses Fillmaterial eingebettet ist. Vorzugswelise kommen hier
flissige Materialien zum Einsatz, die nach einer gewissen
Zeit aushéarten.

Ein Geh&use oder Gehauseteil fiir ein erfindungsgemiaBes Funk-
gerat mit einer erfindungsgemdfen Hohlform kann auf einfache
Weise durch GieRen oder Spritzen eines plastischen, nach Aus-
harten festen Materials in eine entsprechende Form herge-
stellt werden. Eine rohrenfoérmige Hohlform zur Aufnahme eines
Antennenelements kann bei Verwendung einer entsprechenden
Form in einem Arbeitsschritt zusammen mit einem Gehiuseteil

oder dem gesamten Gehause hergestellt werden.
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6
In einer anderen erfindungsgem@fen Verfahrensvariante wird in
einem ersten Arbeitsschritt zundchst das Gehause (102) oder
ein Gehduseteil (102a) ohne eine Hohlform (103) oder ohne ei-
ne vollstandige Hohlform (103a) hergestellt. In einem zweiten
Arbeitsschritt wird anschliefend ein Antennenelement (104) an
diesem Gehduse oder Gehaduseteil befestigt, und in einem drit-
ten Schritt wird das Antennenelement (104) mit einem plasti-
schen Material umspritzt oder umgossen, wobei eine vollstan-

dige Hohlform entsteht, die das Antennenelement (104) umgibt.

Bei einer weiteren erfindungsgemiBen Verfahrensvariante wird
in einem ersten Arbeitsschritt zundchst das Gehause (102)
oder ein Gehduseteil (102a) ohne eine Hohlform (103) oder oh-
ne eine vollstandige Hohlform (103a) hergestellt. In einem
zweiten Arbeitsschritt wird anschliefend ein Antennenelement
(104) an diesem Geh&duse oder Gehiuseteil befestigt. In einem
dritten Schritt wird ein weiteres Formteil (103b) so an dem
Antennenelement (104) oder an dem Gehduse oder Gehduseteil
angebracht, daB anschlieBend eine vollstandige Hohlform das

Antennenelement umgibt.

Bel Verwendung der letzten beiden Verfahrensvarianten ist es
leicht m6glich, zwischen dem zweiten und dem dritten Arbeits-
schritt einen Zwischenschritt auszufiihren, bei dem das Anten-
nenelement (104) zun&dchst wenigstens teilweise mit einem die-
lektrischen Fillmaterial (119) umgossen oder umspritzt wird.

Figur 5 zeigt eine weitere Ausfitlhrungsvariante der Erfindung,
bei welcher die Hohlform (103) zur Aufnahme eines Anten-
nenelements (104) aus zwei Teilen (103a, 103b) besteht. Das
Antennenelement wird von oben oder unten in den ersten Tiil-
lenteil (103a) eingefihrt, an dem das Antennenelement auch
befestigt sein kann. Das Kontaktelement kann dabei auch fest
mit dem Antennenelement verbunden sein, oder ein Teil des An-
tennenelements sein oder an der Baugruppe befestigt sein. Der
erste Tlllenteil (103a) kann dabei auch Teil des Gehiuses

(102) oder am Gehiuse befestigt sein.
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Der zweite Tiillenteil (103b) kann als Kappe bzw. Deckel ge-
bildet sein, die bzw. der je nach Ausfiihrungsform nur einen
kleinen Teil des Antennenelements bis hin zu fast das gesamte
Antennenelement umschlieBen kann. Um das Antennenelement, das
auch eine PCB-, eine Draht-, eine Helix- oder eine Stanz-
Biege-Antenne sein kann, an einem Tlillenteil zu befestigen

sind obenstehende Realisierungsvarianten einsetzbar.
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Patentansprilche

1. Funkgerat (101), insbesondere Mobil- oder Schnurlostele-
fon, mit einem Gehause (102), in das eine Hohlform (103) zur

Aufnahme eines Antennenelements (104) integriert ist.

2. Funkgerédt nach Anspruch 1, bei dem eine Hohlform (103)
und/oder ein Antennenelement (104) eine Befestigungsstruktur
(105) oder ein Befestigungselement (106) zur Befestigung ei-
nes Antennenelements (104) in einer Hohlform aufweist.

3. Funkgerdt nach Anspruch 2, bei dem ein Befestigungselement
oder eine Befestigungsstruktur in Form einer oder mehrerer
Quetschrippen (120) ausgestaltet ist.

4. Funkgerdt nach Anspruch 2, bei dem ein Befestigungselement
oder eine Befestigungsstruktur in Form eines Rasthakens (121)
ausgebildet ist.

5. Funkgerdt nach Anspruch 2, bei dem ein Befestigungselement

oder eine Befestigungsstruktur in Form eines Gewindes (122)
ausgebildet ist.

6. Funkgerat nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei dem
ein Antennenelement (104) an einem Ende ein Kontaktelement
(107) oder eine Kontaktflache (108) aufweist.

7. Funkgerat nach Anspruch 6, bei dem ein Kontaktelement
(107) oder ein Kontaktfliche (108) eines Antennenelements
(104) direkt mit einer Kontaktfliche (109) auf einer elektri-
schen Baugruppe (110) des Funkgerits kontaktiert.

8. Funkgerat nach Anspruch 6, bei dem das Kontaktelement

(107) oder die Kontaktflache (108) eines Antennenelements
(104) mit einer Kontaktfeder (111) kontaktiert, die ihrer-
seits mit einer Kontaktfliche (109) auf einer elektrischen
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9
Baugruppe (110) des Funkgerdts kontaktiert oder auf einer
elektrischen Baugruppe (110) des Funkgerats aufgelsotet ist.

9. Funkgerdt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem

- ein Antennenelement (104) in Form einer Drahtantenne ausge-

bildet ist.

10. Funkgerdt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, beil
dem ein Antennenelement (104) in Form einer Stabantenne aus-
gebildet ist.

11. Funkgerat nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei
dem ein Antennenelement (104) in Form einer Helixantenne aus-
gebildet ist.

12. Funkgerdt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem ein Antennenelement (104) in Form von Leiterbahnstruktu-

ren auf einer elektrischen Baugruppe ausgebildet ist.

13. Funkger&dt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem ein Antennenelement (104) in Form einer Stanz-Biege-An-
tenne ausgebildet ist.

14. Funkgeridt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem ein Antennenelement (104) in Form eines leitfdhig be-
schichteten nichtleitfahigen Tragers ausgebildet ist.

15. Funkgerdt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem eine Hohlform (103) derart mit einem dielektrischen
Fillmaterial (119) ausgefiillt ist, daB ein Antennenelement

(104) wenigstens teilweise in dieses Fillmaterial eingebettet
ist.

l6. Funkgerdt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei

dem die Hohlform (103) aus zumindest zwei Teilen (103a,103b)
bildbar ist.
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17. Funkgerd&t nach Anspruch 16, bei dem ein die Hohlform
(103) bildender Teil (103b) als Kappe oder Deckel ausgestal-
tet ist.

18. Verfahren zur Herstellung eines Gehduses (102) fir ein
Funkgeréat, insbesondere flir ein Mobil- oder Schnurlostelefon,
bei dem das Geh&duse (102) oder ein Geh&duseteil (102a) mit ei-
ner Hohlform (103) zur Aufnahme eines Antennenelements (104)

versehen wird.

19. Verfahren nach Anspruch 18, bei dem das Gehiause (102)
oder ein Geh&duseteil (102a) aus einem plastischen Material
durch GieRen oder Spritzen des plastischen Materials in eine
Form hergestellt wird.

20. Verfahren nach Anspruch 19, bei dem eine Hohlform (103)
zur Aufnahme eines Antennenelements (104) in selben Arbeits-
schritt zusammen mit dem Geh&duse (102) oder einem Geh&duseteil
(102a) hergestellt wird.

21. Verfahren nach Anspruch 18, bei dem in einem ersten Ar-
beitsschritt zundchst das Gehiuse (102) oder ein Gehiuseteil
(102a) ohne eine Hohlform (103) oder ohne eine vollstandige
Hohlform (103a) hergestellt wird, in einem zweiten Arbeits-
schritt ein Antennenelement (104) an diesem Gehiuse oder Ge-
hauseteil befestigt wird, und bei dem in einem dritten
Schritt das Antennenelement (104) mit einem plastischen Mate-
rial umspritzt oder umgossen wird, wobei eine vollstandige

Hohlform entsteht, der das Antennenelement (104) umgibt.

22. Verfahren nach Anspruch 20, bei dem in einem ersten Ar-

beitsschritt zunachst das Gehiuse (102) oder ein Gehiuseteil
(102a) ohne eine Hohlform (103) oder ohne eine vollstandige

Hohlform (103a) hergestellt wird, in einem zweiten Arbeits-

schritt ein Antennenelement (104) an diesem Gehiuse oder Ge-
hauseteil befestigt wird, und bei dem in einem dritten

Schritt ein weiteres Formteil (103b) so an dem Antennenele-
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ment (104) oder an dem Gehiduse oder Geh&duseteil angebracht

wird, daB anschlieBend eine vollstandige Hohlform das Anten-
nenelement umgibt.

23. Verfahren nach einem der Anspriiche 21 oder 22, bei dem
zwischen dem zweiten und dem dritten Arbeitsschritt ein Zwi-
schenschritt ausgefiihrt wird, bei dem das Antennenelement
(104) zuniachst wenigstens teilweise mit einem dielektrischen

Fillmaterial (119) umgossen oder umspritzt wird.

24 . Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 23, bei dem das

weitere Formelement (103b) als Kappe oder Deckel ausgestaltet
ist.
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