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一种含长支链结构的聚合物、制备方法及泡

沫材料

(57)摘要

本发明提供一种含长链结构的聚合物及其

制备方法及泡沫材料，属于长链结构的聚合物制

备方法领域。解决现有低密度聚芳醚酮和聚芳醚

砜泡沫材料发泡窗口窄、发泡倍率低的问题。该

聚合物的结构如式(Ⅰ)或式(II)所示。本发明还

提供一种含长支链结构的聚合物的制备方法。本

发明还提供一种以上述含长支链结构的聚合物

为发泡基体树脂得到的泡沫材料。本发明提供的

含长支链结构聚合物在240～300℃均能够得到

较高发泡倍率的泡沫材料，发泡倍率为10～30

倍。
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1.一种含长支链结构的聚合物，其特征在于，该聚合物的结构如式(Ⅰ)或式(II)所示：

式(Ⅰ)或式(II)中，m+n＝1,且0<n/m<0.2；

所述Ar选自下列结构(a)～(f)中的一种：
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所述Ar’选自下列结构(1)～(3)中的一种：

所述X选自下列结构A或B中的一种：

2.根据权利要求1所述的一种含长支链结构的聚合物的制备方法，其特征在于，该方法

包括：将酚酞、多元酚单体和二卤二苯酮或二卤二苯砜在溶剂中进行缩聚反应，得到含长支

链结构的聚合物；

所述的多元酚单体选自下列结构(a)～(f)或(1)～(3)中的一种：
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3.根据权利要求2所述的一种含长支链结构的聚合物的制备方法，其特征在于，所述的

二卤二苯酮为二氟二苯酮或二氯二苯酮；所述的二卤二苯砜为二氟二苯砜或二氯二苯砜。

4.根据权利要求2所述的一种含长支链结构的聚合物的制备方法，其特征在于，所述的

缩聚反应的温度为150～300℃，反应时间为0.5h～10h。

5.根据权利要求2所述的一种含长支链结构的聚合物的制备方法，其特征在于，所述的

多元酚单体与酚酞的摩尔比为(1～20):100。

6.根据权利要求2所述的一种含长支链结构的聚合物的制备方法，其特征在于，所述的

溶剂为环丁砜或二甲基亚砜。

7.权利要求1所述的含长支链结构的聚合物为发泡基体树脂得到的泡沫材料。

8.根据权利要求7所述的一种泡沫材料的制备方法，其特征在于，该方法包括：

步骤一：将含长支链结构的聚合物在硫压机上进行模压，得到预发泡样板；所述的模压

温度为300～380℃；

步骤二：在高压釜内，将步骤一得到的预发泡样板置于超临界CO2中，在200-350℃的饱

和温度、8-30MPa的饱和压力下进行溶胀和渗透，饱和时间为0.5-3h，快速泄压，然后将泡沫

从高压釜中取出，冷却至室温，得到泡沫材料。

9.根据权利要求8所述的一种泡沫材料的制备方法，其特征在于，所述的预发泡样板厚

度为2mm～15mm。

10.根据权利要求8所述的一种泡沫材料的制备方法，其特征在于，所述的快速泄压的

降压速率>10MPa/s。
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一种含长支链结构的聚合物、制备方法及泡沫材料

技术领域

[0001] 本发明属于长链结构的聚合物制备方法领域，具体涉及一种含长链结构的聚合

物、制备方法及泡沫材料。

背景技术

[0002] 聚合物发泡材料具有质量轻、保温隔热、降噪、吸收冲击能量等特性，已在日常生

活和工农业生产中广泛使用。随着高科技发展，国防、军工、航空航天等使用环境苛刻的领

域，需要泡沫材料具有耐高温、耐腐蚀、高机械强度等性能，因此开发高性能泡沫材料成为

重要研究方向。

[0003] 聚芳醚酮和聚芳醚砜作为特种工程塑料具有优异的力学、电学性能，耐辐射，耐化

学腐蚀，耐热等级高，阻燃性好，在航天航空、国防军工、电子信息等领域具有广泛的应用。

聚芳醚酮(砜)泡沫的研究不仅拓宽了聚芳醚酮和聚芳醚砜的应用领域,而且在特种工程塑

料轻量化、低碳节能等方面具有重要意义。

[0004] 超临界二氧化碳(ScCO2)发泡技术以CO2做为发泡剂，具有绿色无毒、价格低廉、安

全性好，以及操作简单、泡孔结构可控等优势，受到越来越多研究人员的青睐。超临界二氧

化碳(ScCO2)发泡过程分为三个步骤：1.形成聚合物/CO2均相体系；2.通过升温或降压使上

述体系处于热力学不稳定状态，诱导成核；3.泡孔生长与定型。根据诱导成核机理可分为快

速升温法和快速降压法两种。从这两种发泡方式的优缺点出发考虑，快速升温法用于制备

微纳孔薄膜制品，快速降压法则被用于制备高发泡倍率的泡沫板。

[0005] 姜振华等(CN201210500786.4)以结晶型聚醚醚酮为基体树脂，采用快速降压法制

备结晶聚醚醚酮泡沫，为了减小结晶对发泡结果的影响，他们将聚醚醚酮加热至熔融态进

行发泡(330～345℃)，得到泡孔均匀的聚醚醚酮泡沫颗粒，发泡倍率为6～17倍。由于发泡

过程中既需要聚合物处于熔融态提高CO2溶解度，又要保留一定晶体来保证足够的熔体强

度，因此发泡窗口比较窄，不容易控制；线性无定型聚芳醚酮或聚芳醚砜的发泡虽然发泡窗

口较宽，但仍然存在熔体强度低的缺点，发泡倍率较低。

发明内容

[0006] 本发明的目的是为了解决现有低密度聚芳醚酮和聚芳醚砜泡沫材料发泡窗口窄、

发泡倍率低的问题，而提供一种含长链结构的聚合物及其制备方法及泡沫材料。

[0007] 本发明首先提供一种含长支链结构的聚合物，该聚合物的结构如式(Ⅰ)或式(II)

所示：
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[0008]

[0009] 式(Ⅰ)或式(II)中，m+n＝1,且0<n/m<0.2；

[0010] 所述Ar选自下列结构(a)～(f)中的一种：
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[0011]

[0012] 所述Ar’选自下列结构(1)～(3)中的一种：

[0013]

[0014] 所述X选自下列结构A或B中的一种：

[0015]

[0016] 本发明还提供一种含长支链结构的聚合物的制备方法，该方法包括：将酚酞、多元

酚单体和二卤二苯酮或二卤二苯砜在溶剂中进行缩聚反应，得到含长支链结构的聚合物；

[0017] 所述的多元酚单体选自下列结构(a)～(f)或(1)～(3)中的一种：
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[0018]

[0019] 优选的是，所述的二卤二苯酮为二氟二苯酮或二氯二苯酮；所述的二卤二苯砜为

二氟二苯砜或二氯二苯砜。

[0020] 优选的是，所述的缩聚反应的温度为150～300℃，反应时间为0.5h～10h。

[0021] 优选的是，所述的多元酚单体与酚酞的摩尔比为(1～20):100。

[0022] 优选的是，所述的溶剂为环丁砜或二甲基亚砜。

[0023] 本发明还提供以上述含长支链结构的聚合物为发泡基体树脂得到的泡沫材料。

[0024] 本发明还提供一种泡沫材料的制备方法，该方法包括：

[0025] 步骤一：将含长支链结构的聚合物在硫压机上进行模压，得到预发泡样板；所述的

模压温度为300～380℃；

[0026] 步骤二：在高压釜内，将步骤一得到的预发泡样板置于超临界CO2中，在200-350℃

的饱和温度、8-30MPa的饱和压力下进行溶胀和渗透，饱和时间为0.5-3h，快速泄压，然后将

泡沫从高压釜中取出，冷却至室温，得到泡沫材料。

[0027] 优选的是，所述的预发泡样板厚度为2mm～15mm。
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[0028] 优选的是，所述的快速泄压的降压速率>10MPa/s。

[0029] 本发明的有益效果

[0030] 本发明首先提供一种含长支链结构的聚合物，该聚合物的结构如式(Ⅰ)或式(II)

所示，本发明的聚合物为无定型态，该含长支链结构的聚合物较线性聚合物有更大的熔体

强度，在以拉伸为主的流场中具有更好的加工性能，如纺丝、吹膜、发泡等。以该含长支链结

构的聚合物形成的泡沫材料发泡窗口较宽，发泡倍率高。实验结果表明，本发明提供的含长

支链结构聚合物在240～300℃均能够得到较高发泡倍率的泡沫材料，发泡倍率为10～30

倍。

[0031] 本发明还提供一种含长支链结构的聚合物的制备方法，该方法包括：将酚酞、多元

酚单体和二卤二苯酮或二卤二苯砜在溶剂中进行缩聚反应，得到含长支链结构的聚合物。

和现有技术相对比，本发明的方法简单、原料易得，制备得到的聚合物能够得到较高发泡倍

率的泡沫材料。

[0032] 本发明还提供一种泡沫材料及其制备方法，该泡沫材料是以含长支链结构的聚合

物为发泡基体树脂得到的，本发明的泡沫材料具有较高的发泡倍率，且制备方法简单。

附图说明

[0033] 图1为本发明实施例1制备得到的含长支链结构聚芳醚酮的核磁谱图；

[0034] 图2为本发明实施例1制备得到的含长支链结构聚芳醚酮的红外谱图；

[0035] 图3为本发明实施例1-4所制备得到的含长支链结构聚芳醚酮在350℃下剪切粘度

频率谱图；

[0036] 图4为本发明实施例1制备得到的泡沫产品的扫描电镜图。

具体实施方式

[0037] 本发明首先提供一种含长支链结构的聚合物，该聚合物的结构如式(Ⅰ)或式(II)

所示：
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[0038]

[0039] 式(Ⅰ)或式(II)中，m+n＝1,且0<n/m<0.2，；

[0040] 所述Ar选自下列结构(a)～(f)中的一种：

[0041]
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[0042]

[0043] 所述Ar’选自下列结构(1)～(3)中的一种：

[0044]

[0045] 所述X选自下列结构A或B中的一种：

[0046]

[0047] 本发明的聚合物为无定型态，该含长支链结构的聚合物较线性聚合物有更大的熔

体强度，在以拉伸为主的流场中具有更好的加工性能，如纺丝、吹膜、发泡等。以该含长支链

结构的聚合物形成的泡沫材料发泡窗口较宽，发泡倍率高。

[0048] 本发明还提供一种含长支链结构的聚合物的制备方法，该方法包括：

[0049] 将酚酞、多元酚单体和二卤二苯酮或二卤二苯砜在溶剂中进行缩聚反应，得到含

长支链结构的聚合物；

[0050] 所述的多元酚单体选自下列结构(a)～(f)或(1)～(3)中的一种：
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[0051]

[0052] 按照本发明，所述的二卤二苯酮优选为二氟二苯酮或二氯二苯酮；所述的二卤二

苯砜优选为二氟二苯砜或二氯二苯砜。

[0053] 按照本发明，所述的缩聚反应的温度优选为150～300℃，更优选为160-220℃；反

应时间优选为0.5h～10h，更优选为4-8h；。

[0054] 按照本发明，所述的含长支链结构聚合物的支链含量通过改变多元酚单体与酚酞

的配比进行调节，所述的多元酚单体、酚酞和二卤二苯酮的摩尔比为(1～20):100：(110-

130)，更优选为(3～10):100：(112-117)；最优选为(5～8):100：(113-116)。

[0055] 按照本发明，所述的溶剂为非质子溶剂，优选为环丁砜(TMS)或二甲基亚砜

(DMSO)。

[0056] 按照本发明，所述缩聚反应在催化剂的存在下进行；所述的催化剂优选为碱性化

合物，更优选为碳酸钾。

[0057] 本发明还提供以上述含长支链结构的聚合物为发泡基体树脂得到的泡沫材料，发

泡倍率为10～30倍。
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[0058] 本发明还提供一种泡沫材料的制备方法，该方法包括：

[0059] 步骤一：将含长支链结构的聚合物在硫压机上进行模压，得到预发泡样板；所述的

模压温度为300～380℃，更优选为340～360℃；所述的模压时间优选为30min，压力优选为

5MPa，所述的预发泡样板厚度优选为2mm～15mm，更优选为4mm～5mm；

[0060] 步骤二：在高压釜内，将步骤一得到的预发泡样板置于超临界CO2中，在200-350℃

的饱和温度、优选为265-290℃，8-30MPa的饱和压力下，优选为10-15MPa下进行溶胀和渗

透，饱和时间为0.5-3h，优选为2-2.5h，快速泄压，然后将泡沫从高压釜中取出，冷却至室

温，得到泡沫材料，所述的快速泄压的降压速率优选>10MPa/s。

[0061] 下面结合具体实施例对本发明做进一步详细的描述，实施例中涉及到的原料均为

商购获得。

[0062] 实施例1

[0063] 向三口烧瓶中加入酚酞(100mmol)、二氟二苯甲酮(117mmol)、1,1,1-三(4-羟基苯

基)乙烷(8mmol)、K2CO3(115mmol)、TMS(130ml)、甲苯(50ml)，氮气保护条件下，将上述混合

物加热到150℃共沸除水，恒温2h，除去甲苯，继续加热到220℃反应4h，降温，加入250ml 

DMAc稀释，在乙醇/水中沉淀，沉淀物经过滤、粉碎，并用去离子水反复煮洗5次除去无机盐

和残留溶剂，烘干，即得到具有式(III)结构的含长支链结构聚芳醚酮。

[0064]

[0065] 其中，m＝0.93,n＝0.07。

[0066] 将粉碎干燥好的上述样品在硫压机中进行模压，温度350℃，压力5MPa，30min后停

止加热，待温度降至100℃以下后，泄压并取出样板，厚度4mm。

[0067] 将制备的样板放置于高压釜中，密封釜体，用高压CO2吹洗釜腔2-3次，目的是排除

腔内的空气，然后通过增压系统向高压釜内注入CO2气体，控制恒定压力为10MPa，升高釜温

到280℃，保温保压2.5h，然后通过减压阀将压力迅速降至常压，降压速率>10MPa，并打开釜

体取出样品冷却至室温，从而得到泡沫样品，发泡倍率17倍。

[0068] 图1为本发明实施例1制备得到的含长支链结构聚芳醚酮的核磁谱图；图2为本发

明实施例1制备得到的含长支链结构聚芳醚酮的红外谱图；图1和图2说明，本发明成功制备

得到了具有式(III)结构的含长支链结构聚芳醚酮。

[0069] 图4为本发明实施例1制备得到的泡沫产品的扫描电镜图，从图4可以看出，本发明
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成功制备得到了泡沫产品。

[0070] 实施例2

[0071] 向三口烧瓶中加入酚酞(100mmol)、二氟二苯甲酮(109.5mmol)、1,1,1-三(4-羟基

苯基)乙烷(3mmol)、K2CO3(115mmol)、TMS(130ml)、甲苯(50ml)，氮气保护条件下，将上述混

合物加热到150℃共沸除水，恒温2h，除去甲苯，继续加热到220℃反应4h，降温，加入250ml 

DMAc稀释，在乙醇/水中沉淀，沉淀物经过滤、粉碎，并用去离子水反复煮洗5次除去无机盐

和残留溶剂，烘干，即得到具有式(III)结构的含长支链结构聚芳醚酮。

[0072]

[0073] 其中，m＝0.97,n＝0.03。

[0074] 将粉碎干燥好的上述样品在硫压机中进行模压，温度350℃，压力5MPa，30min后停

止加热，待温度降至100℃以下后，泄压并取出样板，厚度4mm。

[0075] 将制备的样板放置于高压釜中，密封釜体，用高压CO2吹洗釜腔2-3次，目的是排除

腔内的空气，然后通过增压系统向高压釜内注入CO2气体，控制恒定压力为10MPa，升高釜温

到300℃，保温保压2.5h，然后通过减压阀将压力迅速降至常压，降压速率>10MPa，并打开釜

体取出样品冷却至室温，从而得到泡沫样品，发泡倍率11倍。

[0076] 实施例3

[0077] 向三口烧瓶中加入酚酞(100mmol)、二氟二苯甲酮(123mmol)、1,1,1-三(4-羟基苯

基)乙烷(10mmol)、K2CO3(115mmol)、TMS(130ml)、甲苯(50ml)，氮气保护条件下，将上述混合

物加热到150℃共沸除水，恒温2h，除去甲苯，继续加热到220℃反应4h，降温，加入250ml 

DMAc稀释，在乙醇/水中沉淀，沉淀物经过滤、粉碎，并用去离子水反复煮洗5次除去无机盐

和残留溶剂，烘干，即得到具有式(III)结构的含长支链结构聚芳醚酮。
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[0078]

[0079] 其中，m＝0.91,n＝0.09。

[0080] 将粉碎干燥好的上述样品在硫压机中进行模压，温度340℃，压力5MPa，30min后停

止加热，待温度降至100℃以下后，泄压并取出样板，厚度4mm。

[0081] 将制备的样板放置于高压釜中，密封釜体，用高压CO2吹洗釜腔2-3次，目的是排除

腔内的空气，然后通过增压系统向高压釜内注入CO2气体，控制恒定压力为10MPa，升高釜温

到270℃，保温保压2.5h，然后通过减压阀将压力迅速降至常压，降压速率>10MPa，并打开釜

体取出样品冷却至室温，从而得到泡沫样品，发泡倍率21倍。

[0082] 实施例4

[0083] 向三口烧瓶中加入酚酞(100mmol)、二氟二苯甲酮(132.5mmol)、1,1,1-三(4-羟基

苯基)乙烷(15mmol)、K2CO3(115mmol)、TMS(130ml)、甲苯(50ml)，氮气保护条件下，将上述混

合物加热到150℃共沸除水，恒温2h，除去甲苯，继续加热到220℃反应4h，降温，加入250ml 

DMAc稀释，在乙醇/水中沉淀，沉淀物经过滤、粉碎，并用去离子水反复煮洗5次除去无机盐

和残留溶剂，烘干，即得到具有式(III)结构的含长支链结构聚芳醚酮。

[0084]

[0085] 其中，m＝0.87,n＝0.13。

[0086] 将粉碎干燥好的上述样品在硫压机中进行模压，温度335℃，压力5MPa，30min后停

止加热，待温度降至100℃以下后，泄压并取出样板，厚度4mm。
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[0087] 将制备的样板放置于高压釜中，密封釜体，用高压CO2吹洗釜腔2-3次，目的是排除

腔内的空气，然后通过增压系统向高压釜内注入CO2气体，控制恒定压力为10MPa，升高釜温

到240℃，保温保压2.5h，然后通过减压阀将压力迅速降至常压，降压速率>10MPa，并打开釜

体取出样品冷却至室温，从而得到泡沫样品，发泡倍率24倍。

[0088] 图3为本发明实施例1-4所制备得到的含长支链结构聚芳醚酮在350℃下剪切粘度

频率谱图,从图中可以看到,随着1,1,1-三(4-羟基苯基)乙烷比例的增加(即支链含量的增

加) ,零切粘度依次显著增加,这正是含长支链聚合物的特性,由此可以证明本发明所制备

的产物为含长支链结构聚芳醚酮。

[0089] 实施例5

[0090] 向三口烧瓶中加入酚酞(100mmol)、二氯二苯甲酮(117mmol)、三酚A(8mmol)、K2CO3

(115mmol)、TMS(130ml)、甲苯(50ml)，氮气保护条件下，将上述混合物加热到150℃共沸除

水，恒温2h，除去甲苯，继续加热到220℃反应6h，降温，加入250ml  DMAc稀释，在乙醇/水中

沉淀，沉淀物经过滤、粉碎，并用去离子水反复煮洗5次除去无机盐和残留溶剂，烘干，即得

到具有式(IV)结构的含长支链结构聚芳醚酮。

[0091]

[0092] 其中，m＝0.93,n＝0.07。

[0093] 将粉碎干燥好的上述样品在硫压机中进行模压，温度350℃，压力5MPa，30min后停

止加热，待温度降至100℃以下后，泄压并取出样板，厚度5mm。

[0094] 将制备的样板放置于高压釜中，密封釜体，用高压CO2吹洗釜腔2-3次，目的是排除

腔内的空气，然后通过增压系统向高压釜内注入CO2气体，控制恒定压力为10MPa，升高釜温

到265℃，保温保压2.5h，然后通过减压阀将压力迅速降至常压，降压速率>10MPa，并打开釜

体取出样品冷却至室温，从而得到泡沫样品，发泡倍率18倍。

[0095] 实施例6

[0096] 向三口烧瓶中加入酚酞(100mmol)、二氟二苯砜(112.5mmol)、1,3,5-三(4-羟基苯

基)苯(5mmol)、K2CO3(115mmol)、TMS(130ml)、甲苯(50ml)，氮气保护条件下，将上述混合物

加热到150℃共沸除水，恒温2h，除去甲苯，继续加热到220℃反应6h，降温，加入250ml  DMAc
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稀释，在乙醇/水中沉淀，沉淀物经过滤、粉碎，并用去离子水反复煮洗5次除去无机盐和残

留溶剂，烘干，即得到具有式(V)结构的含长支链结构聚芳醚酮。

[0097]

[0098] 其中，m＝0.95,n＝0.05。

[0099] 将粉碎干燥好的上述样品在硫压机中进行模压，温度350℃，压力5MPa，30min后停

止加热，待温度降至100℃以下后，泄压并取出样板，厚度4mm。

[0100] 将制备的样板放置于高压釜中，密封釜体，用高压CO2吹洗釜腔2-3次，目的是排除

腔内的空气，然后通过增压系统向高压釜内注入CO2气体，控制恒定压力为15MPa，升高釜温

到280℃，保温保压2.5h，然后通过减压阀将压力迅速降至常压，降压速率>10MPa，并打开釜

体取出样品冷却至室温，从而得到泡沫样品，发泡倍率25倍。

[0101] 实施例7

[0102] 向三口烧瓶中加入酚酞(100mmol)、二氟二苯酮(123mmol)、间苯三酚(10mmol)、

K2CO3(115mmol)、TMS(130ml)、甲苯(50ml)，氮气保护条件下，将上述混合物加热到150℃共

沸除水，恒温2h，除去甲苯，继续加热到220℃反应6h，降温，加入250ml  DMAc稀释，在乙醇/

水中沉淀，沉淀物经过滤、粉碎，并用去离子水反复煮洗5次除去无机盐和残留溶剂，烘干，

即得到具有式(VI)结构的含长支链结构聚芳醚酮。
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[0103]

[0104] 其中，m＝0.91,n＝0.09。

[0105] 将粉碎干燥好的上述样品在硫压机中进行模压，温度340℃，压力5MPa，30min后停

止加热，待温度降至100℃以下后，泄压并取出样板，厚度4mm。

[0106] 将制备的样板放置于高压釜中，密封釜体，用高压CO2吹洗釜腔2-3次，目的是排除

腔内的空气，然后通过增压系统向高压釜内注入CO2气体，控制恒定压力为12MPa，升高釜温

到280℃，保温保压2.5h，然后通过减压阀将压力迅速降至常压，降压速率>10MPa，并打开釜

体取出样品冷却至室温，从而得到泡沫样品，发泡倍率17倍。

[0107] 实施例8

[0108] 向三口烧瓶中加入酚酞(100mmol)、二氟二苯酮(112mmol)、4,4',4”,4”'-(乙烷-

1,1,2,2-四基)四苯酚(3mmol)、K2CO3(115mmol)、TMS(130ml)、甲苯(50ml)，氮气保护条件

下，将上述混合物加热到150℃共沸除水，恒温2h，除去甲苯，继续加热到220℃反应6h，降

温，加入250ml  DMAc稀释，在乙醇/水中沉淀，沉淀物经过滤、粉碎，并用去离子水反复煮洗5

次除去无机盐和残留溶剂，烘干，即得到具有式(VII)结构的含长支链结构聚芳醚酮。
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[0109]

[0110] 其中，m＝0.97,n＝0.03。

[0111] 将粉碎干燥好的上述样品在硫压机中进行模压，温度360℃，压力5MPa，30min后停

止加热，待温度降至100℃以下后，泄压并取出样板，厚度4mm。

[0112] 将制备的样板放置于高压釜中，密封釜体，用高压CO2吹洗釜腔2-3次，目的是排除

腔内的空气，然后通过增压系统向高压釜内注入CO2气体，控制恒定压力为15MPa，升高釜温

到280℃，保温保压2.5h，然后通过减压阀将压力迅速降至常压，降压速率>10MPa，并打开釜

体取出样品冷却至室温，从而得到泡沫样品，发泡倍率25倍。

[0113] 实施例9

[0114] 向三口烧瓶中加入酚酞(100mmol)、二氟二苯砜(116mmol)、4,4',4”,4”'-(乙烷-

1,1,2,2-四基)四苯酚(5mmol)、K2CO3(115mmol)、TMS(130ml)、甲苯(50ml)，氮气保护条件

下，将上述混合物加热到150℃共沸除水，恒温2h，除去甲苯，继续加热到220℃反应6h，降

温，加入250ml  DMAc稀释，在乙醇/水中沉淀，沉淀物经过滤、粉碎，并用去离子水反复煮洗5

次除去无机盐和残留溶剂，烘干，即得到具有式(VIII)结构的含长支链结构聚芳醚酮
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[0115]

[0116] 其中，m＝0.95,n＝0.05。

[0117] 将粉碎干燥好的上述样品在硫压机中进行模压，温度360℃，压力5MPa，30min后停

止加热，待温度降至100℃以下后，泄压并取出样板，厚度4mm。

[0118] 将制备的样板放置于高压釜中，密封釜体，用高压CO2吹洗釜腔2-3次，目的是排除

腔内的空气，然后通过增压系统向高压釜内注入CO2气体，控制恒定压力为15MPa，升高釜温

到290℃，保温保压2.5h，然后通过减压阀将压力迅速降至常压，降压速率>10MPa，并打开釜

体取出样品冷却至室温，从而得到泡沫样品，发泡倍率25倍。
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图3

图4
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