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요약

음색 파라미터를 범용 기억 수단에 저장함으로써, 음색 변경 처리에 걸리를 시간을 단축시킬 수 있는 악음 재생 장치

가 제공된다. CPU(10)는 RAM(11)으로부터 독출한 음색 파라미터군을 범용 메모리인 음원 메모리(30)에 등록하여 

둔다. 음원 코어(33)가 악음을 재생할 때에 필요로 하는 음색 파라미터는, 캐시 메모리(32)에 모든 채널분 저장되어 

있다. CPU(10)가 제어부(31)에 음색 변경 명령을 주면, 지정된 음색 파라미터가 음원 메모리(30)로부터 독출된다. 그

다음, 캐시 메모리(32)에서의 지정된 채널의 음색 파라미터가 독출된 음색 파라미터로 고쳐쓰기 된다. 음원 코어(33)

가 캐시 메모리(32)로부터 각 채널에 설정되어 고쳐쓰기 된 음색 파라미터를 독출하므로, 변경된 음색의 악음이 재생

된다. 음원 메모리(30)에는 임의의 수로 음색 파라미터를 포함하는 음색 파라미터군이 등록되어 있기 때문에, 음색을 

변경할 때마다 CPU(10)에서 음원 메모리(30)에 음색 파라미터를 전송할 필요가 되도록 많이 제거될 수 있다. 또한, 

캐시 메모리(32)의 출력 비트 폭이 크게 되어 있으므로, 음색 파라미터를 음원 코어(33)에 삽시간에 설정할 수 있다. 

따라서, 음색 변경 처리에 걸리는 시간을 단축할 수 있으므로, 음색 변경할 때에 음 끊어짐이 생기는 것을 방지할 수 

있다.

대표도

도 2

명세서

기술분야

본 발명은, 음색 변경이 가능한 악음 재생 장치, 및 이 악음 재생 장치를 구비하는 휴대 단말 장치에 관한 것이다.



공개특허 10-2004-0004654

- 2 -

배경기술

종래의 악음 재생 장치로서, 하드웨어를 사용하여 악음을 생성하는 악음 재생 장치가 있다. 이러한 악음 재생 장치는,

재생되는 악음의 음색을 변경할 수 있도록 구성되어 있다.

이러한 악음 재생 장치의 구성예는 도 10에 도시되며, 이하 음색을 변경할 때의 설명을 행한다. 도 10에서, CPU(cent

ral processing unit)(110)는, MIDI(musical instrument digital interface) 데이터나, SMAF(synthetic music mobil

e application format) 데이터 등의 시퀀스 데이터를 RAM(random access memory)(111)으로부터 독출하여 음원 

하드웨어부(115)에 공급하고 있다. 음원 하드웨어부(115)는 RAM(111)으로부터 공급된 시퀀스 데이터를 재생하여 

적절히 악음 신호를 스피커(134)에 출력하고 있다. 이 음원 하드웨어부(115)는, 음색 파라미터 보존 영역(130)과, 악

음을 재생 처리하는 데이터 처리부(133)로 구성되어 있다. 음색 파라미터 보존 영역(130)은, RAM(111)에 확보된 영

역들이나 레지스터들로 구 성되어 있다.

상기와 같이 구성된 악음 재생 장치에서, 재생되는 악음의 음색을 변경할 때에는, CPU(110)가 음색 파라미터 보존 

영역(130)에 음색 변경 명령을 주고, 또한 CPU(110)가 RAM(111)으로부터 변경되어야 할 음색의 음색 파라미터를 

독출하여 음색 파라미터 보존 영역(130)에 기입한다. 데이터 처리부(133)는, 일단 악음 재생 타이밍에 도달하면, 변

경되어야 할 음색의 음색 파라미터를 음색 파라미터 보존 영역(130)으로부터 독출하고, 이 음색 파라미터를 이용하여

변경된 음색의 악음을 재생한다. RAM(111)에는 많은 시퀀스 데이터 및 다수의 음색 파라미터(음색 파라미터군)이 

저장될 수 있다는 것에 유의한다.

이러한 종래의 악음 재생 장치에서, 음색을 변경할 때에는, 상술한 바와 같이 CPU(110)가 변경되어야 할 음색의 음색

파라미터를 RAM(111)으로부터 독출하여 음원 하드웨어부(115)에 전송하고 있다. 이 경우, 음원 하드웨어부(115)의 

데이터 버스 폭은 8 비트 정도이기 때문에, 음색 파라미터 보존 영역(130)을 구성하고 있는 RAM이나 레지스터의 비

트 폭, 즉, 저장되는 데이터의 비트 폭도 8 비트 정도로 제한된다. 그러나, 데이터 처리부(133)가 1 채널의 음을 재생 

처리할 때에 필요하게 되는 1채널분의 하나 이상의 음색 파라미터는 많은 비트, 구체적으로 수십 비트 수로 이루어져 

있다. 따라서, 8 비트의 비트 폭을 갖는 RAM이나 레지스터에서는, 데이터 처리부(133)가 1 채널의 음을 재생 처리할 

때에 필요하게 되는 1채널분의 음색 파라미터를 8 비트씩 다수회 나누어 독출되지 않으면 안 되었다. 이 결과, 변경되

는 음색의 음색 파라미터를 음색 파라미터 보존 영역(130)으로부터 독출하여 데이터 처리부(133)에 설정하는 데에 

긴 시간이 필요하여, 처리 시간이 길어지게 되는 문제점이 발생하고 있었다.

상술한 바와 같이 처리 시간이 길어지면, 음 끊어짐이 생기게 된다. 이것을 해결하기 위해서, 음색 파라미터 보존 영

역(130)을 구성하고 있는 RAM이나 레지스터의 동작 속도를 높이는 것을 고려할 수 있다. 그러나, RAM이나 레지스

터의 동작 속도를 높이면 그 소비전력이 증가하므로, 악음 재생 장치가 탑재되는 휴대 단말 장치를 동작시키는데 사

용되는 전지가 빨리 소모되는 문제점이 있었다. 또한, 음색이 변경될 때마다 CPU(110)가 RAM(111)으로부터 변경되

어야 할 음색의 음색 파라미터를 음원 하드웨어부(115)에 전송하여야 하므로, 음원 하드웨어부(115)와 CPU(110)간

의 데이터 전송량이 증가하는 문제점이 있었다.

또한, 이 목적을 위해서 음색 파라미터 보존 영역(130)이 전용 레지스터로 구성되면, 임의의 수의 레지스터로부터 동

시에 독출할 수 있지만, 음색 파라미터 보존 영역(130)이 음색 파라미터 전용 영역으로 되므로, 음색 파라미터 보존 

영역(130)을 음색 파라미터 이외의 8 비트 폭을 갖는 범용 데이터에도 사용하면, 메모리로서의 음색 파라미터 보존 

영역(130)의 사용 효율이 악화하는 문제점이 생긴다.

또한, 음색 파라미터 보존 영역(130)을 큰 비트 폭을 갖는 RAM으로 구성하면, 큰 비트 폭을 갖는 음색 파라미터를 한

번에 독출할 수 있지만, 음색 파라미터 보존 영역(130)이 음색 파라미터 전용 영역으로 되므로, 음색 파라미터 보존 

영역(130)을 음색 파라미터 이외의 8 비트 폭을 갖는 범용 데이터에도 사용하면, 메모리로서의 음색 파라미터 보존 

영역(130)의 사용 효율이 악화하는 문제점이 생긴다.

따라서, 본 발명의 목적은, 음색 파라미터를 범용 기억 수단에 저장함으로써, 음색 변경 처리에 걸리는 시간을 단축하

는 악음 재생 장치, 및 이 악음 재생 장치를 구비하는 휴대 단말 장치를 제공하는 것이다.

발명의 상세한 설명

상기 목적을 달성하기 위해서, 본 발명의 악음 재생 장치는, 적어도 임의의 수의 음색 파라미터를 포함하는 음색 파라

미터군이 등록될 수 있는 범용 기억 수단, 음색 파라미터에 근거하는 악음을 재생하기 위한 음원 수단, 이 음색 파라미

터를 상기 음원 수단으로 전송하는 출력 데이터 폭이 큰 캐시 메모리, 및 상기 음원 수단에 설정하는 음색을 변경할 

때에, 변경되는 음색의 음색 파라미터를 상기 범용 기억 수단에 기억되어 있는 음색 파라미터군으로부터 독출하여 상

기 캐시 메모리에 전송하고, 상기 캐시 메모리에서 상기 음원 수단으로 상기 변경되는 음색의 음색 파라미터를 전송
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하도록 제어하기 위한 제어 수단을 구비한다.

또한, 상술한 본 발명의 악음 재생 장치에 있어서, 상기 제어 수단은, 악음 재생 처리 이외의 처리를 메인 처리로서 수

행하기 위한 시스템 제어 수단을 포함하고, 음색 변경 명령을 출력하는 상기 시스템 제어 수단에 응답하여, 이 음색 변

경 명령에 의해 지정된 상기 변경되는 음색의 음색 파라미터가 상기 범용 기억 수단으로부터 독출되어 상기 캐시 메

모리로 전송되고, 상기 캐시 메모리에서 상기 음원 수단으로 상기 음색 변경 명령에 의해 지정된 상기 음색 파라미터

가 전송되는 것이 바람직하다.

또한, 상술한 본 발명의 악음 재생 장치에 있어서, 상기 음색 변경 명령은, 상기 변경되는 음색의 음색 파라미터를, 상

기 범용 기억 수단에서의 이 음색 파라미터의 선두 어드레스를 지정함으로써 지정하는 것이 바람직하다.

상기 목적을 달성하기 위해서, 본 발명의 휴대 단말 장치는 상술한 바와 같은 악음 재생 장치를 구비하고, 상기 시스템

제어 수단은, 휴대 단말 기능 처리를 메인 처리로서 실행하고 있다.

본 발명에 의하면, 악음 재생 장치가, 임의의 수의 음색 파라미터를 포함하는 음색 파라미터군이 등록될 수 있는 범용

기억 수단과, 출력 데이터 폭이 큰 캐시 메모리를 구비하고 있기 때문에, 음색 변경시에는, 범용 기억 수단으로부터 

독출된 변경 지정된 음색 파라미터가 캐시 메모리에 전송될 수 있다. 이 경우, 범용 기억 수단에는 임의의 수의 음색 

파라미터를 포함하는 음색 파라미터군이 등록되어 있기 때문에, 음색이 변경될 때마다 시스템 제어부에서 범용 기억 

수단으로 음색 파라미터를 전송할 필요가 되도록 많이 제거될 수 있다. 또한, 캐시 메모리의 출력 비트 폭이 크게 되어

있기 때문에, 음색 파라미터가 음원 수단에 삽시간에 설정될 수 있다. 이와 같이, 범용 기억 수단에 미리 음색 파라미

터가 저장되더라도, 음색 변경 처리에 걸리는 시간이 단축될 수 있으므로, 음색을 변경할 때의 음 끊어짐이 생기는 것

이 방지될 수 있다.

또한, 범용 기억 수단에서의 변경된 음색 파라미터의 선두 어드레스를 보내는 시스템 제어 수단에 의해 음색 변경 처

리가 실행되기 때문에, 시스템 제어 수단 과 악음 재생 장치간의 데이터 전송량이 삭감될 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일 실시예에 의한 휴대 단말 장치의 구성예를 도시하는 도면,

도 2는 도 1에 도시된 휴대 단말 장치에 탑재된 악음 재생 장치의 구성예를 도시하는 도면,

도 3은 도 2에 도시된 음원 하드웨어부에서의 음원 메모리, 제어부, 캐시 메모리의 상세한 구성을 도시하는 도면,

도 4는 도 3에 도시하는 음원 RAM에 등록된 음색 파라미터군의 데이터 구성예를 도시하는 도면,

도 5는 도 3에 도시하는 음색 캐시 메모리에 저장되어 있는 음색 파라미터의 데이터 구성예를 도시하는 도면,

도 6은 도 2에 도시하는 음원 하드웨어부에 의해 실행되는 재생 처리의 플로 차트,

도 7은 도 6의 단계 S2의 음색 파라미터의 메모리 등록 처리의 플로 차트,

도 8은 도 6의 단계 S3의 음색 변경 처리의 플로 차트,

도 9는 도 6의 단계 S4의 음 데이터 처리의 플로 차트,

도 10은 종래의 음악 재생 장치의 구성예를 도시하는 도면이다.

실시예

이하, 본 발명의 바람직한 실시예를 도시하는 도면을 참조하여 본 발명을 설 명한다.

도 1은 본 발명의 일 실시예에 의한 휴대 단말 장치의 구성예를 도시하는 도면이다.

도 1에서, 휴대 단말 장치인 휴대 전화기(1)는, 일반적으로 인입식 안테나(25)를 구비하고 있고, 무선 통신 회선에 의

해 기지국(2)에 접속될 수 있다. 안테나(25)는 변조와 복조 기능을 갖는 통신부(13)에 접속되어 있다. CPU(central p
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rocessing unit)(10)는, 전화 기능 프로그램을 실행함으로써 휴대 전화기(1)의 각 부의 동작을 제어하는 시스템 제어

부로서, 동작시의 경과 시간을 나타내고, 특정의 시간 간격으로 타이머 인터럽트를 발생하는 타이머(도시하지 않음)

를 구비하고 있다. 또한, CPU(10)는, 예를 들면, 착신시 실행되는 악음 재생시에 시퀀스 데이터를 한번에 소정량씩 음

원 하드웨어부(15)에 전송하고 있다. RAM(random access memory)(11)에는, 기지국(2)을 통하여 접속된 다운로딩 

센서 등으로부터 다운로드된 시퀀스 데이터의 저장 영역, CPU(10)의 작업 영역 등이 설정되어 있다.

ROM(read only memory)(12)은, 송신과 착신을 실행하는 각종 전화 기능 프로그램과 악음 재생 관련 처리 등을 실

행하는 프로그램들을 포함하는 CPU(10)에 의해 실행되는 각종 프로그램과, 미리 설정된 시퀀스 데이터 등의 각종 데

이터를 저장하고 있다.

통신부(13)는, 안테나(25)에 의해 수신된 신호를 복조하고, 기지국(2)으로 송신되는 신호를 변조하고 변조된 신호를 

안테나(25)로 공급하고 있다. 통신부(13)에 의해 복조된 수화 신호는, 음성 처리부(코더/디코더)(14)에 의해 복 호화

되고, 마이크로폰(21)을 통해 입력된 통화 신호는 음성 처리부(14)에 의해 압축 부호화된다. 음성 처리부(14)는, 음성

을 고능률 압축 부호화/복호화하고 있고, 예를 들면, CELP(Code Excited LPC)계나 ADPCM(적응 차분 PCM 부호화

) 방식의 코더/디코더로 구성되어 있다. 음원 하드웨어부(15)는, 음성 처리부(14)로부터의 수화 신호를 수화용 스피커

(22)를 통해 소리낼 수 있고, 시퀀스 데이터를 재생함으로써 착신 멜로디와 보류음을 생성하여 출력할 수 있다. 착신 

멜로디는 착신용 스피커(23)에서 소리가 나고, 보류음은 수화 신호와 혼합되어 수화용 스피커(22)에서 소리가 난다.

시퀀스 데이터의 포맷은 데이터 배송에 편리한 MIDI(Musical Instrument Digital Interface) 포맷이나 SMAF(Synth

etic Music Mobile Application Format) 포맷이다. 음원 하드웨어부(15)가, 이와 같은 포맷의 시퀀스 데이터를 음원 

하드웨어부(15)에 내장되어 있는 음원 코어에 고유한 포맷의 제어 데이터로 변환하고, 변환된 데이터를 재생한다. 대

안으로, CPU(10)가 시퀀스 데이터를 음원 하드웨어부(15)에 고유한 포맷의 제어 데이터로 변환하고, 변환된 데이터

를 RAM(11)에 기억하여 두고, 재생시에 RAM(11)으로부터 독출하여 음원 하드웨어부(15)에 공급하여도 된다. 음원 

하드웨어부(15)에는, 임의의 수의 음색 파라미터를 포함하는 음색 파라미터군이 등록되는 범용 RAM, 큰 출력 비트 

폭을 갖고 있는 캐시 메모리, 및 음원 코어가 구비되어 있다. 범용 RAM에 등록되는 음색 파라미터군은, 예를 들면, G

M(General MIDI) 규격에 따른 음색 파라미터군이다. 캐시 메모리는 각 채널에 지정된 음색의 음색 파라미터를 저장

하고, 음원 코어는 캐시 메모리로부터 1회 또는 수 회 캐시 메모리에 액세스함으로써 그 채널의 악음 재생에 필요한 1

채널분의 음색 파라미터를 독출할 수 있다.

인터페이스(I/F)(16)는, 퍼스널 컴퓨터 등의 외부 기기(20)로부터 시퀀스 데이터 등을 다운로드하기 위한 것이다. 입

력부(17)는 휴대 전화기(1)에 구비된 '0' 내지 '9'의 다이얼링 버튼과 각종 다른 버튼으로 구성되는 입력 수단이다. 표

시부(18)는, 전화 기능의 메뉴와, 다이얼링 버튼 등의 버튼의 조작에 따라 표시하는 표시 장치로 구성되어 있다. 바이

브레이터(19)는, 착신시에 착신 멜로디 대신에 휴대 전화기(1)의 본체를 진동시킴으로써, 착신을 사용자에게 알린다. 

또한, 각종 기능 블록은 버스(24)를 통해 데이터 등을 송수신하고 있다.

다음에, 도 1에 도시된 휴대 단말 장치에 탑재된 악음 재생 장치의 구성예가 도 2에 도시된다. 단, 도 2에서는, 수화용

스피커(22)와 착신용 스피커(23)가 스피커(34)로서 나타내어지는 것, 즉, 수화용 스피커(22)와 착신용 스피커(23)의 

구성이 생략되는 것에 유의한다. 또한, CPU(10), 음원 하드웨어부(15) 및 RAM(11)간의 데이터 전송은 버스(24)를 

통해 수행되는데, 버스(24)는 도 2에 도시되지 않는다.

도 2에 도시되는 악음 재생 장치에서, RAM(11)에는 시퀀스 데이터와 GM 규격 등에 따른 각종 음색의 음색 파라미터

군이 저장되어 있다. 이 RAM(11)에 저장되어 있는 GM 규격에 따른 음원 파라미터군이, CPU(10)의 제어하에서 음원

하드웨어부(15)의 음원 메모리(30)에 전송되어 등록되고 있다. 음원 메모리(30)에 음색 파라미터군을 등록할 때에는,

CPU(10)가 RAM(11)에 음색 파라미터 송신 명령(a)을 주고, 등록되어야 할 음색 파라미터군에서의 음색 파라미터가

순차적으로 독출되고, 독출된 음색 파라미터(b)가 음원 메모리(30)로 공급된다. 동시에, CPU(10)는, 제어부(13)에 음

색 파라미터 라이트(write)(메모리에의 음색 파라미터 등록) 명령(c)을 준다. 이 음색 파라미터 라이트 명령(c)을 수신

시, 제어부(31)는, 음색 파라미터(b)가 음원 메모리(30)에 기입하는 어드레스를 생성하고, 음원 메모리(30)에 음색 파

라미터 기입 명령(d)을 준다. 이 결과, RAM(11)으로부터 독출된 음색 파라미터(a)는 음원 메모리(30)의 소정의 영역

에 기입된다. 또한, 음원 메모리(30)에 등록되어 있는 각 음색 파라미터의 선두 어드레스가 기입된 음색 파라미터 테

이블이, CPU(10)에 의해 RAM(11)의 작업 영역에 보존되어 있다.

음원 코어(33)에 의해 재생되는 악음의 음색을 변경할 때에는, RAM(11)은 제어부(31)에 음색 변경 명령(c)을 준다. 

이 음색 변경 명령(c)을 수신하면, 제어부(31)는, 지정된 음색 파라미터를 캐시 메모리(32)로 송신하는 음색 파라미터

송신 명령(d)을 음원 메모리(30)에 준다. 이 결과, 음원 메모리(30)는 지정된 음색 파라미터를 독출하고, 독출된 음색 

파라미터(e)를 캐시 메모리(32)로 송신한다. 또한, 도 2에 도시되지 않았지만, 악음 재생시에 음원 코어(33)는, 제어

부(31)로부터 공급된 시퀀스 데이터를 음원 코어(33)에 고유한 포맷의 제어 데이터로 변환하고, 이 제어 데이터에서

의 각 이벤트의 재생 타이밍에 도달하였을 때에 음색 파라미터 리드(read) 요구(h)를 캐시 메모리(32)에 준다. 이 음

색 파라미터 리드 요구(h)를 수신하면, 캐시 메모리(32)는, 음색 파라미터(g)를 독출하여 음원 코어(33)로 보낸다. 여

기서, 캐시 메모리(32)의 출력 비트 폭은, 예를 들면 1채널 분의 음색 파라미터(g)를 한번에 보낼 수 있는 비트 폭으로
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설정되기 때문에, 삽시간에 음색 파라미터가 음원 코어(33)에 설정될 수 있다. 상기에 의해, 음원 코어(33)는 변경된 

음색 파라미터를 이용하여 변경된 음색의 악음을 재생하고, 따라서 재생 데이터(i)를 스피커(34)로 보내고, 이것에 의

해 악음이 소리내어진다.

다음에, 도 3 내지 도 5를 참조하여 음색 변경의 동작을 보다 상세히 설명한다. 도 3은, 도 2에 도시하는 음원 하드웨

어부(15)에서의 음원 메모리(30), 제어부(31), 및 캐시 메모리(32)의 상세한 구성을 도시하는 도면이고, 도 4는, 도 3

에 도시하는 음원 RAM(30a)에 등록된 음색 파마미터군의 데이터 구성예를 도시하는 도면이고, 도 5는, 도 3에 도시

하는 음색 캐시 메모리(32a)에 저장되어 있는 음색 파라미터의 데이터 구성예를 도시하는 도면이다.

도 3에서, CPU(10)에 의해 음색 파라미터 라이트 명령(c)은 음원 메모리 어드레스 생성 회로(31a)에 주어지고, 등록

되는 음원 파라미터를 기입하는 어드레스가 생성되어 음원 RAM(30a)의 어드레스 입력 단자에 주어진다. 음원 RAM(

30a)은, 입력 비트 폭 및 출력 비트 폭이, 예를 들면, 각각 8 비트를 갖는 범용 메모리이다. CPU(10)에 의해 음색 파

라미터 라이트 명령(c)이 주어질 때에는, CPU(10)에 의해 음색 파라미터 송신 명령(a)이 RAM(11)에 주어지고, 등록

되어야 할 음색 파라미터(b)가 독출된다. 독출된 음색 파라미터(b)는 음원 RAM(30a)의 데이터 입력 단자에 주어진다

. 그 다음에, 음원 RAM(30a)에서, 음원 메모리 어드레스 생성 회로(31a)로부터 순차적으로 주어지는 어드레스 위치

에 음색 파라미터(b)가 차례로 기입된다. 이 때, 임의의 수의 음색 파라미터를 포함하는 음색 파라미터군, 예를 들면 G

M 음원 규격에 따른 모든 음색 파라미터군을 음원 RAM(30a)에 기입할 수 있다. 또한, 각 음색 파라미터를 음원 RAM

(30a)에 기입하는 선두 어드레스는, CPU(10)에 의해 음색 파라미터 라이트 명령(c)의 일부로서 음원 메모리 어드레

스 생성 회로(31a)에 주어지고, 각 음색 파라미터의 선두 어드레스를 기입한 음색 파라미터 테이블이 RAM(11)에 기

억된다.

음원 RAM(30a)에 등록된 음색 파라미터군의 데이터 구성은, 예를 들면 도 4에 도시하는 바와 같다. 도 4에서, 음원 

RAM(30a)의 비트 폭은 8 비트로 되어 있고, 어드레스 '1000h'(h는 16진수를 나타냄) 내지 어드레스 '100Fh'에 음색 

파라미터 1이 저장되고, 어드레스 '1100h' 내지 어드레스 '110Fh'에 음색 파라미터 2가 저장되고, 어드레스 '2FF0h' 

내지 어드레스 '2FFFh'에 음색 파라미터 3이 저장된다. 각 음색 데이터는, 예를 들면 어드레스가 연속하는 16행 ×8 

비트의 영역에 저장되어 있기 때문에, 음원 메모리 어드레스 생성 회로(31a)에 의해 증분된 어드레스가 주어질 때마

다 최대 8 비트의 프래그먼트(fragment)가 음원 RAM(31a)에 등록된다. 이와 같이 도 4에 도시되는 예에서, 각 음색 

파라미터는 각각 8비트 이내의 크기로 16개의 프래그먼트로 나누어져, 16개의 프래그먼트의 형태로 음원 RAM(30a)

에 등록된다. 음원 RAM(30a)에 등록되는 음색 파라미터 1 내지 음색 파라미터 m(m은 임의의 정수)의 음색 파라미터

들은 음색 파라미터군으로 간주된다. 도 4에 도시되는 음색 파라미터는 FM 음원용의 음색 파라미터들이다. 이들 각 

음색 파라미터는, SR(sustain rate), ERB(reverb on/off), SUS(sustain level), RR(release rate), DR(decay rate), 

WS(파형 선택), 및 FB(피드백 레벨) 등의 파라 미터로 구성되어 있다.

음원 ROM(30b)에는 미리 소정의 음색 파라미터군이 저장되어 있고, 그 데이터 구성은 도 4에 도시되는 데이터 구성

예와 동일하게 되어 있다.

또한, 음색을 변경할 때에, CPU(10)로부터 출력된 음색 변경 명령(c)은 레지스터 어드레스 생성 회로(31b)에 인가된

다. 음색 변경 명령(c)에 의한 변경되는 음색의 음색 파라미터의 지정은, 음원 RAM(30a)의 선두 어드레스와 그 채널 

번호를 생략함으로써 수행된다. 그 다음에, 레지스터 어드레스 생성 회로(31b)에서는, 음색 변경 명령(c)에 의해 지정

된 음색 파라미터의 선두 어드레스와 채널 번호로부터, 제어 레지스터(31c)에서의 보이스 어드레스(voice address) 

레지스터의 그 채널의 보이스 어드레스를 고쳐쓴다. 이 보이스 어드레스 레지스터는 동시에 발음되는 최대 채널 수(

슬롯)분의 레지스터들로 이루어지고, 각 슬롯(채널)의 레지스터에는 각 슬롯에 설정되는 음색 파라미터의 선두 어드

레스가 보이스 어드레스로서 기입된다. 그리고, 어느 채널에 대한 보이스 어드레스가 변경되었는가를 보이스 어드레

스 변경 검지 회로(31d)가 검지하고, 보이스 어드레스가 변경된 채널에 대응하는 슬롯 번호를 캐시 전송 대기 큐(que

ue) 레지스터(31e)에 보낸다. 이 캐시 전송 대기 큐 레지스터(31e)는, 음색 변경이 한번에 다수 채널에 대해서 수행될

때에, 음색 파라미터를 순차적으로 전송하기 위한 슬롯 번호 큐를 작성하는 레지스터로, FIFO(first in first out) 구성

을 갖고 있다. 캐시 전송 대기 큐 레지스터(31e)로부터 출력된 선두의 슬롯 번호는, 슬롯 번호-보이스 어드레스 변환 

회로(31f)에 주어지고, 제어 레지스터(31c)에서의 보이스 어드레스 레지스터를 참조하여, 슬롯 번 호-보이스 어드레

스 변환 회로(31f)는 슬롯 번호를 대응하는 슬롯의 레지스터에 기입되어 있는 보이스 어드레스로 변환된다. 이 보이스

어드레스는, 상술한 바와 같이, 대응하는 채널에 지정된 음색 파라미터의 선두 어드레스이고, 슬롯 번호-보이스 어드

레스 변환 회로(31f)에 의해 선두 어드레스를 포함하는 음색 파라미터 송신 명령(d)이 음원 메모리 어드레스 생성 회

로(31a)에 주어진다.

음원 메모리 어드레스 생성 회로(31a)에서는, 음색 파라미터 송신 명령(d)에 포함되어 있는 선두 어드레스가 음원 RA

M(30a)의 어드레스 범위 내에 있는지 음원 ROM(30b)의 어드레스 범위 내에 있는지를 판별하여, 선두 어드레스가 어

드레스 범위 내에 있는 음원 RAM(30a) 또는 음원 ROM(30b)으로부터, 지정된 음색 파라미터를 독출한다. 여기서, 음

원 메모리 어드레스 생성 회로(31a)는, 예를 들면, 선두 어드레스를 15회 증분시켜 1채널분의 음색 파라미터 모두를 

독출한다. 독출되고, 지정된 음색 파라미터(e)는, 셀렉터(30c)를 통해 음색 캐시 메모리(32a)의 데이터 입력 단자에 

주어진다. 또한, 캐시 전송 대기 큐 레지스터(31e)로부터 출력된 선두의 슬롯 번호는, 음색 파라미터 수신 명령(f)으로
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서 캐시 어드레스 생성 회로(32b)에도 주어진다. 음색 캐시 메모리(32a)는, 동시에 발음될 수 있는 최대 채널 수의 음

색 파라미터를 저장할 수 있고, 캐시 어드레스 생성 회로(32b)는, 주어진 슬롯 번호에 대응하는 캐시 어드레스를 생성

하고, 이 캐시 어드레스를 음색 캐시 메모리(32a)의 어드레스 입력 단자에 준다. 이 결과, 음색 캐시 메모리(32a)에서

의 캐시 어드레스에 의해 지정된 슬롯 번호에 설정되어 있는 음색 파라미터가 셀렉터(30c)로부터 보내진 지정된 음색

파라미터(e)를 이용하여 고쳐쓰기 된다.

한편, 시퀀스 데이터는, 제어 레지스터(31c)에 주어지고, 음원 코어(33)에 고유한 포맷의 제어 데이터로 변환되고, 일

단 제어 데이터에서의 각 이벤트의 재생 타이밍에 도달되면, 제어 레지스터(31c)로부터 음원 코어(33)에 설정하는 것

이 수행된다. 이 결과, 음원 코어(33)는, 시퀀스 데이터에 근거한 악음을 순차적으로 재생하고, 또한, 이 때에 음원 코

어(33)가 재생하는 각 채널에 설정되어 있는 음색 파라미터가 음색 캐시 메모리(32a)로부터 수신된다. 구체적으로, 

음원 코어(33)는, 각 이벤트의 재생 타이밍에 도달하였을 때에, 재생되는 채널에 대응하는 슬롯 번호를 음색 파라미터

리드 요구(h)로서 캐시 어드레스 생성 회로(32b)에 준다. 이 음색 파라미터 리드 요구(h)를 수신하면, 캐시 어드레스 

생성 회로(32b)는, 그 슬롯 번호에 설정되어 있는 음색 파라미터가 저장되어 있는 위치의 캐시 어드레스를 생성하고, 

이 캐시 어드레스를 음색 캐시 메모리(32a)에 준다. 이 결과, 그 슬롯 번호에 설정되어 있는 음색 파라미터가, 예를 들

면, 한번에 음원 코어(33)로 보내지고, 이 보내진 음색 파라미터를 이용하여 음원 코어(33)가 그 슬롯 번호에 대응하

는 채널의 악음을 재생한다.

여기서, 음색 캐시 메모리(32a)에 저장되어 있는 음색 파라미터의 데이터 구성예가 도 5에 도시된다. 도 5에 도시되는

바와 같이, 음색 캐시 메모리(32a)의 출력 비트 폭은, 파라미터 SR 내지 파라미터 FB로 구성되는 1 채널분의 각 음색

파라미터가 1행에 포함될 수 있는 수십 비트로 설정되어 있다. 음색 캐시 메모리(32a)는 음원 코어(33)에 의해 동시

에 발음될 수 있는 최대 채널 수와 동일한 행 수를 갖고 있다. 구체적으로, 제1 행째(#0)에는 채널 1의 음색 파라미터

가 저장되어 있고, 제2 행째(#1)에는 채널 2의 음색 파라미터가 저장되어 있고, 동일하게 하여 제N 행째(#N)에는 채

널 N의 음색 파라미터가 저장되어 있다. 여기서, N은 동시에 발음될 수 있는 최대 채널 수-1이다. 상술한 바와 같이 

음색 캐시 메모리(32a)는 큰 출력 비트 폭(예를 들면, 60 비트 정도)을 갖고 있기 때문에, 1채널분의 음색 파라미터가

한번에 음원 코어(33)로 보내질 수 있다. 이 결과, 음원 코어(33)에 삽시간에 음색 파라미터가 보내질 수 있으므로, 음

이 끊어지지 않고 악음이 재생될 수 있다.

또한, 음색이 변경될 때에는, 지정된 음색 파라미터의 음색 캐시 메모리(32a)로의 전송이 완료할 때까지, 대응하는 키

온 이벤트의 처리를 일시 정지(키 온 마스크(key on mask))하여 변경 후의 음색의 악음을 확실히 재생하도록 하고 

있다. 이를 위해서, 보이스 어드레스 변경 검지 회로(31d)가 출력되는 음색이 변경된 채널에 대응하는 슬롯 번호의 정

보를 키 온 마스킹 회로(31g)에 준다. 키 온 마스킹 회로(31g)는, 주어진 슬롯 번호 정보에 대응하는 채널의 키 온을 

마스크하는 키 온 마스크 신호를 발생시키고, 이 키 온 마스크 신호를 음원 코어(33)에 보낸다. 이 결과, 음원 코어(33

)에서는, 그 채널의 키 온이 마스크되어 악음의 재생이 일시 정지된다. 일단 지정된 음색 파라미터의 음색 캐시 메모

리(32a)로의 전송이 완료하면, 전송 완료 플래그가 설정되고, 키 온 마스킹 회로(31g)는 원 상태로 리셋된다. 이 결과,

그 슬롯 번호에 새로이 설정된 고쳐쓰기 된 음색 파라미터가 음원 코어(33)에 보내지므로, 보내진 음색 파라미터를 

이용하여, 음원 코어(33)는 그 채널의 음색 변경된 악음을 확실히 재생할 수 있다.

또한, 음원 코어(33)가 PCM 음원으로 구성되어 있는 경우에는, 음원 ROM(30b) 및 음원 RAM(30a)에 각종 샘플링 

파형이 저장될 수 있다. 악음 재생시에는, 음원 코어(33)에 의해 음원 메모리 어드레스 생성 회로(31a)에, 지정된 음

색의 파형 어드레스가 주어진다. 음원 메모리 어드레스 생성 회로(31a)는, 주어진 파형 어드레스가 음원 RAM(30a)의

어드레스 범위 내에 있는지 음원 ROM(30b)의 어드레스 범위 내에 있는지를 판별하여, 파형 어드레스가 어드레스 범

위 내에 있는 음원 RAM(30a) 또는 음원 ROM(30b)으로부터, 지정된 파형 데이터를 독출한다. 독출된 파형 데이터는,

셀렉터(30c)를 통하여 음원 코어(33)에 주어지고, 음원 코어(33)는 이 파형 데이터를 이용하여 지정된 음색의 악음을

재생한다.

이와 같이, 음원 RAM(30a)은 음색 파라미터만이 아니라 다른 데이터도 기억할 수 있는 범용 메모리로 되어 있다.

다음에, 도 2에 도시하는 음원 하드웨어부(15)에 의해 실행되는 재생 처리의 플로 차트가 도 6에 도시된다.

악음 재생 장치를 구비하는 휴대 전화기(1)에서는, 착신을 통지하는 멜로디를 이 악음 재생 장치가 재생하도록 설정

되어 있는 경우에, 착신 수신시 악음 재생 지시가 행해지고, 이것에 의해 도 6에 도시되는 재생 처리가 개시된다. 단계

S1에서, 예를 들면 각종 레지스터가 리셋 또는 디폴트 값으로 되는 음원 하드웨어부(15)를 초기화하는 초기화 처리가

수행된다. 그 다음, 단계 S2의 음색 파라미터의 메모리 등록 처리, 단계 S3의 음색 변경 처리, 및 단계 S4의 음 데이터

처리가 병행하여 수행된다. 이들 단계 S2 내지 S4의 처리는, 시퀀스 데이터가 종 료 또는 정지 지시될 때까지 반복 실

행되고, 이것에 의해 시퀀스 데이터에 근거한 재생 악음이 출력된다.

다음에, 도 6의 단계 S2 내지 S4의 처리가 도 7 내지 도 9를 참조하여 설명된다.
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먼저, 도 6의 단계 S2의 음색 파라미터의 메모리 등록 처리의 플로 차트가 도 7에 도시된다.

악음의 재생 개시가 지시되어 초기화 처리가 수행된 후에, 사용자가 입력부(17)의 버튼을 조작하여 음색 파라미터의 

메모리 등록을 선택하면, 도 7에 도시되는 음색 파라미터의 메모리 등록 처리가 개시된다. 도 7의 단계 S10에서, CP

U(10)로부터의 등록 요구가 있는지 아닌지를 판정한다. 여기서, CPU(10)에 의해 음색 파라미터 라이트 명령(c)이 음

원 하드웨어부(15)에 주어지고, RAM(11)에 음색 파라미터 송신 명령(a)이 주어지는 경우는, '예'로 판정되어 단계 S1

1로 진행하고, S11에서 RAM(11)으로부터 독출된 음색 파라미터가 음원 메모리(30)의 음원 RAM(30a)에 등록된다. 

일단 등록이 종료하면, 음색 파라미터의 메모리 등록 처리는 종료하고, 처리는 단계 S1 후의 단계로 리턴된다. 또한, 

단계 S10에서 CPU(10)로부터의 등록 요구가 없다고 판정된 경우에, 다시 음색 파라미터의 메모리 등록 처리는 종료

하고, 처리는 단계 S1 후의 단계로 리턴된다.

다음에, 도 6의 단계 S3의 음색 변경 처리의 플로 차트가 도 8에 도시된다.

도 8에서, 악음의 재생 개시가 지시되어 초기화 처리가 수행된 후에, 시퀀스 데이터 중에 포함된 음색 변경 메시지 등

을 통해 음색 변경 처리가 개시되면, 단계 S20에서 CPU(10)로부터 음색 변경 명령이 수신되었는지 아닌지를 판정한

다. 여기서, CPU(10)가 음원 하드웨어부(15)의 제어부(31)에 음색 변경 명령(c)을 주는 경우는 '예'로 판정되어, 처리

는 단계 S21 및 단계 S22로 진행한다. 단계 S21에서는, 지정된 음색 파라미터가 음원 RAM(30a) 또는 음원 ROM(30

b)으로부터 독출되어 음색 캐시 메모리(32a)로 송신된다. 또한, 단계 S21과 병렬로 처리되는 단계 S22에서는, 송신된

음색 파라미터가 음색 캐시 메모리(32a)에 의해 수신되고, 지정된 채널의 음색 파라미터가 고쳐쓰기 된다. 일단 단계 

S21 및 단계 S22의 처리가 종료하면, 음색 변경 처리가 종료하여, 처리는 단계 S1로 리턴된다. 또한, 단계 S20에서 C

PU(10)로부터 음색 변경 명령이 수신되지 않은 것으로 판정된 경우는, 다시 음색 변경 처리를 종료하여, 처리는 단계

S1로 리턴된다.

다음에, 도 6의 단계 S4의 음 데이터 처리의 플로 차트가 도 9에 도시된다.

악음의 재생 개시가 지시되어 음원 하드웨어부(15)의 초기화 처리가 수행된 후에, 제어 데이터에서의 각 이벤트의 재

생 타이밍에 도달되었을 때에, 제어부(31)에 의해 음원 코어(33)에 제어 데이터가 설정된다. 이 결과, 악음을 재생하

는 타이밍에 도달되었을 때에, 음 데이터 처리가 개시된다. 단계 S30에서, 음원 코어(33)에 키 온이 설정되어 있는지 

아닌지와 현재 키 온 상태인지 아닌지를 판정한다. 여기서, 키 온이 설정되어 있는 경우에는, '예'로 판정되어 처리는 

단계 S31로 진행하고, 음원 코어(33)는 음색 캐시 메모리(32a)로부터 재생되는 채널의 음색 파라미터를 독출한다. 다

음에, 단계 S32에서, 독출한 음색 파라미터 및 음원 코어에 설정된 제어 데이터에 근거하여 악음을 재생하는 데이터 

처리가 수행된다. 그 다음에, 단계 S33에서, 재생된 악음 데이터가 출력(발음)된다. 일단 단계 S33의 처리가 완료되면

, 음 데이터 처리가 종료하고, 처리는 단계 S1로 리턴된다. 또한, 단계 S30에서 현재 키 온 상태가 아니라고 판정된 경

우에, 다시 음 데이터 처리를 종료하고, 처리는 단계 S1로 리턴된다.

이상의 설명에서는, 음색 캐시 메모리(32a)로부터 1회의 액세스로 1 채널분의 음색 파라미터를 음원 코어(33)에 보

내도록 하였지만, 출력 비트 폭을 약간 좁게 하여 수 회의 액세스로 1 채널분의 음색 파라미터를 음원 코어(33)에 보

내도록 하여도 된다. 이 경우에도, 그 처리에 걸리는 시간에 의한 음 끊어짐의 영향은 거의 없다.

상술한 본 발명의 악음 재생 장치는, 휴대 단말 장치로서 상술한 바와 같은 휴대 전화기(1)에 적용될 수 있을 뿐만 아

니라, 악음을 출력할 수 있는 휴대 정보 기기, 악음을 출력할 수 있는 휴대형 퍼스널 컴퓨터 등에 적용될 수 있다. 이 

경우에, 텍스트 및/또는 화상 컨텐츠에 동기하여 음악 컨텐츠 데이터가 재생되어도 된다.

또한, 음원 하드웨어부(15)에서의 음원 코어(33)는, 주파수 변조 방식의 음원, 즉 FM 음원으로 구성할 수 있다. 이러

한 FM 음원은, 악음의 합성에 주파수 변조에 의해 생성되는 고조파를 이용하고, 비교적 간단한 회로에 의해 비조화음

을 포함하는 고조파 성분을 갖는 파형을 발생시킬 수 있다. 이러한 FM 음원은, 자연 악기의 합성음부터 전자음까지 

폭 넓은 악음을 발생시킬 수도 있다. 이러한 FM 음원에서는, 정현파를 등가적으로 발진시키는 '오퍼레이터'라고 불리

우는 발진기를 사 용하고, 예를 들면 제1 오퍼레이터와 제2 오퍼레이터를 종속(縱續) 접속함으로써 FM 음원을 구성

할 수 있다. 또한, 이러한 FM 음원은 오퍼레이터로부터의 출력을 자신이 피드백하여 입력하도록 구성할 수 있다.

또한, 음원 하드웨어부(15)의 음원 코어(33)의 음원 방식은, FM 음원 방식으로 한정되지 않고, 파형 메모리 음원(PC

M 음원 또는 ADPCM 음원) 방식, 물리 모델 음원 방식 등이어도 된다. 음원의 구성으로서는 DSP 등을 사용하는 하

드웨어 음원을 사용할 수 있다.

산업상 이용 가능성

이상 상세히 설명한 바와 같이, 본 발명에 의한 악음 재생 장치는, 임의의 수의 음색 파라미터를 포함하는 음색 파라
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미터군을 등록할 수 있는 범용 기억 수단과, 큰 출력 데이터 폭을 갖는 캐시 메모리를 구비하고 있으므로, 음색 변경시

에는 범용 기억 수단으로부터 독출한 변경 지정된 음색 파라미터가 캐시 메모리에 전송될 수 있다. 이 경우, 범용 기억

수단에는 임의의 수의 음색 파라미터로 이루어지는 음색 파라미터군이 등록되어 있기 때문에, 음색이 변경될 때마다 

시스템 제어부에서 범용 기억 수단으로 음색 파라미터를 전송할 필요가 되도록 많이 제거될 수 있다. 또한, 캐시 메모

리의 출력 비트 폭이 크게 되어 있기 때문에, 음색 파라미터가 음원 수단에 삽시간에 설정될 수 있다. 따라서, 범용 기

억 수단에 미리 음색 파라미터를 저장하고 있어도, 음색 변경 처리에 걸리는 시간을 단축할 수 있으므로, 음색을 변경

할 때에 음 끊어짐이 생기는 것을 방지할 수 있다.

본 발명에 의한 휴대 단말 장치에 의하면, 시스템 제어 수단은 범용 기억 수 단에서의 변경되어야 할 음색 파라미터의

선두 어드레스를 보냄으로써, 음색 변경 처리가 수행되므로, 시스템 제어 수단과 악음 재생 장치간의 데이터 전송량을

삭감시킬 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
악음 재생 장치에 있어서,

적어도 임의의 수의 음색 파라미터를 포함하는 음색 파라미터군이 등록될 수 있는 범용 기억 수단, 음색 파라미터에 

근거하는 악음을 재생하기 위한 음원 수단, 이 음색 파라미터를 상기 음원 수단으로 전송하는 출력 데이터 폭이 큰 캐

시 메모리, 및 상기 음원 수단에 설정되는 음색을 변경할 때에, 변경되는 음색의 음색 파라미터를 상기 범용 기억 수단

에 기억되어 있는 음색 파라미터군으로부터 독출하여 상기 캐시 메모리로 전송하고, 상기 캐시 메모리에서 상기 음원

수단으로 상기 변경되는 음색의 음색 파라미터를 전송하도록 제어하기 위한 제어 수단을 구비하는 것을 특징으로 하

는 악음 재생 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 제어 수단은, 악음 재생 처리 이외의 처리를 메인 처리로서 수행하기 위한 시스템 제어 수단을 

포함하고, 음색 변경 명령을 출력하는 상기 시스템 제어 수단에 응답하여, 이 음색 변경 명령에 의해 지정된 상기 변경

되는 음색의 음색 파라미터가 상기 범용 기억 수단으로부터 독출되어 상기 캐시 메모리로 전송되고, 상기 캐시 메모

리에서 상기 음원 수단으로 상기 음색 변경 명령에 의해 지정된 상기 음색 파라미터가 전송되는 것을 특징으로 하는 

악음 재생 장치.

청구항 3.
제2항에 있어서, 상기 음색 변경 명령은, 상기 변경되는 음색의 음색 파라미 터를, 상기 범용 기억 수단에서의 이 음색

데이터의 선두 어드레스를 지정함으로써 지정하는 것을 특징으로 하는 악음 재생 장치.

청구항 4.
제2항 또는 제3항의 악음 재생 장치를 구비하는 휴대 단말 장치에 있어서,

상기 시스템 제어 수단은, 휴대 단말 기능 처리를 메인 처리로서 실행하는 것을 특징으로 하는 휴대 단말 장치.

도면
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