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(54) 액티브 매트릭스 유기발광소자의 픽셀회로 및 그구동방법과 이를 이용한 디스플레이 장치

요약

본 발명은 유기발광소자인 OLED의 밝기를 효과적으로 정확히 제어함과 더불어 픽셀간의 미스 매칭에 의한 계조 불균일성

을 극복할 수 있도록 하는 액티브 매트릭스 유기발광소자의 픽셀회로 및 그 구동방법과 이를 이용한 디스플레이 장치에 관

한 것이다.

이러한 본 발명의 유기발광소자의 픽셀회로는, OLED를 구동하는 전압제어전류원인 VCCS와; 상기 VCCS의 제어입력신

호가 온 또는 오프 상태에 있도록 하기 위한 고이득 증폭기와; 상기 VCCS의 온 시간을 지정하기 위하여 상기 고이득 증폭

기의 입력과 데이터 라인 사이에 위치하는 스토리지 캐패시터와; 상기 스토리지 캐패시터에 전압을 저장하고, 상기 OLED

의 발광 시간을 제어하기 위하여 스캔 라인으로 제어되는 제1, 제2 스위치를 상기 고이득 증폭기 입력과 VCCS의 입력에

각각 구성한 것을 특징으로 한다.

대표도

도 3
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색인어
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 TRG 구현을 위한 픽셀 구조를 나타낸 도.

도 2a 및 도 2b는 각각 SID 2003, SID 2004에서 발표된 픽셀 회로도.

도 3은 본 발명에 따른 액티브 매트릭스 유기발광소자의 픽셀회로의 개념 구성도.

도 4는 도 3에 대한 실시 예도.

도 5는 도 4의 동작 타이밍도.

도 6은 도 3과 상보적인 개념 구성도.

도 7은 도 6에 대한 실시 예도.

도 8은 본 발명의 픽셀 회로를 적용한 디스플레이 어레이의 일 예도.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

101 : VCCS 102 : 증폭기

103 : 데이터 라인 104 : 스캔 라인

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기발광소자의 픽셀회로 및 그 구동방법에 관한 것으로, 특히 OLED(Organic Light Emitting Diode)의 밝기를

효과적으로 정확히 제어함과 더불어 픽셀간의 미스 매칭(Pixel-to-Pixel Mismatching)에 의한 계조 불균일성(Gradient

Non-Uniformity)을 극복할 수 있도록 하는 유기발광소자의 픽셀회로 및 그 구동방법과 이를 이용한 디스플레이 장치에

관한 것이다.

기판상에 박막 트랜지스터(TFT : Thin Film Transistor)를 형성하는 기술들은 최근 몇 년 동안 광범위하게 진보되고 있으

며, 액티브 매트릭스 형 디스플레이 장치에 대한 그 응용 개발이 진행되고 있다. 특히, 폴리실리콘 막을 사용하는 TFT는

종래의 비정질 실리콘 막을 사용하는 TFT보다 더 높은 전계 효과 이동도를 가지므로 높은 속도의 동작이 가능하다. 결과

적으로, 종래에는 기판 외부의 구동회로에 의해 실행된 픽셀 제어를 픽셀과 동일한 기판 상에 형성된 구동회로에 의해 픽

셀 제어를 실행할 수 있게 되었다.

이러한 형태의 액티브 매트릭스 디스플레이 장치는, 동일한 기판 상에 다양한 회로들 및 소자들을 통합함으로써 얻을 수

있는 감소된 제조 비용, 디스플레이 장치의 소형화, 생산량 증가, 및 더 높은 작업 처리량과 같은 많은 장점 때문에 집중을

받아 왔다.
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현재, 자기-발광(Self-Light Emitting) 소자로서 EL소자들을 구비한 액티브 매트릭스 EL 디스플레이 장치들이 활발하게

연구되고 있다. EL 디스플레이 장치는 또한 유기 EL 디스플레이(OELD) 또는 유기 발광 소자(OLED)로 부르며, 액티브 매

트릭스 유기 발광 소자를 AMOLED라 부른다.

액정 디스플레이 장치들과는 다르게, 유기 디스플레이 장치는 자기 발광 형이다. EL소자는 EL층이 한쌍의 전극들 사이에

끼워지도록 구성되며, 전자주입전극(Cathode)인 제 1전극(음극)과, 정공주입전극(Anode)인 제 2전극(양극) 사이에 형성

된 유기 발광층에 각각 전자와 정공을 주입하면 전자와 정공이 결합하여 쌍을 이루어 생성된 엑시톤(Exciton)이 여기 상태

로부터 기저 상태로 떨어지면서 소멸하여 발광하는 소자이다.

이러한 OLED는 2 내지 30볼트의 DC바이어스로 동작한다. OLED의 휘도는 애노드 및 캐소드에 인가되는 전압 또는 전류

를 조절함으로써 제어될 수 있다. 발생되는 상대적인 광량을 그레이 레벨이라고 한다. OLED는 일반적으로 전류 모드에서

동작할 때 최적으로 동작한다. 광출력은 정전압 구동에서 보다 정전류 구동에서 더 안정된다. 이는 일반적으로 전압 모드

에서 동작하는 많은 다른 디스플레이 기술과 대조적이다. 따라서 OLED기술을 이용하는 액티브 매트릭스 디스플레이는 전

류 동작 모드를 제공하기 위하여 특정 픽셀 구조를 필요로 한다.

일반적으로 매트릭스 어드레스형 OLED(AMOLED) 디바이스에서, 다수의 OLED는 단일 기판위에 형성되며 규칙적인 그

리드 패턴 그룹으로 배열된다. 그리드의 칼럼을 형성하는 몇 개의 OLED그룹은 공통 캐소드 또는 캐소드 라인을 공유할 수

있다. 그리드의 로우를 형성하는 몇 개의 OLED 그룹은 공통 애노드 또는 애노드 라인을 공유할 수 있다. 소정 그룹의 개별

OLED는 그들의 캐소드 라인 및 애노드 라인이 동시에 활성화될 때 광을 방출시킨다. 매트릭스내의 OLED 그룹은 디스플

레이에 하나의 픽셀을 형성할 수 있으며 각각의 OLED는 일반적으로 하나의 서브 픽셀 또는 픽셀 셀 역할을 한다.

OLED는 넓은 시야각, 고속 응답성, 고 콘트라스트(Contrast) 등의 뛰어난 특징을 갖고 있으므로, 그래픽 디스플레이의 픽

셀, 텔레비젼 영상 디스플레이나 표면광원(Surface Light Source)의 픽셀로서 사용될 수 있으며, 플라스틱과 같이 휠 수

있는(Flexible) 투명 기판 위에도 소자를 형성할 수 있고, 매우 얇고 가볍게 만들 수 있으며, 색감이 좋기 때문에 차세대 평

면 디스플레이(Flat Panel Display : FPD)에 적합한 소자이다.

또한, R(Red), GGreen), B(Blue)의 3가지 색을 나타낼 수 있고, 이미 잘 알려진 액정표시장치(Liquid Crystal Display :

LCD)에 비해 백라이트(Backlight)가 필요치 않아 전력소모가 적으며, 색감이 뛰어나 차세대 풀 컬러 디스플레이(Full

Color Display) 소자로 많은 관심의 대상이 되고 있다.

도 1은 미국 특허 제 6,781,567 호의 기술로서, 종래 TRG 구현을 위한 기본적인 픽셀 구조 중의 하나이다.

이는 TRG(Time Ratio Gray) 구현을 위한 가장 문제가 되고 있는 어드레싱 타임(Addressing Time) 문제를 가지고 있다.

즉, 임의 그레이-스케일(Gray-Scale)을 표현하기 위하여, 프레임 타임을 서브 프레임(Frame Time)으로 나누고 각 서브

프레임 동작시마다 데이터 프로그램을 각 픽셀마다 해 주어야 함으로 주어진 한 프레임 구간에서 사용가능한 실효 발광

(Light Emitting) 타임을 그레이-스케일이 많아지면 많아질수록 작아져 높은 수준의 그레이-스케일을 구현하는 것은 어려

운 구조이다.

도 2a 및 도 2b는 각각 SID 2003, SID 2004에서 발표된 논문에서 제안된 방법으로, 도 2a의 픽셀 회로는 CMOS 인버터의

동작시 슛-쓰루(Shoot-Through) 전류가 발생하고, 발광 시간을 제어하기 위한 제어신호가 추가되는 단점이 있다.

도 2b는 도 2a의 픽셀 회로가 가지고 있는 슛-쓰루 전류가 제거되긴 하였으나, 여전히 별도의 제어라인을 필요로 하며, 트

랜지스터(T5)가 픽셀간(Pixel-to-Pixel)서로 다른 특성을 보일 경우 그레이-스케일 균일성(Gray-Scale Uniformity) 구

현이 어려워지는 단점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 이러한 종래기술의 문제점을 해결하기 위한 것으로, 본 발명은 데이터 라인과 스캔 라인만을 사용하여 픽셀 선

택 및 계조 구현을 동시에 구현할 수 있도록 함과 더불어 픽셀간 계조의 불균일성을 해소할 수 있도록 한 액티브 매트릭스

유기발광소자의 픽셀회로 및 그 구동방법과 이를 이용한 디스플레이 장치를 제공함에 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용
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상기 본 발명의 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 액티브 매트릭스 유기발광소자의 픽셀회로는, OLED를 구동하는 전

압제어전류원인 VCCS와; 상기 VCCS의 제어입력신호가 온 또는 오프 상태에 있도록 하기 위한 고이득 증폭기와; 상기

VCCS의 온 시간을 지정하기 위하여 상기 고이득 증폭기의 입력과 데이터 라인 사이에 위치하는 스토리지 캐패시터와; 상

기 스토리지 캐패시터에 전압을 저장하고, 상기 OLED의 발광 시간을 제어하기 위하여 스캔 라인으로 제어되는 제1, 제2

스위치를 상기 고이득 증폭기 입력과 VCCS의 입력에 각각 구성한 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 액티브 매트릭스 유기발광소자의 픽셀 구동방법은, 액티브 매트릭스 OLED의 픽셀을 구동하는 방법에 있

어서, 스캔 라인을 임의 픽셀의 계조 표시를 위한 데이터 프로그래밍시 이 픽셀을 선택하기 위한 제어 신호선으로 사용하

고, 동시에 리셋 제어 신호로도 사용하기 위하여 발광 기간을 제어하는 데이터 라인 신호로 톱니파를 사용하는 것을 특징

으로 한다.

상기 본 발명의 액티브 매트릭스 유기발광소자의 픽셀회로를 이용한 디스플레이 장치는, OLED를 구동하는 전압제어전류

원인 VCCS와; 상기 VCCS의 제어입력신호가 온 또는 오프 상태에 있도록 하기 위한 고이득 증폭기와; 상기 VCCS의 온

시간을 지정하기 위하여 상기 고이득 증폭기의 입력과 데이터 라인 사이에 위치하는 스토리지 캐패시터와; 상기 스토리지

캐패시터에 전압을 저장하고, 상기 OLED의 발광 시간을 제어하기 위하여 스캔 라인으로 제어되는 제1, 제2 스위치를 상

기 고이득 증폭기 입력과 VCCS의 입력에 각각 구성된 액티브 매트릭스 유기발광소자의 픽셀회로를 어레이로 구성하고,

각각의 데이터 라인에 멀티플렉서를 연결하고, 이 멀티플렉서를 통해 각각의 데이터 라인 입력에 톱니파 발생기를 연결하

여 상기 톱니파 발생기로 각 데이터 라인에 연결되는 픽셀들의 발광 기간을 제어하도록 된 것을 특징으로 한다.

이하, 본 발명의 바람직한 실시 예를 첨부된 도면을 참조하여 보다 상세하게 설명한다. 단, 하기 실시 예는 본 발명을 예시

하는 것일 뿐 본 발명의 내용이 하기 실시 예에 한정되는 것은 아니다.

도 3은 본 발명에 따른 액티브 매트릭스 유기발광소자의 픽셀회로의 개념도를, 도 4는 도 3에 대한 실시 예를 나타낸 것이

며, 도 5는 이의 동작 타이밍도를 나타낸 것으로, 이를 참조로 본 발명의 원리에 대해 먼저 간략히 살펴본다.

본 발명은 액티브 매트릭스 어레이를 구성하는 각각의 픽셀을 의도한 밝기로 구동하기 위해서, 임의 픽셀을 선택하여 의도

한 밝기에 해당하는 데이터(전압)를 저장하기 위하여 데이터 라인과 연결된 스토리지 캐패시터(Storage Capacitor) 1개를

사용하고, 디스플레이 구간(Light Emitting Period)을 제어하기 위하여 데이터 라인과 스캔 라인만을 사용한다.

각 기간(Period)에 필요한 동작의 제어를 위해 2개의 스위치 요소를 사용한다. 각 픽셀의 OLED를 구동하는 전압제어전류

원(VCCS : Voltage Controlled Current Source)의 제어 입력 신호가 VCCS를 온 또는 오프상태에 있도록 하기 위하여

고이득(High Gain) 증폭기를 사용하며, 각 픽셀의 발광 시간을 정확히 정의하기 위하여 데이터 라인에 제2의 입력신호를

톱니파(Saw Tooth Wave)를 사용한다.

또한, 본 발명의 액티브 매트릭스 유기발광소자의 픽셀 회로의 제어 타임 구간(Control Timing Period)은 크게 데이터 프

로그래밍 구간과 발광 구간(Light Emitting Period)으로 나눌 수 있다.

데이터 프로그래밍 구간(도 5의 T1)에서는 의도한 밝기를 내기 위해 필요한 아날로그 전압값을 도 3의 스토리지 캐패시터

(CS1)에 저장하기 위해 필요한 시간 및 스위칭 동작으로 구성되고, 발광 기간(도 5의 T2)에서는 데이터 라인(103)에 톱니

파(Saw Tooth Sweep Signal)을 인가하여 데이터 프로그래밍 구간에서 프로그램한 전압값에 따라서 유효 발광 시간

(Effective Light Emitting Time)(도 5의 T3)이 제어되도록 한다.

데이터 프로그래밍 구간은 도 5에서 타임A에서 타임B까지로 정의되며, 발광 구간은 도 5에서 타임C에서 타임D까지로 정

의된다.

데이터 프로그래밍 구간과 발광 구간 사이에는 타임B에서 타임C까지의 딜레이가 존재하게 되는데, 디스플레이 시스템, 디

스플레이 포맷에 따른 디스플레이 매트릭스 어레이 구조 및 스캔 라인의 수에 의해서 정해지게 된다.

또한, 본 발명은 픽셀간 미스 매치(Pixel-to-Pixel Mismatch)에 의한 계조 불균일성을 해결하기 위해 미스 매치의 주원인

이 되고 있는 소자(후술될 도 3과 6의 VCCS, 도 4와 도 7의 M2)의 제어 상태를 온 또는 오프 상태에만 있도록 하며, 이 소

자를 온 또는 오프 상태에만 있도록 제어하기 위하여 이 소자의 제어 입력 신호를 디지털화 할 필요가 있다. 이 제어 입력

신호의 디지털화를 위하여 고이득 증폭기(102)의 출력을 도 3과 도 6의 VCCS(101)의 제어 입력 신호가 되도록 한다.
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또한, 본 발명은 발광 구간을 제어하기 위하여 데이터 라인(103)과 스캔 라인(104)만을 사용하는 것이며, 이것이 가능한

이유는 발광 구간에서 사용하는 스윕 신호(Sweep Signal)가 톱니파 형태를 가짐으로 라이징 슬로프(Rising Slope)가 끝

나는 지점이 모든 픽셀의 발광 구간의 종료시점이 되므로 스캔 라인(104)에 적절한 신호를 인가하여 고이득 증폭기(102)

및 VCCS(101)를 리셋할 수 있기 때문이다.

상기와 같은 개념을 바탕으로 본 발명을 보다 상세히 살펴본다.

본 발명의 개념도인 도 3에 따른 액티브 매트릭스 유기발광소자의 픽셀회로는 OLED를 디지털적으로 구동하기 위해

OLED에 전류를 공급하는 VCCS(101)의 제어 입력 신호를 고이득 증폭기(102)를 통해 입력하고, 상기 VCCS(101)의 온

기간을 프로그램하기 위하여 상기 고이득 증폭기(102)의 입력과 데이터 라인(103) 사이에 스토리지 캐패시터(CS1)를 구

성하며, 상기 스토리지 캐패시터(CS1)에 데이터(전압)를 프로그램하고, 발광 시간을 제어하기 위하여 스캔 라인(104)으로

제어되는 스위치(S11),(S12)를 상기 고이득 증폭기(102)의 입력과 상기 VCCS(101)의 입력에 각각 구성하며, 각각의 스

위치(S11),(S12)의 한쪽 끝은 적절한 동작을 위하여 DC 전압 소우스(VDD) 또는 그라운드(GND)에 연결된 구조를 갖는

다.

도 4는 도 3에 대한 실시 예를 나타낸 것으로, 상기 도 3의 스위치(S11),(S12)를 P채널 TFT(M3),(M4)로 구현하고,

VCCS(101)를 P채널 TFT(M2)로 구현하며, 고이득 증폭기(102)를 N채널 TFT(M1)로 구현한 것으로, 이의 동작을 도 5

의 타이밍도와 함께 자세히 살펴본다.

데이터 프로그래밍 기간에서는 픽셀을 선택하고 초기 상태를 정의하기 위하여 스캔 라인(104)의 전압을 비선택 상태에서

선택상태가 되도록 하여 스위치(M3),(M4)가 온 되도록 한다(도 5의 스캔).

이때, 데이터 라인(103)의 상태는 멀티플렉서(MUX)의 상태를 제어하여 아날로그 전압 소우스로부터 도 5의 아날로그 전

압과 같은 입력이 인가 될 수 있도록 하며, 충분한 동작의 안정성을 확보하기 위하여 스캔 라인(104)이 비선택 상태로 돌아

갔을 때, 얼마간의 시간 (도 5의 T4)동안 아날로그 전압 값 Vx가 유지 되도록 한다. 도 5의 데이터 프로그래밍 기간 이후

일정 기간의 딜레이 T5는 픽셀 어레이로 구성되어 사용될 때 어레이 구조나 어드레싱 스피드에 따라서 달라지는 값이다.

발광 기간에서는 멀티플렉서(MUX)의 상태를 제어하여 톱니파 발생기(107)로부터 도 5의 톱니파와 같은 파형이 인가 될

수 있도록 한다. 도 5의 톱니파 펄스 폭 T2에 의해 최대 발광 시간이 결정된다.

상술한 스캔 라인 제어, 아날로그 전압 입력, 톱니 파형 인가에 의하여 데이터 라인(103)의 실제 파형은 도 5의 DATA와

같다. 상기 데이터 라인(103)에 이와 같은 파형이 입력되면, 데이터 프로그래밍 기간에서 스토리지 캐패시터(CS1)에 프로

그램한 아날로그 전압값 Vx가 저장되어 있기 때문에 도 3의 고이득 증폭기(102)의 입력단의 전압인 V1의 전압은 Vx만큼

의 차이를 가지고 데이터 라인(103)의 파형을 그대로 복사하게 된다 (도 5의 V1 파형-점선).

따라서 근사적으로 도 3의 고이득 증폭기(102)인 도 4의 N형 TFT( M1)가 온 되는 시점은 V1이 M1의 문턱 전압

(Threshold Voltage)(Vth)보다 높아지기 시작하는 지점이 되고, 이 때부터 발광 구간이 시작된다(도 5의 Time E).

도 4의 고이득 증폭기인 M1은 로드(Load)가 매우 큰 인버팅 증폭기(Inverting Amplifier) 동작을 하여 M1에 의해 구성된

증폭기의 이득은 매우 크게 됨으로, 도 5의 타임 E시점에서 VCCS(101)인 M2의 입력전압인 V2는 로우 상태가 되어 P형

TFT인 M2를 온 상태가 되도록 하여 OLED에 포화 전류(Saturation Current)를 공급하기 시작한다.

여기서 도 5의 V2는 매우 샤프한 전이(Transition)을 하여 M2의 문턱 전압이나 이동도(Mobility)가 픽셀간 약간씩 차이

가 발생하여도 그 차의 효과가 없어지게 된다.

결과적으로 OLED에 공급되는 전류의 파형 모양은 도 5의 I와 같게 되어 충분히 OLED를 디지털적으로 구동하게 됨을 알

수 있다.

발광 기간이 종료되면 데이터 라인(103)의 전압이 도 4의 M1을 오프시키는 상태로 구동한다. 그러나 단순히 M1을 차단

함으로써 M2의 게이트 전압이 M2를 오프 상태로 할 수 없음으로 스캔 라인(104)에 짧은 리셋 신호를 인가함으로 발광 기

간을 정확히 제어할 수 있게 된다.
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즉, 본 발명의 가장 큰 장점은 별도의 제어 라인 없이 발광 기간을 정확히 제어할 수 있는 것이며, 이것은 톱니파를 이용하

여 발광 기간을 펄스 폭 변조(PWM) 방식으로 제어하기 때문에 가능한 것이다.

톱니파 대신에 삼각파 형태의 스윕 신호를 사용하게 되면 각각의 픽셀의 발광이 끝나는 시간이 다름으로 스캔 라인에 리셋

신호를 인가할 수 없다.

상기와 같이 본 발명은 데이터 프로그램 구간과 발광 구간 그리고, 각 구간 간의 딜레이 구간 총 3구간으로 나누어 질 수 있

다. 데이터 프로그램 구간과 발광 구간에서 데이터 라인(103)에 입력되는 신호는 멀티플렉서(MUX)로 제어하여 픽셀이 프

로그램시와 발광시에 각기 다르도록 한다.

발광 구간에서 유효 발광 시간은 데이터 프로그램 구간에서 인가된 아날로그 전압과 톱니파에 의해 정의되며, 데이터 프로

그램과 발광을 위한 제어 신호는 데이터 라인(103)과 스캔 라인(104) 두개면 된다.

스위치 제어를 위해 별도의 신호선을 사용하지 않는 것이 가장 큰 특징이라 할 수 있으며, 또한 톱니파의 형테에 다양한 슬

로프(Slope)를 주어 기존의 데이터 포맷에 변경없이 효과적인 감마 콘트롤을 구현할 수 있다.

도 7은 도 4에 대한 상보적인 구조로, 도 6의 개념도에 대한 실시 예를 나타낸 것이다. 각 타입은 상기 도 4의 TFT의 채널

을 반전시켜 구성한 것으로, 근본 동작원리는 도 4와 동일하며, 픽셀 선택을 위한 제어신호의 변경만이 있을 뿐이다.

도 8은 도 4의 픽셀을 어레이로 구현 적용한 예로, 이는 드라이버 칩 또는 SOG(System on Glass)기술로 액티브 매트릭스

OLED 어레이를 구동하고, 데이터 라인(DL1-DL3) 입력인 톱니파 발생기(Saw Tooth Wave Generator)를 발광 기간을

제어하도록 할 때, 각 데이터 라인(DL1-DL3)에 달려 있는 멀티플렉서(MUX1-MUX3)들의 공통입력으로 하여 데이터 라

인(DL1-DL3) 입력을 공유하도록 구현되어 있다.

이러한 구성에서 상기 각 데이터 라인(DL1-DL3)에 연결되어 있는 멀티플렉서(MUX1-MUX3)들을 R.G.B로 구분하고,

각각의 데이터 라인(DL1-DL3) 입력이 되는 톱니파 발생기를 공유하도록 하고, 톱니파에 서로 다른 라이징 펑션(Rising

Function)을 인가하여 R.G.B 감마 보정을 달리하도록 할 수 있다.

상술한 바와 같이, 본 발명의 바람직한 실시 예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술 분야의 숙련된 당업자는 하기의 특허

청구범위에 기재된 본 발명의 사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 또는 변형하여

실시할 수 있다.

발명의 효과

이상에서 살펴본 바와 같이, 본 발명은 액티브 매트릭스 OLED 디스플레에 있어서, 데이터 라인과 스캔 라인만을 사용하여

픽셀 선택 및 계조 구현을 동시에 구현할 수 있으며, 아날로그 전압 구동에 펄스 폭 변조를 추가하여 계조간의 불균일성을

해소할 수 있으며, 또한, 액티브 매트릭스 OLED 어레이를 구현함에 있어서 픽셀을 선택 및 발광 시간을 제어하는데 필요

한 최소의 배선수를 사용할 수 있게 된다.

또한, 기존의 TFT-LCD 구동 칩의 구조의 큰 변경없이 톱니파 발생기 및 멀티플렉서만을 추가하여 액티브 매트릭스

OLED 구동 칩을 구현할 수 있으며, 전체적인 전력 효율을 높이기 위한 최적의 감마 보정을 용이하게 하는 구동 방법

(Scheme) 적용을 가능하게 픽셀 구조 및 어레이 구조를 제공할 수 있게 되며, 높은 시스템 클럭 주파수 없이 높은 계조를

표현할 수 있는 구동 방법 적용이 가능하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

OLED를 구동하는 전압제어전류원인 VCCS와;

상기 VCCS의 제어입력신호가 온 또는 오프 상태에 있도록 하기 위한 고이득 증폭기와;
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상기 VCCS의 온 시간을 지정하기 위하여 상기 고이득 증폭기의 입력과 데이터 라인 사이에 위치하는 스토리지 캐패시터

와;

상기 스토리지 캐패시터에 전압을 저장하고, 상기 OLED의 발광 시간을 제어하기 위하여 스캔 라인으로 제어되는 제1, 제

2 스위치를 상기 고이득 증폭기 입력과 VCCS의 입력에 각각 구성한 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스 유기발광소자의

픽셀회로.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 VCCS는 P채널 TFT로 구현하고, 고이득 증폭기는 N채널 TFT로 구현하며, 제1,제2 스위치는 각

각 P채널 TFT로 구현한 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스 유기발광소자의 픽셀회로.

청구항 3.

제 1 항에 있어서, 상기 VCCS는 N채널 TFT로 구현하고, 고이득 증폭기는 P채널 TFT로 구현하며, 제1,제2 스위치는 각

각 N채널 TFT로 구현한 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스 유기발광소자의 픽셀회로.

청구항 4.

액티브 매트릭스 OLED의 픽셀을 구동하는 방법에 있어서,

스캔 라인을 임의 픽셀의 계조 표시를 위한 데이터 프로그래밍시 이 픽셀을 선택하기 위한 제어 신호선으로 사용하고, 동

시에 리셋 제어 신호로도 사용하기 위하여 발광 기간을 제어하는 데이터 라인 신호로 톱니파를 사용하는 것을 특징으로 하

는 액티브 매트릭스 유기발광소자의 픽셀 구동방법.

청구항 5.

제 4 항에 있어서, 상기 톱니파의 라이징에 다양한 증가 함수를 주어 감마 보정을 구현하도록 한 것을 특징으로 하는 액티

브 매트릭스 유기발광소자의 픽셀 구동방법.

청구항 6.

제 5 항에 있어서, 상기 톱니파의 라이징에 다양한 함수를 줄때, R.G.B 각각을 서로 다르게 하여 감마 보정을 구현하도록

하는 것을 특징으로 하는 특징으로 하는 액티브 매트릭스 유기발광소자의 픽셀 구동방법.

청구항 7.

OLED를 구동하는 전압제어전류원인 VCCS와; 상기 VCCS의 제어입력신호가 온 또는 오프 상태에 있도록 하기 위한 고이

득 증폭기와; 상기 VCCS의 온 시간을 지정하기 위하여 상기 고이득 증폭기의 입력과 데이터 라인 사이에 위치하는 스토리

지 캐패시터와; 상기 스토리지 캐패시터에 전압을 저장하고, 상기 OLED의 발광 시간을 제어하기 위하여 스캔 라인으로 제

어되는 제1, 제2 스위치를 상기 고이득 증폭기 입력과 VCCS의 입력에 각각 구성된 액티브 매트릭스 유기발광소자의 픽셀

회로를 어레이로 구성하고, 각각의 데이터 라인에 멀티플렉서를 연결하고, 이 멀티플렉서를 통해 각각의 데이터 라인 입력

에 톱니파 발생기를 연결하여 상기 톱니파 발생기로 각 데이터 라인에 연결되는 픽셀들의 발광 기간을 제어하도록 된 것을

특징으로 하는 액티브 매트릭스 유기발광소자의 픽셀회로를 이용한 디스플레이 장치.
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청구항 8.

제 7 항에 있어서, 상기 각 데이터 라인에 연결된 멀티플렉서를 R.G.B로 구분하고, 상기 톱니파 발생기를 공유하도록 하여

톱니파에 서로 다른 라이징 펑션을 인가하여 R.G.B 각각의 감마 보정을 달리하도록 한 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭

스 유기발광소자의 픽셀회로를 이용한 디스플레이 장치.

도면

도면1

도면2a
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도면2b

도면3

등록특허 10-0599497

- 9 -



도면4

도면5
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도면6

도면7
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도면8
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