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(57)摘要

本发明提出一种泡沫消防车的动力系统，控

制方法及泡沫消防车，该动力系统包括发动机、

变速器、取力器、水泵和分动器，其中，所述发动

机为单个发动机并具有双怠速系统，所述高怠速

用于在使用水泵时提供较高的发动机稳定的转

速；所述变速器具有双模式，所述低档模式将变

速器的档位锁定在较低档位，用于在迂回灭火工

况时较低的行车速度。本发明通过采用单台发动

机为行车和灭火水泵提供动力，降低了整车整备

质量，实现了高动力性能，同时通过开发发动机

双怠速系统和变速器的双模式搭配解决了在较

低的行车速度时水泵所需的较高的、稳定的发动

机转速问题，为迂回灭火工况的快速切换提供了

可靠保证。
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1.一种泡沫消防车的动力系统，包括发动机、变速器、取力器、水泵和分动器，其中所述

发动机连接所述变速器，所述变速器连接所述取力器和所述分动器，所述取力器连接所述

水泵，所述分动器连接各驱动桥，其中，所述发动机输出动力至所述变速器后，通过所述分

动器将变速器输出的动力分配到各驱动桥用于行车，当需要使用水泵时，通过所述取力器

将部分动力输出至所述水泵，其特征在于，所述发动机为单个发动机并具有双怠速系统，分

别是正常怠速和高怠速，所述高怠速用于在使用水泵时提供较高的发动机稳定的转速；所

述变速器具有双模式，分别是正常模式和低档模式，所述低档模式将变速器的档位锁定在

较低档位，用于在迂回灭火工况时较低的行车速度。

2.根据权利要求1所述的泡沫消防车的动力系统，其特征在于，所述正常怠速为600～

2200r/min，所述高怠速为1300～2200r/min。

3.根据权利要求1所述的泡沫消防车的动力系统，其特征在于，所述正常模式为1～6

档，所述低档模式为1～2档。

4.根据权利要求1所述的泡沫消防车的动力系统，其特征在于，所述变速器为自动变速

器。

5.根据权利要求1所述的泡沫消防车的动力系统，其特征在于，所述发动机的双怠速系

统及所述变速器的双模式的切换均采用手动方式。

6.根据权利要求1所述的泡沫消防车的动力系统，其特征在于，所述取力器为动态取力

器，采用液压式取力器，用于高速行驶时接合或分离变速器。

7.根据权利要求1所述的泡沫消防车的动力系统，其特征在于，各驱动桥包括前驱动

桥、中间驱动桥和后驱动桥，通过所述分动器传递至消防车的所述前驱动桥和所述中间驱

动桥，所述中间驱动桥再将动力传递至车轮及所述后驱动桥。

8.一种泡沫消防车的控制方法，其特征在于，泡沫消防车具有根据权利要求1至7任一

项所述的泡沫消防车的动力系统，当消防车正常行驶时，取力器不接合，动力完全由变速器

传递给分动器用于车辆的行驶驱动；当需要迂回灭火时，将变速器变更为低档模式，取力器

接合，无需中断动力，将发动机切换为高怠速模式，需要时打开水泵及水炮，车速由油门控

制。

9.一种泡沫消防车，其特征在于，该泡沫消防车具有根据权利要求1至7任一项所述的

泡沫消防车的动力系统。
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一种泡沫消防车的动力系统、控制方法及泡沫消防车

技术领域

[0001] 本发明涉及汽车动力领域，特别是泡沫消防车的动力系统、控制方法及具有该动

力系统的泡沫消防车。

背景技术

[0002] 目前国内机场主力泡沫消防车因需要非常高的行车动力和水炮动力，水泵通常由

独立发动机驱动，即行车和水炮动力分别由两台发动机分别提供动力。这样必然增加了整

车的装备重量，影响了消防车的灵活性。经分析，消防车在迂回灭火和追随灭火时发动机的

功率储备较大，完全满足水炮所需，可以采用单台发动机，但是采用单台发动机提供动力又

会存在车辆迂回灭火工况时所需的较低的行车速度与水泵所需的较高的、稳定的发动机转

速之间的矛盾。

发明内容

[0003] 针对上述问题，本发明提出一种泡沫消防车的动力系统，包括发动机、变速器、取

力器、水泵和分动器，其中所述发动机连接所述变速器，所述变速器连接所述取力器和所述

分动器，所述取力器连接所述水泵，所述分动器连接各驱动桥，其中，所述发动机输出动力

至所述变速器后，通过所述分动器将变速器输出的动力分配到各驱动桥用于行车，当需要

使用水泵时，通过所述取力器将部分动力输出至所述水泵，所述发动机为单个发动机并具

有双怠速系统，分别是正常怠速和高怠速，所述高怠速用于在使用水泵时提供较高的发动

机稳定的转速；所述变速器具有双模式，分别是正常模式和低档模式，所述低档模式将变速

器的档位锁定在较低档位，用于在迂回灭火工况时较低的行车速度。

[0004] 在一个实施方式中，所述正常怠速为600～2200r/min，所述高怠速为1300～

2200r/min。

[0005] 在一个实施方式中，所述正常模式为1～6档，所述低档模式为1～2档。

[0006] 在一个实施方式中，所述变速器为自动变速器。

[0007] 在一个实施方式中，所述发动机的双怠速系统及所述变速器的双模式的切换均采

用手动方式。

[0008] 在一个实施方式中，所述取力器为动态取力器，采用液压式取力器，用于高速行驶

时接合或分离变速器。

[0009] 在一个实施方式中，各驱动桥包括前驱动桥、中间驱动桥和后驱动桥，通过所述分

动器传递至消防车的所述前驱动桥和所述中间驱动桥，所述中间驱动桥再将动力传递至车

轮及所述后驱动桥。

[0010] 一种泡沫消防车的控制方法，泡沫消防车具有上述的泡沫消防车的动力系统，当

消防车正常行驶时，取力器不接合，动力完全由变速器传递给分动器用于车辆的行驶驱动；

当需要迂回灭火时，将变速器变更为低档模式，取力器接合，无需中断动力，将发动机切换

为高怠速模式，需要时打开水泵及水炮，车速由油门控制。
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[0011] 一种泡沫消防车，该泡沫消防车具有上述的泡沫消防车的动力系统。

[0012] 本发明通过采用单台发动机为行车和灭火水泵提供动力，降低了整车整备质量，

实现了高动力性能，同时通过开发发动机双怠速系统和自动变速器的高低档双模式搭配解

决了在较低的行车速度时水泵所需的较高的、稳定的发动机转速问题，通过开发自带离合

的动态离合器，实现高车速状态下不间断接合或分离，为迂回灭火工况的快速切换提供了

可靠保证。

附图说明

[0013] 图1为一种泡沫消防车的动力系统的结构示意图；

[0014] 其中：1—发动机；2—前驱动桥；3—取力器；4—变速器；5—分动器；6—水泵；7—

中间驱动桥；8—后驱动桥。

具体实施方式

[0015] 一种泡沫消防车的动力系统，包括发动机1、变速器4、取力器3、水泵6和分动器5，

其中所述发动机1连接所述变速器4，所述变速器4连接所述取力器3和所述分动器5，所述取

力器3连接所述水泵6，所述分动器5连接各驱动桥，其中，所述发动机1输出动力至所述变速

器4后，通过所述分动器5将变速器4输出的动力分配到各驱动桥用于行车，当需要使用水泵

6时，通过所述取力器3将部分动力输出至所述水泵6，所述发动机1为单个发动机并具有双

怠速系统，分别是正常怠速和高怠速，所述高怠速用于在使用水泵6时提供较高的发动机1

稳定的转速；所述变速器4具有双模式，分别是正常模式和低档模式，所述低档模式将变速

器的档位锁定在较低档位，用于在迂回灭火工况时较低的行车速度。

[0016] 机场消防车加速行驶时，单台WP12.570发动机1提供动力的方案，减少了需额外布

置一套发动机1及其附属系统，降低整车总质量，加速行驶时，全部功率为行车提供动力，实

现0～80km/h的加速时间不大于30秒，最高车速不小于110km/h，满足车辆3分钟到达机场任

何出事地点的要求。

[0017] 迂回灭火工况时，为解决车辆低车速所需发动机1低转速，与此时水泵6需较高的

发动机1稳定转速的矛盾，开发发动机1双怠速系统、自动变速器4高低档双模式，其中高档

模式就是正常模式。此时变速器4采用低档模式，发动机1采用高怠速，其余工况采用默认模

式，默认模式即正常模式。

[0018] 在一个实施方式中，所述正常怠速为600～2200r/min，所述高怠速为1300～

2200r/min。

[0019] 在一个实施方式中，所述正常模式为1～6档，所述低档模式为1～2档。

[0020] 在一个实施方式中，所述变速器4为自动变速器，采用艾里逊4500P。单台发动机1

为行车和灭火水泵6系统提供动力，发动机1功率输出由安装于自动变速器4上的动态取力

器3将一部分功率输出至灭火驱动系统的水泵6，一部分通过其后端输出法兰传递至全时分

动器5型号ZQC2000按比例将功率分别传递至前驱动桥2和中间驱动桥7，传递至中间驱动桥

7的功率一部分通过自身的半轴传递至两端的车轮，一部分传递至后驱动桥8。

[0021] 当车辆正常行驶时，动态取力器3不接合，不输出动力，功率完全由自动变速器4传

递给全时分动器5、前驱动桥2和中间驱动桥7以及后驱动桥8，完全用于车辆的行驶驱动。
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[0022] 发动机1的电控系统开发双怠速系统，一个为正常怠速600±50转/分钟，一个为高

怠速1300±50转/分钟；自动变速器4开发高低档双模式，模式一为正常换挡模式，前进挡有

6个，模式二为低档模式，前进挡只有一档和二档，到时不再升档。

[0023] 当车辆追行至飞机跟前需迂回灭火时，此时将变速器4变更为模式二，按下动态取

力器3的接合开关，不需要中断动力，将发动机1切换为高怠速模式。当需要灭火作业时，打

开水泵6开关，水炮开关即可，车速由油门控制。

[0024] 在一个实施方式中，所述发动机1的双怠速系统及所述变速器4的双模式的切换均

采用手动方式。

[0025] 在一个实施方式中，所述取力器3为动态取力器，采用液压式取力器，型号切尔西

859。用于高速行驶时接合或分离变速器4，该取力器3满足6h持续功率输出。一般取力器采

用齿轮模式，在行车速度5km/h以下才能挂取力器。而采用液压式取力器3可以在65km/h的

速度以下就可以挂挡，一般采用液压油阀开启取力器3。

[0026] 在一个实施方式中，各驱动桥包括前驱动桥2、中间驱动桥7和后驱动桥8，通过所

述分动器5传递至消防车的所述前驱动桥2和所述中间驱动桥7，所述中间驱动桥7再将动力

传递至车轮及所述后驱动桥8。

[0027] 一种泡沫消防车的控制方法，泡沫消防车具有上述的泡沫消防车的动力系统，当

消防车正常行驶时，取力器3不接合，动力完全由变速器4传递给分动器5用于车辆的行驶驱

动；当需要迂回灭火时，将变速器4变更为低档模式，取力器接合，无需中断动力，将发动机1

切换为高怠速模式，需要时打开水泵6及水炮，车速由油门控制。

[0028] 一种泡沫消防车，该泡沫消防车具有上述的泡沫消防车的动力系统。

[0029] 本发明通过采用单台发动机为行车和灭火水泵提供动力，降低了整车整备质量，

实现了高动力性能，同时通过开发发动机双怠速系统和自动变速器的高低档双模式搭配解

决了在较低的行车速度时水泵所需的较高的、稳定的发动机转速问题，通过开发自带离合

的动态离合器，实现高车速状态下不间断接合或分离，为迂回灭火工况的快速切换提供了

可靠保证。
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图1
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