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(57) Abstract

The invention concerns a portable apparatus internal patch antenna element, comprising: a body in dielectric material (10); a
conductive wafer (24) covering the dielectric upper surface; a conductive patch board (28) covering the dielectric side surfaces (18),
electrically connected along its upper edge to said wafer and provided with electrical connecting means for connecting said conductive
patch board to a ground plane (26) designed to be arranged along the dielectric lower surface (14), the other three side surfaces being not
metal-coated, means (30, 32) passing through the dielectric body, for electrically connecting an antenna hotspot conductor to said wafer, and
means forming capacitance (34) to produce a capacitor between the wafer and the ground plane when the antenna element is mounted on
the ground plane, arranged in the proximity of the dielectric body side surface (16) opposite the one which is covered with said conductive
patch board.




(57) Abrégé

L’invention concerne un élément d’antenne interne pour appareil portatif, du type a plaque. 11 comprend: un corps en matériau
diélectrique (10), une plaquette conductrice (24) recouvrant la face supérieure du diélectrique, une plaque conductrice (28) recouvrant une
des faces latérales (18) du diélectrique, raccordée électriquement le long de son bord supérieur 2 un bord de ladite plaquette et munie de
moyens de raccordement électrique destinés & raccorder ladite plaque conductrice a un plan de masse (26) destiné 2 &tre disposé selon la
face inférieure (14) du corps diélectrique, les trois autres faces latérales étant dépourvues de métallisation, des moyens (30, 32) traversant le
corps di€lectrique, destinés a raccorder électriquement le point chaud d’un conducteur d’antenne a ladite plaquette, et des moyens formant
capacité (34) pour réaliser un condensateur entre la plaquette et le plan de masse lorsque 1’élément d’antenne est monté sur le plan de
masse, disposés 4 proximité de la face latérale (16) du corps diélectrique opposée a celle qui est recouverte par ladite plaque conductrice.
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ANTENNE A PLAQUE

La présente invention conceme des antennes du type a plaque
notamment mais non exclusivement utilisables dans des radiotéléphones portatifs.

On sait que les téléphones portatifs connaissent un développement tres
important dans de nombreux pays. Un des objectifs recherchés par les concepteurs
de radiotéléphones est de miniaturiser le plus possible ceux—ci afin de les rendre
d'une utilisation de plus en plus aisée. Un des €léments qui souléve un probléme en
regard de cette miniaturisation est I'antenne du radiotéléphone. Dans I'énorme
majorité des radiotéléphones connus, l'antennc est externe et augmente donc
l'encombrement de I'appareil.

Un autre probléme lié 2 la conception des radiotéléphones réside dans
le fait que actuellement deux bandes de fréquences sont utilisées dans les réseaux
de radiotéléphones portatifs. On trouve d'une part la bande dite GSM qui
correspond 2 une bande de fréquences allant de 890 MHz a 960 MHz et la bande
de fréquences dite DCS 1800 dont la bande de fréquences va de 1710 MHz a
1 880 MHz.

Il serait donc intéressant de disposer de radiotéléphones qui puissent
fonctionner dans l'une et dans l'autre des bandes de fréquences selon le réseau
utilisé.

1l est relativement aisé de prévoir dans le radiotéléphone des circuits
électroniques capables de traiter en émission et en réception des signaux
correspondant & deux bandes de fréquences différentes typiquement celles qui ont
été mentionnées ci-dessus. En revanche, le probléme de l'antenne correspondant a
deux bandes est plus délicat.

On a déja proposé une antenne du type a plaque dans un
radiotéléphone. Cette antenne peut étre disposée a l'intérieur du radiotéléphone
méme et cela diminue donc considérablement l'encombrement. Cependant, dans
cette solution connue, l'antenne a plaque ne peut fonctionner que pour une seule
bande de fréquences.

Il existe donc un réel besoin pour disposer d'une antenne du type a
plaque qui soit utilisable notamment pour des téléphones portatifs et qui permette
de travailler dans deux bandes distinctes de fréquences notamment pour les bandes
de fréquences mentionnées ci—dessus.

Un objet de la présente invention est donc de foumir un élément
d'antenne ou une antenne compléte du type a plaque qui puisse fonctionner dans un
appareil portatif pour deux bandes de fréquences distinctes.
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Pour atteindre ce but, selon l'invention, I'élément d'antenne interne
pour appareil portatif du type a plaque se caractérise en ce qu'il comprend :

— un corps en matériau diélectrique présentant une face inférieure, une
face supérieure et quatre faces latérales,

- une plaquette conductrice recouvrant ladite face supérieure,

~ une plaque conductrice recouvrant une des faces latérales, raccordée
électriquement le long de son bord supérieur a un bord de ladite plaquette et munie
de moyens de raccordement électrique s'étendant selon un deuxiéme bord parallele
au premier bord et destiné a raccorder ladite plaque conductrice a un plan de masse
destiné 2 étre disposé selon la face inférieure dudit corps électrique, les trois autres
faces latérales étant dépourvues de métallisation,

— des moyens traversant ledit corps diélectrique entre sa face inférieure
et sa face supérieure, destinés a raccorder électriquement le point chaud d'un
conducteur d'antenne a ladite plaquette, et

— des moyens formant capacité pour réaliser un condensateur entre
ladite plaquette et ledit plan de masse lorsque ledit élément d'antenne est monté sur
le plan de masse, disposés a proximité de la face latérale du corps di€lectrique
opposée 2 celle qui est recouverte par ladite plaque conductrice, par quoi la face
latérale opposée a celle qui est munie de ladite plaque forme une fente rayonnante
correspondant 3 une premiére bande de fréquences et les deux autres faces latérales
opposées non recouvertes de métallisation forment des fentes rayonnantes pour une
deuxiéme bande de fréquences.

On comprend que grice a la présence d'une part de la fente rayonnante
correspondant au court—circuit et d'autre part grice aux deux autres faces fentes
rayonnantes, il est possible effectivement d'utiliser I'antenne pour deux bandes de
fréquences distinctes qui comme on le comprend correspondent respectivement a
la demi-longueur d'onde, au quart de longueur d'onde et a la demi-longueur
d'onde.

On comprend également que grace a la présence de la capacité on
obtient un bon accord entre la sonde ou le conducteur d'antenne et 1'antenne elle-
méme pour les deux bandes de fréquences dans lesquelles peut travailler l'antenne.

L'invention concemne également une antenne interne du type a plaque
pour appareil portatif qui se caractérise en ce qu'il comprend un €lément d'antenne
du type défini précédemment, une plaque conductrice constituant le plan de masse
et une alimentation dont le point chaud est raccordé a ladite plaquette et dont la
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masse de l'alimentation est raccordée a la plaque conductrice formant le plan de
masse-de l'antenne.

On comprend qu'ainsi 2 partir de I'élément d'antenne, il est aisé de
réaliser I'antenne compléte par adjonction d'un plan de masse.

Selon une variante de réalisation de I'antenne, la plaquette conductrice
et la plaque conductrice recouvrant une des faces latérale du diélectrique
appartiennent 2 I'élément d'antenne ainsi que la plaque conductrice constituant le
plan de masse sont constituées par une méme feuille métallique pliée et fixée sur le
corps en matériau diélectrique.

Selon un mode préféré de réalisation de cette variante, la portion de
ladite feuille métallique formant le plan de masse comprend une premicre
ouverture entourée par une collerette de connexion électrique faisant saillie hors de
ladite feuille et constituant une extension de ladite feuille, et le point chaud est
constitué par un élément conducteur traversant le corps en matériau diélectrique et
dont une premiére extrémité est raccordée électriquement 2 ladite plaquette et dont
la deuxiéme extrémité fait saillie dans la face du matériau diélectrique a l'intérieur
de ladite collerette.

On comprend que, selon ce mode de réalisation, la collerette et la
deuxiéme extrémité de I'élément conducteur formant des éléments de connexion
d'antenne directement aptes a coopérer avec une embase prévue sur le circuit
imprimé du dispositif portatif équipé de cette antenne.

Dans de nombreux cas, l'appareil portatif qui est équipé de son antenne
intérieure a plaque doit pouvoir fonctionner avec une antenne externe, par
exemple, celle d'un véhicule automobile. Il faut alors que l'antennc interne soit
déconnectée des circuits d'antenne de l'appareil portatif et que l'antenne externe
soit, elle, raccordée aux circuits d'antenne de cet appareil.

Pour résoudre ce probléme, selon un mode de réalisation cumulable
avec le mode de réalisation précédent, I'antenne se caractérise en ce que la portion
de ladite feuille métallique formant ladite plaquette comporte une deuxieme
ouverture en regard de ladite premiére ouverture, en ce que la premiere extrémité
dudit élément conducteur fait saillic hors de la face supéricure dudit corps en
matériau diélectrique et en ce que ledit corps présente un évidement entourant ledit
élément conducteur, en ce que ladite feuille comporte une deuxiéme extension
¢lastiquement déformable entourant ladite deuxiéme ouverture dont l'extrémité
libre fait saillic dans ledit évidement et est appliquée €lastiquement contre ledit

élément conducteur.
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On comprend que la deuxi¢me extension élastiquement déformable
constitue un organe de commutation électrique. Au repos, correspondant au
fonctionnement de l'appareil avec l'antenne interne, I'élément conducteur est
électriquement relié 2 la plaquette conductrice formant la plaque rayonnante de
I'antenne a plaque par l'intermédiaire de 1'élément de commutation. Au contraire,
lorsque le connecteur d'antenne externe est branché, ce connecteur écarte la
deuxiéme extension de 1'élément conducteur formant 1'é1lément de commutation, ce
qui déconnecte donc l'antenne interne.

L'invention concemne également l'application d'une antenne interne du
type a plaque pour appareil portatif du type défini ci~dessus a la réalisation d'un
radiotéléphone portatif qui se caractérise en ce que la plaque conductrice formant
le plan de masse est constituée par la plaque de masse des circuits du
radiotéléphone.

En outre, de préférence cette plaque conductrice est interposée entre le
circuit imprimé du radiotéléphone et I'élément d'antenne par quoi ladite plaque
conductrice forme un plan réflecteur pour l'antenne formant ainsi une directivité et
donc une protection contre les rayonnements électromagnétiques pour l'utilisateur.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront mieux
3 la lecture de la description qui suit de plusieurs modes de réalisation de
l'invention donnés a titre d'exemple non limitatifs. La description se réfeére aux
figures annexées sur lesquelles :

la figure 1 est une vue en perspective montrant le principe de
réalisation de I'antenne a plaque ;

la figure 2 est une vue de détail montrant un premier mode de
réalisation de la capacité de l'antenne ;

La figure 2a montre une variante de réalisation de la capacité ;

la figure 3 est une vue en perspective montrant un mode de montage de
1'élément d'antenne sur le plan de masse ;

la figure 4 est une vue schématique en coupe verticale d'une antenne a
plaque équipée d'un connecteur d'antenne ;

la figure 5 est une vue schématique en coupe verticale d'une antenne a
plaque équipée d'un connecteur d'antenne et d'un commutateur d'antenne externe ;

les figures 6a et 6b montrent un mode de réalisation préféré de
I'antenne schématiquement représentée sur la figure 5 ;

la figure 7 est une vue schématique montrant l'implantation d'une

antenne dans un radiotéléphone.
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En se référant tout d'abord a la figure 1, on va décrire la structure
d'ensemble de l'antenne 2 plaque selon l'invention. Comme le montre la figure 1,
I'antenne comprend un bloc 10 en matériau diélectrique qui présente une face
supérieure 12, une face inférieure 14 et quatre faces latérales paralleles deux a deux
respectivement les faces 16 et 18 et les faces 20 et 22. Dans le mode de réalisation
représenté sur la figure 1, les faces supérieure 12 et inférieure 14 forment entre
clles un angle diddre a, cet angle diédre étant compris entre 0 et 45° et de
préférence entre 0 et 25°. La face supérieure 12 du bloc diélectrique 10 est
recouverte par une couche de métallisation conductrice 24 qui forme ainsi une
plaquette conductrice et la face inférieure 14 repose également sur une plaque
conductrice 26 formant le plan de masse. La face 18 est €également recouverte par
une métallisation 28 reliée électriquement au plan de masse 26 et a la plaquette
conductrice 24 formant ainsi un court-circuit. En revanche, les faces latérales 20,
22 et 16 sont dépourvues de métallisation. L'antenne comporte également une
sonde 30 ou conducteur d'alimentation qui comportet un point chaud 32 relié a la
plaquette conductrice 24 et une masse reliée au plan de masse 26. Dans l'exemple
décrit, le conducteur d'alimentation se présente sous forme d'un conducteur coaxial
mais d'autres modes de réalisation pourraient étre envisagés. De préférence,
I'alimentation d'antenne 30 est disposée a proximité du bord 18 muni du court-
circuit 28 et de la face latérale 22. L'antenne comporte également une capacité
représentée symboliquement par 34 qui relie électriquement le plan de masse 26 et
la plaquette conductrice 24. De préférence, cette capacité 34 est disposée a
proximité de la face latérale 20 et de la face latérale 16. En d'autres termes, on peut
dire que la capacité 34 est diagonalement opposée a I'alimentation d'antenne 30.

L'antenne 2 plaque ainsi constituée permet un fonctionnement dans
deux bandes de fréquences qui sont respectivement définies par les fentes
rayonnantes constituées par les faces latérales 20 et 22 et d'autre part par la face
latérale 16 opposée au court—circuit 28. Si I'on appelle L la longueur des faces 20
et 22 et L' la longueur de la face 16 opposée au court—circuit on comprend que la
fente rayonnante 16 correspond 2 une bande de fréquences dont le quart de la
longueur d'onde est sensiblement égale a L et que les fentes 20 et 22 permettent un
fonctionnement dans une bande de fréquences dont la demie longueur d'onde est
sensiblement égale a la longueur L.

Il faut également ajouter pour que l'antenne que l'on vient de décrire
soit accordée pour fonctionner dans ces deux bandes de fréquences qu'il est
nécessaire de prévoir la capacité 34 réalisant l'accord.

PCT/FR99/01051
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De préférence, le matériau diélectrique constituant le bloc 10 présente
une permittivité relative €r = 6 et un angle de perte dont la tangente est égale a
10™. Un matériau utilisable est une céramique.

Dans le cas ot les deux bandes de fréquences sont celles qui ont été
mentionnées précédemment, c'est-a—dire les bandes GSM et DCS 1800 les
longueurs L et L' peuvent étre égales a 3 cm. La hauteur h de la fente rayonnante
16 est égale 3 5 mm et la hauteur h' du court—circuit est égale a 2 mm.

Il faut ajouter que la plaquette conductrice 24 et le court-circuit 18
peuvent étre réalisés soit effectivement par des plaques conductrices fixées sur les
faces correspondantes du bloc diélectrique 10, soit par des métallisations réalisées
sur ces faces. Le plan de masse 26 est constitué par une plaque conductrice.

On dispose ainsi d'un élément d'antenne constitué par le corps
diélectrique et ses métallisations 24 et 28 et sa capacité 34 qui forme un composant
autonome. Il suffit de le fixer sur la plaque de base pour constituer une antenne de
plaque.

En se référant a la figure 2 on va décrire un mode préféré de réalisation
de la capacité 34. Celle-ci est constituée par une extension 36 de la plaquette
conductrice 24, cette extension présente une partic courbée 38 qui est donc
paralléle a la face 20 du bloc diélectrique. L'extrémité recourbée 38 est écartée de
la face 20 et s'arréte au—dessus de la plaque de masse 26 et se termine par une
portion 39 repliée vers la face latérale du bloc 10 en matériau di€lectrique.

On comprend que ce mode de réalisation de la capacité est particulie-
rement avantageux puisqu'il ne nécessite aucun composant particulier. II va
cependant de soi que la capacité 34 pourrait étre conmstituée par une capacité
classique raccordée électriquement 2 la plaquette conductrice 24 et au plan de
masse 26.

La figure 2a illustre un autre mode de réalisation de la capacité 34 qui,
dans ce cas, est réglable. La capacité est constituée par un morceau de cable
coaxial 35 comprenant un conducteur axial 37 et un conducteur cylindrique 39. Le
conducteur cylindrique 39 est électriquement reli€é a la plaquette 24, tandis que
I'extrémité du conducteur axial 37 est reliée au plan de masse 26 par un fil
conducteur 41. En modifiant par découpes successives la longueur du cable 35, il
est possible d'adapter avec précision la valeur de la capacité 24.

Lorsque l'antenne est montée dans un radiotéléphone il peut étre
intéressant d'utiliser comme plan de masse de l'antenne la plaque de masse des
circuits électroniques du radiotéléphone. Dans ce cas, l'antenne proprement dite
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résultera de la réunion d'un élément d'antenne 50 représenté sur la figure 3 fixé sur
une plaque conductrice de masse 52. Dans ce cas, I'élément d'antenne 50 comporte
le bloc diélectrique 10 déja décrit, la plaquette conductrice 24 et le court-circuit
28. Pour assurer la continuité électrique lorsque 1'é1ément d'antenne S0 est monté
sur la plaque 52 il est intéressant de prévoir sur le bord inférieur 28a du court-
circuit 28 un joint conducteur compressible 54 qui assurera le contact électrique
lors de la fixation de 'élément d'antenne sur la plaque 52.

La figure 7 illustre de maniére schématique le montage d'une antenne
dans un radiotéléphone 60. Sur cette figure, on a représenté de fagon simplifiée, le
boitier 62 avec son micro 64 et son écouteur 66. On a représenté également le
clavier 68 du radiotéléphone, ainsi que son afficheur 69. A l'intérieur du boitier 62
on a fait apparaitre la plaque de masse 70 des circuits €lectroniques 72 du
radiotéléphone et la batterie 74. Sur cette plaque 70 est monté I'élément d'antenne
50 représenté sur la figure 3.

On comprend que la disposition de 1'élément d'antenne est
particuli¢rement intéressante puisqu'elle est de dimension réduite, qu'elle peut
utiliser la plaque de masse du circuit du radiotéléphone comme plan de masse
d'antenne et que de plus I'antenne 50 qui inclue le plan de masse 70 est disposée
par rapport 2 la plaque conductrice 70 de telle maniére que celle—ci constitue un
plan réflecteur pour l'antenne ce qui assure ainsi la directivité du rayonnement
électromagnétique émis par l'antenne et protége ainsi l'utilisateur de I'antenne.

En se référant maintenant 2 la figure 4, on va décrire une premiere
variante de réalisation de I'antenne dans le cas ou celle~ci est équipée de son
propre connecteur d'antenne. L'antenne 80 comporte un corps en matériau
diélectrique 81 de méme nature que celui qui est représenté sur les figures 1 a 3,
une plaquette supérieure rayonnante 82, un plan de masse 84 et une plaquette de
court-circuit 86 reliant la plaquette 82 et la plaque 84. La plaque de court-
circuit 86 comme on I'a déja expliquée occupe une seule des quatre faces latérales
du corps en matériau diélectrique 81. De plus, I'antenne comporte une capacité 34
non représentée comme on l'a déja expliqué. Dans ce mode de réalisation, la
plaquette rayonnante 82, la plaque de base 84 et le court—circuit 86 sont constitués
par une méme feuille conductrice 88 qui est pliée et fixée sur les faces
comespondantes du corps en matériau diélectrique 81. La portion de la feuille
constituant la plaque de base 84 est usinée pour définir une ouverture 90 et une
extension formant collerette de connexion électrique 92. En outre, le conducteur
d'antenne axial 94 est constitué par une tige conductrice dont une premicre
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extrémité 94a est reliée électriquement a la plaquette 82 et dont la deuxiéme
extrémité 94b fait saillic hors de la face inférieure du corps 81 a l'intérieur du
volume défini par la collerette 92. Sur cette figure, on a également représenté le
circuit imprimé 96 de l'appareil portatif équipé de I'antenne 80. Sur cette figure, on
a fait apparaitre I'embase 98 de liaison entre l'antenne interne 80 et les circuits de
I'appareil portatif. On comprend que, pour monter l'antenne et connecter celle-ci, il
suffit d'engager l'embase 98 2 l'intérieur de la collerette 92 afin d'assurer la
connexion de l'antenne et du circuit imprimé 96.

L'extension 92 peut étre constituée par une partic de la feuille
métallique déformée ou étre constituée par une piéce rapportée soudée sur la
feuille métallique 88 autour de l'ouverture 90.

En se référant maintenant aux figures S et 6, on va décrire une
deuxiéme variante de réalisation de l'antenne dans laquelle on trouve non
seulement un connecteur d'antenne interne mais également un commutateur de
connexion d'antenne externe.

La figure 5 montre le schéma de principe de cette antenne. On retrouve
le corps en matériau diélectrique 81 et la feuille métallique 88 qui constitue la
plaquette supérieure rayonnante 82, la plaque de court—circuit 86 et le plan de
masse 84. On retrouve également la collerette 92 formant la connexion d'antenne
interne ainsi que la tige conductrice 94' équivalente a la tige 94 dont I'extrémité
94'b fait saillie 2 l'intérieur de la collerette 92. Dans ce mode de réalisation, de
préférence, un évidement 100 entoure une partic de la tige conductrice 94' et
celle~ci fait saillie par sa deuxiéme extrémité 94'a hors de la face supérieure du
corps diélectrique 81. Un usinage est réalisé dans la plaquette supéricure 82 pour
constituer une deuxiéme ouverture 102 dans laquelle fait saillie I'extrémité 94'a de
la tige et pour constituer des languettes élastiques repliées 104 dont I'extrémité
libre 104a est appliquée avec pression contre la tige 94'. En outre, une deuxicme
collerette conductrice 106 est fixée sur la plaquette 82 et fait saillie hors de celle-ci
pour définir une collerette de connexion électrique pour une antenne externe 108.
Comme on le voit sur la figure 5, l'extrémité 94'a de la tige 94' fait saillie a
l'intérieur de la deuxi¢me collerette 106.

Lorsque l'appareil portatif doit fonctionner avec I'antenne interne, ce
qui correspond 2 la figure 5, les languettes conductrices 104 sont appliquées contre
la tige 94' et l'extrémité 94'a de celle-ci est donc reliée a la plaquette
rayonnante 82. On reconstitue ainsi la méme configuration €lectrique que celle qui
est montrée sur la figure 4. En revanche, lorsque le connecteur d'antenne externe
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108 est engagé, la partie isolante 110 de celle-ci écarte les languettes élastiques
conductrices 104 interrompant ainsi la liaison électrique entre la plaquette 82 et la
tige 94'. Cependant, la masse de I'antenne est reliée a la masse du circuit imprimé
par l'intermédiaire des collerettes 106 et 92 et le conducteur axial de l'antenne 108
est relié a la tige 94'.

On comprend que les languettes élastiques conductrices 104
constituent un commutateur électrique qui, au repos, permet le fonctionnement de
l'appareil portatif avec I'antenne interne 80' et qui, lorsque le connecteur d'antenne
externe est engagé, assure la liaison entre l'antenne externe et les circuits 96 de
I'appareil portatif.

Afin d'améliorer encore le fonctionnement de l'antenne, en particulier
le fonctionnement de l'antenne externe lorsque celle—ci est connectée a l'antenne
plaque, il est préférable que I'évidement 100 traverse le corps di€lectrique que de
part en part de telle maniére que lorsque le connecteur d'antenne 108 est monté, le
conducteur externe de celui~ci soit relié électriquement au conducteur externe
d'embase 98. Ainsi, le conducteur électrique cylindrique qui entoure le conducteur
axial 94 supprime ou diminue considérablement les risques que I'antenne plaque ne
soit excitée par I'antenne externe alors en fonctionnement.

En effet, un tel couplage a pour effet de diminuer I'énergie disponible
sur l'antenne externe.

En se référant maintenant aux figures 6a et 6b, on va décrire plus en
détail un mode préféré de réalisation de I'antenne représentée de fagon schématique
sur la figure S.

Dans ce mode de réalisation, le corps en matériau diélectrique 81
comporte un évidement 100' qui le traverse de part en part entre la plaquette 82 et
le plan de masse 84. Le plan de masse 84 comporte une extension 92 en forme de
collerette qui constitue la connexion extemne pour l'embase 98 fixée sur le circuit
imprimé 96. L'embase 98 est constituée par un conducteur axial 110 qui traverse
I'évidement 100" et qui fait saillic hors de la plaquette 82, et par un conducteur
externe 112.

La plaquette 82 au droit de I'évidement 100’ comporte une extension
élastiquement déformable 114 de forme générale tronconique. Au repos,
c'est-a—dire lorsque l'antenne extermne n'est pas connectée, le bord libre 116 de
I'extension 114 est en contact électrique avec l'extrémité 110a du conducteur axial
110. On établit ainsi une liaison électrique entre la plaquette d'antenne 82 et le
circuit imprimé 96.
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Lorsque I'on veut connecter I'antenne externe par l'intermédiaire de son
connecteur d'antenne 120, celui-ci est introduit dans l'évidement 100'. Le
conducteur central 122 est alors relié au conducteur axial 110. Son conducteur
externe 124 déforme l'extension 114 qui est alors en liaison €lectrique avec le
conducteur externe 124 du connecteur d'antenne 120. De plus , l'extrémité 124a du
conducteur externe 124 du connecteur d'antenne 120 vient en contact €lectrique
avec l'extrémité 112a du conducteur externe 112 de l'embase 98. On réalise ainsi
un cylindre conducteur de I'électricité qui traverse le diélectrique 81 et entoure les
conducteurs axiaux 110 et 122. Ainsi, lorsque l'antenne externe est en
fonctionnement, il n'y a pas couplage avec l'antenne interne constituée par la
plaquette 82 et le plan de masse 84.
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REVENDICATIONS

1. Elément d'antenne interne pour appareil portatif du type a plaque,
caractérisé en ce qu'il comprend :

— un corps en matériau diélectrique présentant une face inférieure, une
face supérieure et quatre faces latérales,

- une plaquette conductrice recouvrant ladite face supérieure,

— une plaque conductrice recouvrant une des faces latérales, raccordée
électriquement le long de son bord supérieur a un bord de ladite plaquette et munie
de moyens de raccordement électrique s'étendant selon un deuxiéme bord paraliele
au premier bord et destiné a raccorder ladite plaque conductrice a un plan de masse
destiné a étre disposé selon la face inférieure dudit corps électrique, les trois autres
faces latérales étant dépourvues de métallisation,

- des moyens traversant ledit corps diélectrique entre sa face inférieure
et sa face supérieure, destinés a raccorder électriquement le point chaud d'un
conducteur d'antenne a ladite plaquette, et

- des moyens formant capacité pour réaliser un condensateur entre
ladite plaquette et ledit plan de masse lorsque ledit élément d'antenne est monté sur
le plan de masse, disposés a proximité de la face latérale du corps di€lectrique
opposée a celle qui est recouverte par ladite plaque conductrice, par quoi la face
latérale opposée a celle qui est munie de ladite plaque forme une fente rayonnante
correspondant 2 une premiére bande de fréquences et les deux autres faces latérales
opposées non recouvertes de métallisation forment des fentes rayonnantes pour une
deuxi¢me bande de fréquences.

2. Elément d'antenne selon la revendication 1, caractérisé en ce que
lesdites faces supérieure et inférieure du corps diélectrique font un angle diedre
compris entre 0 et 45°, la face latérale recouverte par la plaque conductrice ayant
une hauteur au plus égale 2 celle de la face latérale qui lui est opposée.

3. Elément d'antenne selon la revendication 2, caractérisé en ce que
ledit angle diédre est compris entre 0 et 25°.

4. Elément d'antenne selon l'une quelconque des revendications 1 et 3,
caractérisé en ce que la longueur du corps diélectrique selon la direction
orthogonale 2 la plaque conductrice correspond sensiblement au quart de la
longueur d'onde de la premiére bande de fréquences, et en ce que la longueur dudit
corps diélectrique correspond sensiblement a la moitié de la longueur d'onde de la
deuxiéme bande de fréquences.
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5. Elément d'antenne selon l'une quelconque des revendications 1 et 4,
caractérisé en ce que lesdits moyens formant capacité et lesdits moyens de
connexion 2 l'alimentation sont disposés a proximité de deux arétes non adjacentes
du corps diélectrique.

6. Elément d'antenne selon l'une quelconque des revendications 1 et 5,
caractérisé en ce que lesdits moyens formant capacité comprennent une extension
de ladite plaquette conductrice formant une surface plane s'étendant parallelement
a une des faces latérales du corps diélectrique et dont la longueur est inférieure a
celle de la partie en regard de la face latérale. '

7. Elément d'antenne selon l'une quelconque des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que lesdits moyens formant capacité comprennent un €lément de
cable coaxial dont les éléments conducteurs sont électriquement raccordés a ladite
plaquette et raccordables au plan de masse.

8. Elément d'antenne selon l'une quelconque des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que ladite plaquette et ladite plaque conductrices sont constituées
par des métallisations disposées sur les faces dudit corps diélectrique.

9. Elément d'antenne selon l'une quelconque des revendications 1 a 8,
caractérisé en ce que lesdits moyens de raccordement électrique de la plaque
conductrice comprennent une bande de matériau conducteur compressible.

10. Antenne interne du type 2 plaque pour appareil portatif caractérisée
en ce qu'elle comprend :

— ledit élément d'antenne selon I'une quelconque des revendications 1
a7.

- une plaque conductrice constituant le plan de masse ; et

— une alimentation dont le point chaud est raccordé a ladite plaquette
et dont la masse de 'alimentation est raccordée 2 la plaque conductrice formant le
plan de masse de 'antenne.

11. Antenne selon la revendication 10, caractérisée en ce que la
plaquette conductrice et la plaque conductrice recouvrant une des faces latérale du
diélectrique appartenant a I'élément d'antenne ainsi que la plaque conductrice
constituant le plan de masse sont constituées par une méme feuille métallique plice
et fixée sur le corps en matériau di€lectrique.

12. Antenne selon la revendication 11, caractérisée en ce que la portion
de ladite feuille métallique formant le plan de masse comprend une premicre
ouverture entourée par une collerette de connexion électrique faisant saillie hors de
ladite feuille et constituant une extension de ladite feuille et le point chaud est
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constitué par un élément conducteur traversant le corps en matériau di€lectrique et
dont une premiére extrémité est raccordée électriquement a ladite plaquette et dont
la deuxiéme extrémité fait saillie dans la face du matériau diélectrique a l'intérieur
de ladite collerette.

13. Antenne selon la revendication 12, caractérisée en ce que la portion
de ladite feuille métallique formant ladite plaquette comporte une deuxicme
ouverture en regard de ladite premidre ouverture, en ce que la premitre extrémité
dudit €élément conducteur fait saillic hors de la face supérieure dudit corps en
matériau diélectrique et en ce que ledit corps en matériau diélectrique présente un
évidement entourant ledit élément conducteur, en ce que ladite feuille comporte
une deuxiéme extension élastiquement déformable entourant ladite deuxi¢éme
ouverture dont I'extrémité libre fait saillie dans ledit évidement et étant appliquée
élastiquement contre ledit élément conducteur.

14. Antenne selon la revendication 13, caractérisée en ce que ledit
évidement traverse de part en part ledit corps en matériau diélectrique et en ce que
ledit évidement est apte a recevoir le connecteur d'une antenne externe.

15. Antenne selon la revendication 14, caractérisée en ce que ledit
élément conducteur fait partie intégrante d'une embase sur laquelle est engagée
ladite collerette élastique.

16. Application d'une antenne interne du type a plaque pour appareil
portatif selon la revendication 10, a la réalisation d'un radiotéléphone portatif,
caractérisée en ce que la plaque conductrice formant le plan de masse est
constituée par la plaque de masse des circuits du radiotéléphone.

17. Application d'une antenne inteme du type a plaque selon la
revendication 10, caractérisée en ce que la plaque de masse de l'antenne est
disposée dans ledit radiotéléphone pour constituer un plan réflecteur pour l'antenne
réalisant ainsi une directivité de l'antenne et donc une protection contre les

rayonnements électromagnétiques pour l'utilisateur.
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