
(57)【要約】

【課題】消費電力を抑えた液晶ディスプレイのディスプ

レイ回路構造を提供する。

【解決手段】各ディスプレイエレメントは、２つのピク

セルキャパシタ２０６、２０８、２つのメンテナンスキ

ャパシタ２１０、２１２、ならびに２つのスイッチング

トランジスタ２０２、２０４を有する。ピクセルキャパ

シタ２０６、メンテナンスキャパシタ２１０およびスイ

ッチングトランジスタ２０２は反射領域のコントロール

に使用され、ピクセルキャパシタ２０８、メンテナンス

キャパシタ２１２およびスイッチングトランジスタ２０

４は透過領域のコントロールに使用され、反射領域内の

破損が透過領域の動作に影響することがなくその反対も

真となる。ピクセルキャパシタ２０６、２０８に印加さ

れる電圧はメンテナンスキャパシタ２１０、２１２によ

って維持され、キャパシタ値を大きくする必要がなく、

充電電流を下げることができる。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
反 射 お よ び 透 過 領 域 を 有 す る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 に お い て 、
第 １ デ ー タ ラ イ ン お よ び 第 ２ デ ー タ ラ イ ン と 、
直 列 に 接 続 さ れ て 前 記 第 １ デ ー タ ラ イ ン に 結 合 さ れ 、 各 々 ゲ ー ト 電 極 が 前 記 第 ２ デ ー タ ラ
イ ン に 結 合 さ れ る 複 数 の ト ラ ン ジ ス タ と 、
並 列 に 接 続 さ れ る ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ お よ び メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ を 各 々 有 し 、 各 々 直
列 に 接 続 さ れ る 前 記 複 数 の ト ラ ン ジ ス タ の う ち 対 応 す る ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス ／ ド レ イ ン
電 極 に 結 合 さ れ る 複 数 の キ ャ パ シ タ ペ ア と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 第 ２ デ ー タ ラ イ ン は 、 前 記 複 数 の ト ラ ン ジ ス タ の オ ン ／ オ フ を コ ン ト ロ ー ル す る た め
に 使 用 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 複 数 の キ ャ パ シ タ ペ ア は 、 前 記 複 数 の ト ラ ン ジ ス タ が オ ン の と き に 充 電 さ れ る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 。
【 請 求 項 ４ 】
反 射 お よ び 透 過 領 域 を 有 す る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 に お い て 、
第 １ デ ー タ ラ イ ン と 、
前 記 第 １ デ ー タ ラ イ ン に 交 差 す る 第 ２ デ ー タ ラ イ ン と 、
ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 が 前 記 第 １ デ ー タ ラ イ ン に 結 合 さ れ 、 ゲ ー ト 電 極 が 前 記 第 ２ デ ー タ
ラ イ ン に 結 合 さ れ る 第 １ ト ラ ン ジ ス タ と 、
前 記 第 １ ト ラ ン ジ ス タ の チ ャ ン ネ ル を 介 し て 前 記 第 １ デ ー タ ラ イ ン に 結 合 さ れ る 第 １ ピ ク
セ ル キ ャ パ シ タ と 、
前 記 第 １ ト ラ ン ジ ス タ の チ ャ ン ネ ル を 介 し て 前 記 第 １ デ ー タ ラ イ ン に 結 合 さ れ る 第 １ メ ン
テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ と 、
前 記 第 １ ト ラ ン ジ ス タ の チ ャ ン ネ ル を 介 し て 前 記 第 １ デ ー タ ラ イ ン に 結 合 さ れ 、 ゲ ー ト 電
極 が 前 記 第 ２ デ ー タ ラ イ ン に 結 合 さ れ る 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ と 、
前 記 第 １ ト ラ ン ジ ス タ お よ び 前 記 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ の チ ャ ン ネ ル を 介 し て 前 記 第 １ デ ー タ
ラ イ ン に 結 合 さ れ る 第 ２ ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ と 、
前 記 第 １ ト ラ ン ジ ス タ お よ び 前 記 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ の チ ャ ン ネ ル を 介 し て 前 記 第 １ デ ー タ
ラ イ ン に 結 合 さ れ る 第 ２ メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 第 ２ デ ー タ ラ イ ン は 、 前 記 第 １ ト ラ ン ジ ス タ お よ び 前 記 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ の オ ン ／ オ
フ を コ ン ト ロ ー ル す る た め に 使 用 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 回
路 構 造 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 第 １ ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ 、 前 記 第 ２ ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ 、 前 記 第 １ メ ン テ ナ ン ス キ ャ
パ シ タ お よ び 前 記 第 ２ メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ は 、 前 記 第 １ ト ラ ン ジ ス タ お よ び 前 記 第 ２
ト ラ ン ジ ス タ が オ ン の と き に 充 電 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 回
路 構 造 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 第 １ ト ラ ン ジ ス タ 、 前 記 第 １ ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ お よ び 前 記 第 １ メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ
シ タ は 反 射 領 域 を コ ン ト ロ ー ル す る た め に 使 用 さ れ 、 前 記 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ 、 前 記 第 ２ ピ
ク セ ル キ ャ パ シ タ お よ び 前 記 第 ２ メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ は 透 過 領 域 を コ ン ト ロ ー ル す る
た め に 使 用 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 第 １ ト ラ ン ジ ス タ 、 前 記 第 １ ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ お よ び 前 記 第 １ メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ
シ タ は 透 過 領 域 を コ ン ト ロ ー ル す る た め に 使 用 さ れ 、 前 記 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ 、 前 記 第 ２ ピ
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ク セ ル キ ャ パ シ タ お よ び 前 記 第 ２ メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ は 反 射 領 域 を コ ン ト ロ ー ル す る
た め に 使 用 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 。
【 請 求 項 ９ 】
反 射 お よ び 透 過 領 域 を 有 す る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 に お い て 、
第 １ デ ー タ ラ イ ン お よ び 第 ２ デ ー タ ラ イ ン と 、
各 々 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 が 前 記 第 １ デ ー タ ラ イ ン に 結 合 さ れ 、 各 々 ゲ ー ト 電 極 が 前 記 第
２ デ ー タ ラ イ ン に 結 合 さ れ る 複 数 の ト ラ ン ジ ス タ と 、
並 列 に 接 続 さ れ る ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ お よ び メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ を 各 々 有 し 、 各 々 前
記 複 数 の ト ラ ン ジ ス タ の う ち 対 応 す る ト ラ ン ジ ス タ の チ ャ ン ネ ル を 介 し て 前 記 第 １ デ ー タ
ラ イ ン に 結 合 さ れ る 複 数 の キ ャ パ シ タ ペ ア と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 第 ２ デ ー タ ラ イ ン は 、 前 記 複 数 の ト ラ ン ジ ス タ の オ ン ／ オ フ を コ ン ト ロ ー ル す る た め
に 使 用 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 複 数 の キ ャ パ シ タ ペ ア は 、 前 記 複 数 の ト ラ ン ジ ス タ が オ ン の と き に 充 電 さ れ る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 。
【 請 求 項 １ ２ 】
反 射 お よ び 透 過 領 域 を 有 す る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 に お い て 、
第 １ デ ー タ ラ イ ン と 、
前 記 第 １ デ ー タ ラ イ ン に 交 差 す る 第 ２ デ ー タ ラ イ ン と 、
ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 が 前 記 第 １ デ ー タ ラ イ ン に 結 合 さ れ 、 ゲ ー ト 電 極 が 前 記 第 ２ デ ー タ
ラ イ ン に 結 合 さ れ る 第 １ ト ラ ン ジ ス タ と 、
前 記 第 １ ト ラ ン ジ ス タ の チ ャ ン ネ ル を 介 し て 前 記 第 １ デ ー タ ラ イ ン に 結 合 さ れ る 第 １ ピ ク
セ ル キ ャ パ シ タ と 、
前 記 第 １ ト ラ ン ジ ス タ の チ ャ ン ネ ル を 介 し て 前 記 第 １ デ ー タ ラ イ ン に 結 合 さ れ る 第 １ メ ン
テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ と 、
ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 が 前 記 第 １ デ ー タ ラ イ ン に 結 合 さ れ 、 ゲ ー ト 電 極 が 前 記 第 ２ デ ー タ
ラ イ ン に 結 合 さ れ る 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ と 、
前 記 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ の チ ャ ン ネ ル を 介 し て 前 記 第 １ デ ー タ ラ イ ン に 結 合 さ れ る 第 ２ ピ ク
セ ル キ ャ パ シ タ と 、
前 記 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ の チ ャ ン ネ ル を 介 し て 前 記 第 １ デ ー タ ラ イ ン に 結 合 さ れ る 第 ２ メ ン
テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 第 ２ デ ー タ ラ イ ン は 、 前 記 第 １ ト ラ ン ジ ス タ お よ び 前 記 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ の オ ン ／ オ
フ を コ ン ト ロ ー ル す る た め に 使 用 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 記 載 の デ ィ ス プ レ イ
回 路 構 造 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 第 １ ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ 、 前 記 第 ２ ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ 、 前 記 第 １ メ ン テ ナ ン ス キ ャ
パ シ タ お よ び 前 記 第 ２ メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ は 、 前 記 第 １ ト ラ ン ジ ス タ お よ び 前 記 第 ２
ト ラ ン ジ ス タ が オ ン の と き に 充 電 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 記 載 の デ ィ ス プ レ イ
回 路 構 造 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 第 １ ト ラ ン ジ ス タ 、 前 記 第 １ ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ お よ び 前 記 第 １ メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ
シ タ は 反 射 領 域 を コ ン ト ロ ー ル す る た め に 使 用 さ れ 、 前 記 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ 、 前 記 第 ２ ピ
ク セ ル キ ャ パ シ タ お よ び 前 記 第 ２ メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ は 透 過 領 域 を コ ン ト ロ ー ル す る
た め に 使 用 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 第 １ ト ラ ン ジ ス タ 、 前 記 第 １ ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ お よ び 前 記 第 １ メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ
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シ タ は 透 過 領 域 を コ ン ト ロ ー ル す る た め に 使 用 さ れ 、 前 記 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ 、 前 記 第 ２ ピ
ク セ ル キ ャ パ シ タ お よ び 前 記 第 ２ メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ は 反 射 領 域 を コ ン ト ロ ー ル す る
た め に 使 用 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 記 載 の デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 液 晶 デ ィ ス プ レ イ （ Ｌ Ｃ Ｄ ） の デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 に 関 し 、 特 に 、 反 射 お よ
び 透 過 領 域 を 有 す る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ （ Ｌ Ｃ Ｄ ） の デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
液 晶 デ ィ ス プ レ イ （ Ｌ Ｃ Ｄ ） が 、 広 く デ ィ ジ タ ル 時 計 、 計 算 機 と い っ た 電 気 製 品 に 使 用 さ
れ る よ う に な っ て 久 し い 。 さ ら に 、 製 造 お よ び 設 計 技 術 の 進 歩 と と も に 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス
タ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ （ Ｔ Ｆ Ｔ ‐ Ｌ Ｃ Ｄ ） が 、 ポ ー タ ブ ル コ ン ピ ュ ー タ 、 Ｐ Ｄ Ａ （ 携 帯 情 報
端 末 ） お よ び カ ラ ー テ レ ビ ジ ョ ン に 導 入 さ れ た こ と を は じ め と し て 、 従 来 の デ ィ ス プ レ イ
に 使 用 さ れ て い た Ｃ Ｒ Ｔ が 逐 次 そ れ に 置 き 換 え ら れ る よ う に な っ た 。 Ｔ Ｆ Ｔ ‐ Ｌ Ｃ Ｄ の 需
要 は 、 大 規 模 な も の と な る 傾 向 に あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
反 射 お よ び 透 過 領 域 を と も に 有 す る 典 型 的 な 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の 回 路 は 、 概 し て 図 １ Ａ の
よ う に 示 さ れ る 。 Ｌ Ｃ Ｄ マ ト リ ク ス デ ィ ス プ レ イ デ バ イ ス は 一 般 に 、 複 数 の デ ィ ス プ レ イ
エ レ メ ン ト ５ ０ を 含 む Ｌ Ｃ Ｄ デ ィ ス プ レ イ ア レ イ ２ ０ ０ か ら な る 。 図 １ Ｂ に 拡 大 図 を 示 す
よ う に 、 複 数 の デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ５ ０ は 、 行 お よ び 列 か ら な る マ ト リ ク ス の 形 で 配
列 さ れ る 。 ス イ ッ チ ン グ デ バ イ ス （ 図 示 し な い ） は デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ５ ０ に 結 合 さ
れ 、 そ れ ら に 対 す る ビ デ オ 信 号 の 印 加 を コ ン ト ロ ー ル す る 。 図 １ Ｂ に 示 す よ う に 各 デ ィ ス
プ レ イ エ レ メ ン ト ５ ０ は 、 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ １ ０ ４ に よ っ て 駆 動 さ れ る ピ ク セ ル
キ ャ パ シ タ １ ０ ６ お よ び メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ １ ０ ８ を 含 む １ つ の ス イ ッ チ ン グ デ バ イ
ス と し て 機 能 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
図 １ Ｂ は 、 反 射 お よ び 透 過 領 域 を と も に 備 え る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の 回 路 の 拡 大 図 で あ る 。
ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ １ ０ ４ は 、 通 常 、 ガ ラ ス 等 の 透 明 基 板 上 に 堆 積 さ れ る 薄 膜 ト ラ
ン ジ ス タ （ Ｔ Ｆ Ｔ ） で あ る 。 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ １ ０ ４ は 、 デ ィ ス プ レ イ マ ト リ ク
ス の ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ と 同 じ 側 の ガ ラ ス 上 に 堆 積 さ れ 、 そ の ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電
極 は 、 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ １ ０ ６ お よ び メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ １ ０ ８ の キ ャ パ シ タ 電 極
に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ る 。 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ １ ０ ４ の ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 は 、 ビ
デ オ 信 号 が 印 加 さ れ る ビ デ オ デ ー タ ラ イ ン １ ０ ０ を 介 し て 列 デ ー タ ド ラ イ バ （ 図 示 し な い
） に 接 続 さ れ て い る 。 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ １ ０ ４ の ゲ ー ト 電 極 は 、 ス キ ャ ン ラ イ ン
１ ０ ２ を 介 し て 行 選 択 ド ラ イ バ （ 図 示 し な い ） に 接 続 さ れ て お り 、 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ
ス タ １ ０ ４ を オ ン に す る た め の ス キ ャ ン 信 号 が 印 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
ス キ ャ ン 信 号 に 従 っ て ス キ ャ ン ラ イ ン １ ０ ２ が ス キ ャ ン さ れ る こ と に よ っ て 、 所 定 の ス キ
ャ ン ラ イ ン １ ０ ２ 内 の す べ て の ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ １ ０ ４ が オ ン に な る 。 同 時 に ビ
デ オ 信 号 が 、 選 択 さ れ た ス キ ャ ン ラ イ ン １ ０ ２ と 同 期 さ れ て ビ デ オ デ ー タ ラ イ ン に 供 給 さ
れ る 。 所 定 の ス キ ャ ン ラ イ ン １ ０ ２ 内 の ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ １ ０ ４ が ス キ ャ ン 信 号
に よ っ て 選 択 さ れ る と き 、 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ １ ０ ４ に 供 給 さ れ る ビ デ オ 信 号 が ピ
ク セ ル キ ャ パ シ タ １ ０ ６ お よ び メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ １ ０ ８ を 、 ビ デ オ デ ー タ ラ イ ン 上
の ビ デ オ 信 号 に 対 応 す る 電 圧 値 ま で 充 電 す る 。 つ ま り 、 マ ト リ ク ス デ ィ ス プ レ イ の 反 対 側
に 電 極 を そ れ ぞ れ 伴 う 各 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ １ ０ ６ は 、 キ ャ パ シ タ と し て 動 作 す る 。 選 択
さ れ た ス キ ャ ン ラ イ ン １ ０ ２ の 信 号 が な く な る と 、 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ １ ０ ６ 内 の 電 荷 は
、 次 の 繰 り 返 し ま で 、 す な わ ち ス キ ャ ン 信 号 に よ っ て 次 に そ の ス キ ャ ン ラ イ ン が 再 度 選 択
さ れ て 新 し い 電 圧 が そ こ に 蓄 積 さ れ る ま で 保 持 さ れ る 。 こ の よ う に 、 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ
１ ０ ６ 内 に 蓄 積 さ れ た 電 荷 に よ っ て 、 マ ト リ ク ス デ ィ ス プ レ イ 上 に ピ ク チ ャ が 表 示 さ れ る
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。
【 ０ ０ ０ ６ 】
し か し な が ら 、 反 射 お よ び 透 過 領 域 を と も に 有 す る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の 場 合 は 、 ピ ク セ ル
キ ャ パ シ タ １ ０ ６ が 両 方 の 領 域 と ク ロ ス し て い る 。 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ １ ０ ４ も し
く は ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ １ ０ ６ が 壊 れ る と 、 そ の 後 は デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ５ ０ が 作 用
し な く な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
一 方 、 メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ １ ０ ８ の 主 要 な 機 能 は 、 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ １ ０ ６ に 印 加
さ れ る 電 圧 値 の 定 常 性 を 維 持 す る こ と で あ る 。 つ ま り 、 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ １ ０ ６ 内 に ス
ト ア さ れ た デ ー タ が リ フ レ ッ シ ュ さ れ る 前 は 、 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ １ ０ ６ に 印 加 さ れ る 電
圧 が メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ １ ０ ８ に よ っ て 維 持 さ れ る 。 し か し な が ら 、 従 来 の 、 反 射 お
よ び 透 過 領 域 を と も に 有 す る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ に 関 し て 言 う と 、 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ １ ０
６ が 両 方 の 領 域 と ク ロ ス し て い る の で 、 メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ １ ０ ８ に は 、 反 射 お よ び
透 過 領 域 に 印 加 さ れ た 電 圧 を 同 時 に 維 持 す る こ と が 求 め ら れ る 。 メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ
１ ０ ８ の キ ャ パ シ タ 値 は 、 印 加 さ れ た 電 圧 の 急 激 な 低 下 を も た ら す 電 荷 漏 れ を 防 止 す る た
め に 大 き く す る 必 要 が あ る 。 結 果 的 に 、 メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ １ ０ ８ の キ ャ パ シ タ 値 を
大 き く す る こ と は 、 デ ー タ の リ フ レ ッ シ ュ プ ロ セ ス を 実 施 し 、 そ の リ フ レ ッ シ ュ プ ロ セ ス
を 同 時 に 完 了 で き る よ う に す る た め に 、 よ り 大 き な 電 流 を 必 要 と す る 。 し か し な が ら 、 こ
れ は 回 路 設 計 の 困 難 を 増 加 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
上 記 の 説 明 に よ れ ば 、 反 射 お よ び 透 過 領 域 を と も に 有 す る 従 来 の 液 晶 デ ィ ス プ レ イ に 関 し
て 、 各 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ５ ０ は ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ １ ０ ６ お よ び メ ン テ ナ ン ス キ ャ
パ シ タ １ ０ ８ を 有 し 、 そ の い ず れ も が １ つ の ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ １ ０ ４ に よ っ て 駆
動 さ れ る 。 そ の た め 、 そ れ ら の う ち の １ つ が 壊 れ る と 、 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト 全 体 が 作
用 し な く な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
一 方 、 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ １ ０ ６ は 、 両 方 の 領 域 と ク ロ ス し て い る 。 し た が っ て 、 メ ン テ
ナ ン ス キ ャ パ シ タ １ ０ ８ に は 、 反 射 お よ び 透 過 領 域 に 印 加 さ れ た 電 圧 を 同 時 に 維 持 す る こ
と が 求 め ら れ る 。 メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ の キ ャ パ シ タ 値 は 、 印 加 さ れ た 電 圧 の 急 激 な 低
下 を も た ら す 電 荷 漏 れ を 防 止 す る た め に 大 き く す る 必 要 が あ る 。 メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ
１ ０ ８ の キ ャ パ シ タ 値 を 大 き く す る こ と は 、 デ ー タ の リ フ レ ッ シ ュ プ ロ セ ス を 実 施 し 、 そ
の リ フ レ ッ シ ュ プ ロ セ ス を 同 時 に 完 了 で き る よ う に す る た め に 、 よ り 大 き な 電 流 を 必 要 と
す る 。 こ れ は 回 路 設 計 の 困 難 を 増 加 さ せ る 。 し た が っ て 、 本 発 明 は 、 こ れ ら の 問 題 点 を 解
決 す る 回 路 構 造 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
す な わ ち 本 発 明 の 主 要 な 目 的 は 、 消 費 電 力 を 抑 え た 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の デ ィ ス プ レ イ 回 路
構 造 を 提 供 す る こ と に あ る 。
本 発 明 の 別 の 目 的 は 、 リ フ レ ッ シ ュ プ ロ セ ス に お け る ド ラ イ ブ 電 流 を 抑 え た 液 晶 デ ィ ス プ
レ イ の デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 の さ ら に 別 の 目 的 は 、 各 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト が 複 数 の ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ 、 複
数 の メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ お よ び 複 数 の ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ を 有 し 、 こ れ ら の キ
ャ パ シ タ お よ び ト ラ ン ジ ス タ が 互 い に 分 離 さ れ 、 １ つ の キ ャ パ シ タ ま た は ト ラ ン ジ ス タ が
壊 れ た と き に 、 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト 全 体 が 作 用 し な く な る こ と を 防 止 す る 液 晶 デ ィ ス
プ レ イ の デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 述 の 課 題 を 解 決 す る た め の 本 発 明 は 、 反 射 お よ び 透 過 領 域 を と も に 有 す る 液 晶 デ ィ ス プ
レ イ の 回 路 構 造 を 提 供 す る 。 本 発 明 の 回 路 構 造 に よ れ ば 、 各 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト は 、
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複 数 の ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ 、 複 数 の メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ お よ び 複 数 の ス イ ッ チ ン グ ト
ラ ン ジ ス タ を 包 含 す る 。 反 射 お よ び 透 過 領 域 は 、 そ れ ぞ れ ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ 、 メ ン テ ナ
ン ス キ ャ パ シ タ お よ び ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ を 有 す る 。 そ の 結 果 、 ２ つ の 領 域 が 互 い
に 分 離 さ れ る 。 つ ま り 、 反 射 領 域 内 に お け る 破 損 が 透 過 領 域 の 動 作 に 影 響 す る こ と が な く
、 ま た そ の 反 対 も 真 と な る 。 さ ら に 、 本 発 明 の 回 路 構 造 に よ れ ば 、 各 メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ
シ タ が 反 射 も し く は 透 過 領 域 の い ず れ か の ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ に 印 加 さ れ た 電 圧 を 維 持 す
る だ け で よ い こ と か ら 、 キ ャ パ シ タ 値 を 大 き く す る 必 要 が な い 。 そ の 結 果 、 充 電 電 流 を 下
げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 本 発 明 の 回 路 構 造 に よ れ ば 、 ２ つ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の コ ン ト ロ ー ル に ス キ ャ ン ラ
イ ン が 使 用 さ れ 、 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ お よ び メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ へ の ビ デ オ 信 号 の 伝
送 に ビ デ オ デ ー タ ラ イ ン が 使 用 さ れ る 。 選 択 信 号 に よ っ て 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ が 選 択 さ れ る
と き 、 そ こ に ス ト ア さ れ た ビ デ オ 信 号 が ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ お よ び メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ
タ を 充 電 す る 。 選 択 信 号 が な く な る と 、 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ 内 の 電 荷 は 、 次 の 繰 り 返 し ま
で 、 す な わ ち 選 択 信 号 に よ っ て 次 に そ の ス キ ャ ン ラ イ ン が 再 度 選 択 さ れ て 新 し い 電 圧 が そ
こ に 蓄 積 さ れ る ま で 保 持 さ れ る 。 こ の よ う に 、 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ 内 に 蓄 積 さ れ た 電 荷 に
よ っ て マ ト リ ク ス デ ィ ス プ レ イ 上 に ピ ク チ ャ が 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の 精 神 な ら び に 範 囲 を 限 定 す る こ と な く 、 本 発 明 に 提 案 さ れ て い る 液 晶 デ ィ ス プ レ
イ （ Ｌ Ｃ Ｄ ） の デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 の 好 ま し い 実 施 例 を 例 示 す る 。 当 業 者 で あ れ ば 、 こ
の 実 施 例 を 受 け 入 れ る こ と に よ っ て 、 本 発 明 の 回 路 設 計 を 任 意 の 液 晶 デ ィ ス プ レ イ に 適 用
し 、 デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 を 構 成 す る こ と が 可 能 で あ り 、 本 発 明 の 適 用 は 、 以 下 の 説 明 に
よ っ て 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
図 ２ は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に 従 っ た 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 ３ ０ ０
を 示 し た 回 路 図 で あ る 。 こ の デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 ３ ０ ０ は 、 反 射 お よ び 透 過 領 域 を 有 す
る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ （ Ｔ Ｆ Ｔ ‐ Ｌ Ｃ Ｄ ） に 使 用 さ れ る 。 こ の 回 路 構 造 に
お い て は 、 各 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト が 、 ２ つ の ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ ２ ０ ６ お よ び ２ ０ ８
、 ２ つ の メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ ２ １ ０ お よ び ２ １ ２ 、 な ら び に ２ つ の ス イ ッ チ ン グ ト ラ
ン ジ ス タ ２ ０ ２ お よ び ２ ０ ４ を 備 え て い る 。 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ ２ ０ ６ 、 メ ン テ ナ ン ス キ
ャ パ シ タ ２ １ ０ お よ び ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ２ ０ ２ は 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 液 晶 デ ィ ス
プ レ イ 内 の 反 射 領 域 の コ ン ト ロ ー ル に 使 用 さ れ る 。 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ ２ ０ ８ 、 メ ン テ ナ
ン ス キ ャ パ シ タ ２ １ ２ お よ び ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ２ ０ ４ は 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 液 晶
デ ィ ス プ レ イ 内 の 透 過 領 域 の コ ン ト ロ ー ル に 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ２ ０ ２ お よ び ２ ０ ４ の ゲ ー ト 電 極 は い ず れ も ス キ ャ ン ラ イ ン ３
０ ２ に 結 合 さ れ て い る 。 ス キ ャ ン ラ イ ン ３ ０ ２ は 、 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ２ ０ ２ お よ
び ２ ０ ４ の オ ン ／ オ フ の コ ン ト ロ ー ル に 使 用 さ れ る 。 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ２ ０ ２ の
ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 は 、 ビ デ オ 信 号 の 伝 送 に 使 用 さ れ る ビ デ オ デ ー タ ラ イ ン に 結 合 さ れ
て い る 。 ビ デ オ デ ー タ ラ イ ン ３ ０ ４ お よ び ス キ ャ ン ラ イ ン ３ ０ ２ は 、 同 時 に 作 用 し て デ ィ
ス プ レ イ エ レ メ ン ト ア レ イ （ こ の 図 に は 示 さ れ て い な い ） か ら デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト を
選 択 す る 。 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ２ ０ ２ の 他 方 の ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 は 、 ピ ク セ ル
キ ャ パ シ タ ２ ０ ６ お よ び メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ ２ １ ０ の 電 極 に そ れ ぞ れ 結 合 さ れ て お り
、 さ ら に 、 他 方 の ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ２ ０ ４ の ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 に 結 合 さ れ て
い る 。 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ２ ０ ４ の 他 方 の ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 は 、 ピ ク セ ル キ ャ
パ シ タ ２ ０ ８ お よ び メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ ２ １ ２ の 電 極 に そ れ ぞ れ 結 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
動 作 時 に は 、 選 択 信 号 が ス キ ャ ン ラ イ ン ３ ０ ２ に 伝 送 さ れ る 。 つ ま り 、 ハ イ 電 圧 が ス キ ャ
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ン ラ イ ン ３ ０ ２ に 印 加 さ れ て ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ２ ０ ２ お よ び ２ ０ ４ が オ ン に な る
。 同 時 に 、 ビ デ オ 信 号 が ビ デ オ デ ー タ ラ イ ン ３ ０ ４ か ら ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ２ ０ ２
の ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 に 伝 送 さ れ る 。 そ の 後 、 ビ デ オ 信 号 が 、 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス
タ ２ ０ ２ の チ ャ ン ネ ル を 介 し て ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ ２ ０ ６ お よ び メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ
２ １ ０ に 伝 送 さ れ 、 さ ら に ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ２ ０ ４ の チ ャ ン ネ ル を 介 し て ピ ク セ
ル キ ャ パ シ タ ２ ０ ８ お よ び メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ ２ １ ２ に 伝 送 さ れ る 。 ビ デ オ 信 号 は 、
ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ ２ ０ ６ な ら び に ２ ０ ８ 、 な ら び に メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ ２ １ ０ な ら
び に ２ １ ２ を そ れ ぞ れ 、 ビ デ オ デ ー タ ラ イ ン に 印 加 さ れ た 対 応 す る 電 圧 値 ま で 充 電 し 、 反
射 お よ び 透 過 領 域 の 液 晶 を 駆 動 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ス キ ャ ン ラ イ ン ３ ０ ２ 内 の 選 択 信 号 が な く な る と 、 別 の 選 択 信 号 が ス キ ャ ン ラ イ ン ３ ０ ２
に ま だ 伝 達 さ れ て い な け れ ば 、 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ２ ０ ２ お よ び ２ ０ ４ が オ フ に な
る 。 し か し 電 荷 は 、 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ ２ ０ ６ お よ び ２ ０ ８ 、 な ら び に メ ン テ ナ ン ス キ ャ
パ シ タ ２ １ ０ お よ び ２ １ ２ 内 に 保 持 さ れ る 。 し た が っ て 、 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ ２ ０ ６ な ら
び に ２ ０ ８ 内 に 蓄 積 さ れ た 電 荷 に よ っ て デ ィ ス プ レ イ 上 に ピ ク チ ャ が 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
上 記 の 構 造 に よ れ ば 、 反 射 お よ び 透 過 領 域 の そ れ ぞ れ が 、 １ つ の ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ 、 １
つ の メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ お よ び １ つ の ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ を 有 し て い る 。 そ の
結 果 、 ２ つ の 領 域 が 互 い に 分 離 さ れ る 。 つ ま り 、 反 射 領 域 内 に お け る 破 損 が 透 過 領 域 の 動
作 に 影 響 す る こ と が な く 、 ま た そ の 反 対 も 真 と な る 。 た と え ば 、 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ ２ ０
６ が 壊 れ た 場 合 に 、 デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 ３ ０ ０ の 反 射 領 域 だ け に そ の 影 響 が 及 ぶ 。 し か
し デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 ３ ０ ０ の 透 過 領 域 は 、 そ の 後 に お い て も 異 常 な く 動 作 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
さ ら に 、 本 実 施 例 の 回 路 構 造 に よ れ ば 、 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ ２ ０ ６ お よ び ２ ０ ８ に 印 加 さ
れ る 電 圧 が 、 そ れ ぞ れ メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ ２ １ ０ お よ び ２ １ ２ に よ っ て 維 持 さ れ る 。
そ の た め 、 キ ャ パ シ タ 値 を 大 き く す る 必 要 が な い 。 充 電 電 流 を 下 げ る こ と も 可 能 で あ る 。
言 い 換 え る と 、 本 実 施 例 の 回 路 構 造 は 、 ２ つ の ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ な ら び に メ ン テ ナ ン ス
キ ャ パ シ タ を 使 用 し て 、 反 射 お よ び 透 過 領 域 を そ れ ぞ れ コ ン ト ロ ー ル し て お り 、 １ つ の ピ
ク セ ル キ ャ パ シ タ お よ び メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ だ け を 使 用 し て 反 射 お よ び 透 過 領 域 を コ
ン ト ロ ー ル す る 従 来 の 構 造 と 異 な る 。 し た が っ て 、 本 実 施 例 の 構 造 の 一 定 時 間 に お け る 電
荷 漏 れ の 比 が 、 従 来 の 構 造 よ り 低 く な る 。 言 い 換 え る と 、 各 メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ は 、
反 射 領 域 内 も し く は 透 過 領 域 内 の い ず れ か の ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ に 印 加 さ れ た 電 圧 を 維 持
す る だ け で よ い こ と か ら 、 キ ャ パ シ タ 値 を 大 き く す る 必 要 が な い 。 そ の 結 果 、 リ フ レ ッ シ
ュ プ ロ セ ス が 行 わ れ る と き の 充 電 電 流 が 下 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 ３ は 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 に 従 っ た 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 ４ ０ ０
を 示 し た 回 路 図 で あ る 。 こ の デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 ４ ０ ０ も ま た 、 反 射 お よ び 透 過 領 域 を
有 す る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ （ Ｔ Ｆ Ｔ ‐ Ｌ Ｃ Ｄ ） に 使 用 さ れ る 。 こ の 回 路 構
造 に お い て は 、 各 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト が 、 ２ つ の ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ ４ ０ ６ お よ び ４
０ ８ 、 ２ つ の メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ ４ １ ０ お よ び ４ １ ２ 、 な ら び に ２ つ の ス イ ッ チ ン グ
ト ラ ン ジ ス タ ４ ０ ２ お よ び ４ ０ ４ を 備 え て い る 。 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ ４ ０ ６ 、 メ ン テ ナ ン
ス キ ャ パ シ タ ４ １ ０ お よ び ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ４ ０ ２ は 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 液 晶 デ
ィ ス プ レ イ 内 の 反 射 領 域 の コ ン ト ロ ー ル に 使 用 さ れ る 。 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ ４ ０ ８ 、 メ ン
テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ ４ １ ２ お よ び ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ４ ０ ４ は 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ
液 晶 デ ィ ス プ レ イ 内 の 透 過 領 域 の コ ン ト ロ ー ル に 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ４ ０ ２ お よ び ４ ０ ４ の ゲ ー ト 電 極 は い ず れ も ス キ ャ ン ラ イ ン ３
０ ２ に 結 合 さ れ て い る 。 ス キ ャ ン ラ イ ン ３ ０ ２ は 、 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ４ ０ ２ お よ
び ４ ０ ４ の オ ン ／ オ フ の コ ン ト ロ ー ル に 使 用 さ れ る 。 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ４ ０ ２ の
ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 は 、 ビ デ オ 信 号 の 伝 送 に 使 用 さ れ る ビ デ オ デ ー タ ラ イ ン に 結 合 さ れ
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て い る 。 ビ デ オ デ ー タ ラ イ ン ３ ０ ４ お よ び ス キ ャ ン ラ イ ン ３ ０ ２ は 、 同 時 に 作 用 し て デ ィ
ス プ レ イ エ レ メ ン ト ア レ イ （ こ の 図 に は 示 さ れ て い な い ） か ら デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト を
選 択 す る こ と が で き る 。 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ４ ０ ２ の 他 方 の ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極
は 、 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ ４ ０ ６ お よ び メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ ４ １ ０ の 電 極 に そ れ ぞ れ 結
合 さ れ て い る 。 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ４ ０ ４ の ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 は 、 ピ ク セ ル キ
ャ パ シ タ ４ ０ ８ お よ び メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ ４ １ ２ の 電 極 に そ れ ぞ れ 結 合 さ れ て お り 、
ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ４ ０ ４ の 他 方 の ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 は 、 ビ デ オ デ ー タ ラ イ ン
３ ０ ４ に 結 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
動 作 の 間 は 、 選 択 信 号 が ス キ ャ ン ラ イ ン ３ ０ ２ に 伝 送 さ れ る 。 つ ま り 、 ハ イ 電 圧 が ス キ ャ
ン ラ イ ン ３ ０ ２ に 印 加 さ れ て ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ４ ０ ２ お よ び ４ ０ ４ が オ ン に な る
。 同 時 に 、 ビ デ オ 信 号 が ビ デ オ デ ー タ ラ イ ン ３ ０ ４ か ら ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ４ ０ ２
お よ び ４ ０ ４ の ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 に 伝 送 さ れ る 。 そ の 後 、 ビ デ オ 信 号 が 、 ス イ ッ チ ン
グ ト ラ ン ジ ス タ ４ ０ ２ お よ び ４ ０ ４ の チ ャ ン ネ ル を そ れ ぞ れ 介 し て 、 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ
４ ０ ６ お よ び ４ ０ ８ 、 な ら び に メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ ４ １ ０ お よ び ４ １ ２ に 伝 送 さ れ る
。 ビ デ オ 信 号 は 、 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ ４ ０ ６ お よ び ４ ０ ８ 、 な ら び に メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ
シ タ ４ １ ０ お よ び ４ １ ２ を そ れ ぞ れ 、 ビ デ オ デ ー タ ラ イ ン に 印 加 さ れ た 対 応 す る 電 圧 値 ま
で 充 電 し 、 そ の 結 果 、 反 射 お よ び 透 過 領 域 の 液 晶 が 駆 動 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ス キ ャ ン ラ イ ン ３ ０ ２ 内 に 選 択 信 号 が な く な る と 、 別 の 選 択 信 号 が ス キ ャ ン ラ イ ン ３ ０ ２
に ま だ 伝 送 さ れ て い な け れ ば 、 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ ４ ０ ２ お よ び ４ ０ ４ が オ フ に な
る 。 し か し 電 荷 は 、 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ ４ ０ ６ お よ び ４ ０ ８ 、 な ら び に メ ン テ ナ ン ス キ ャ
パ シ タ ４ １ ０ お よ び ４ １ ２ 内 に 保 持 さ れ る 。 し た が っ て 、 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ ４ ０ ６ お よ
び ４ ０ ８ 内 に 蓄 積 さ れ た 電 荷 に よ っ て デ ィ ス プ レ イ 上 に ピ ク チ ャ が 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
上 記 の 構 造 に よ れ ば 、 反 射 お よ び 透 過 領 域 の そ れ ぞ れ が 、 １ つ の ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ 、 １
つ の メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ お よ び １ つ の ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ を 有 し て い る 。 そ の
結 果 、 ２ つ の 領 域 が 互 い に 分 離 さ れ る 。 つ ま り 、 反 射 領 域 内 に お け る 破 損 が 透 過 領 域 の 動
作 に 影 響 す る こ と が な く 、 ま た そ の 反 対 も 真 と な る 。 た と え ば 、 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ ４ ０
６ が 壊 れ た 場 合 に 、 デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 ４ ０ ０ の 反 射 領 域 だ け に そ の 影 響 が 及 ぶ 。 し か
し デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 ４ ０ ０ の 透 過 領 域 は 、 そ の 後 に お い て も 異 常 な く 動 作 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
さ ら に 、 本 実 施 例 の 回 路 構 造 に よ れ ば 、 ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ ４ ０ ６ お よ び ４ ０ ８ に 印 加 さ
れ る 電 圧 が 、 そ れ ぞ れ メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ ４ １ ０ お よ び ４ １ ２ に よ っ て 維 持 さ れ る 。
そ の た め 、 キ ャ パ シ タ 値 を 大 き く す る 必 要 が な い 。 充 電 電 流 を 下 げ る こ と も 可 能 で あ る 。
言 い 換 え る と 、 本 実 施 例 の 回 路 構 造 は 、 ２ つ の ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ お よ び メ ン テ ナ ン ス キ
ャ パ シ タ を 使 用 し て 、 反 射 お よ び 透 過 領 域 を そ れ ぞ れ コ ン ト ロ ー ル し て お り 、 １ つ の ピ ク
セ ル キ ャ パ シ タ な ら び に メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ だ け を 使 用 し て 反 射 お よ び 透 過 領 域 を コ
ン ト ロ ー ル す る 従 来 の 構 造 と 異 な る 。 し た が っ て 、 本 実 施 例 の 構 造 の 一 定 時 間 に お け る 電
荷 漏 れ の 比 が 、 従 来 の 構 造 よ り 低 く な る 。 言 い 換 え る と 、 各 メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ は 、
反 射 領 域 内 も し く は 透 過 領 域 内 の い ず れ か の ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ に 印 加 さ れ た 電 圧 を 維 持
す る だ け で よ い こ と か ら 、 キ ャ パ シ タ 値 を 大 き く す る 必 要 が な い 。 そ の 結 果 、 リ フ レ ッ シ
ュ プ ロ セ ス が 行 わ れ る と き の 充 電 電 流 を 下 げ る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
当 業 者 で あ れ ば 理 解 さ れ る よ う に 、 以 上 の 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 は 、 本 発 明 の 限 定 で は
な く 本 発 明 の 例 示 で あ る 。 こ れ ら は 、 付 随 す る 特 許 請 求 の 範 囲 な ら び に そ の 精 神 に 含 ま れ
る 各 種 の 修 正 お よ び 類 似 の 構 成 を 保 護 す る べ く 意 図 さ れ て お り 、 そ の 範 囲 に は 、 そ の 種 の
修 正 な ら び に 類 似 の 構 造 を 包 含 す る べ く 、 最 も 広 い 解 釈 が 与 え ら れ る も の と す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 発 明 の 効 果 】
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本 発 明 の 回 路 構 造 に よ れ ば 、 １ つ の ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ 、 １ つ の メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ
お よ び １ つ の ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ の み か ら な る デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト を 有 す る 従
来 の 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 が 抱 え る 欠 点 を 回 避 す る 。 従 来 の 回 路 構 造 は 、 こ れ ら の ３
つ の デ バ イ ス の １ つ が 壊 れ る と 、 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト 全 体 が 作 用 し な く な る が 、 本 発
明 の 構 造 は 、 複 数 の ピ ク セ ル キ ャ パ シ タ 、 複 数 の メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ シ タ お よ び 複 数 の ス
イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ を 有 す る デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト を 使 用 す る の で 、 一 つ の デ バ イ
ス が 壊 れ た 場 合 、 他 の デ バ イ ス が そ れ に 置 き 換 わ り 、 全 体 的 な デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト の
動 作 を 維 持 す る こ と が で き る 。
ま た 、 本 発 明 の 回 路 構 造 は 、 よ り 大 き な キ ャ パ シ タ 値 を 有 す る 唯 一 の メ ン テ ナ ン ス キ ャ パ
シ タ が 使 用 さ れ て 、 反 射 お よ び 透 過 領 域 に 印 加 さ れ る 電 圧 を 維 持 す る と い う 従 来 の 回 路 設
計 の 欠 点 も 回 避 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 Ａ は 従 来 の 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 を 示 す 回 路 図 で あ り 、 Ｂ は
従 来 の 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 の デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト を 示 す 拡 大 回
路 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に よ る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 を 示 す 回
路 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 に よ る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の デ ィ ス プ レ イ 回 路 構 造 を 示 す 回
路 図 で あ る 。
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