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Tiivistelmd - Sammandrag

Keksintd koskee menetelmdd liimakoostumuk-
sen, erityisesti termoplastisen tai ldmmossa
kovettuvan sulateliiman, pakkaamiseksi.
Menetelmd kasittdd vaiheet, Jjoissa
otetaan yksi olennaisen yhtdldinen erillinen
annos liimakoostumusta; kiinteytetddn
mainittua annosta riittdvdsti pakkaamista
varten; ympardidadn mainittu riittdvésti
kiinteytetty osa olennaisen tdysin muovipak-
kausmateriaalilla. Pakkausmateriaali on
sulatettavissa yhteen liimakoostumuksen
kanssa ja sekoitettavissa mainittuun sulaan
liimakoostumukseen, mainitun pakkausmateri-
aalin laadun ja madrdn ollessa valittu niin,
ettd se ei vaikuta haitallisesti liimakoostu-
muksen ominaisuuksiin siihen sekoitettuna.
Pakkausmateriaali on mieluummin verkko,
kxddre, sakki tai pussi. Muovikalvosta tehdyt
pakkaukset tyhjennetddn edullisesti ilmasta
sulatusongelmien vdlttédmiseksi. Pakattu

liima voidaan sulattaa sellaisenaan.

Uppfinningen avser ett forfarande
for inpackande av limkomposition,
sdrskilt av termoplastiskt eller
vidrmehdrdande smdltlim. Forfarandet
omfattar steg, i vilka en vidsentligt
enhetlig separat portion av
limkomposition bildas; ndmnda portion
konsolideras tillrdckligt for
inpackande; ndmnda tillrédckligt
konsoliderade portion omges vdsentligt
fullstdndigt med plastfor-
packningsmaterial. Forpacknings-
materialet kan smdltas ihop med
limkompositionen och inblandas med
nidmnda smdlta limkomposition, och
mdngden och slaget av ndmnda for-
packningsmaterial har valts sd att det
inte inverkar skadligt pd limkompo-

'sitionens egenskaper ndr inblandat i

denna. Forpackningsmaterialet &r bdst
ett nat, ett omslag, en sdck eller en
padse. Fbrdelaktit tommas av plastfilm
gjorda forpackningar p& luft fér att
undvika smdltningsproblem. Det
inpackade limmet kan smdltas som
s&dant.
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Menetelmd sulateliiman pakkaamiseksi ja pakattu liimakoostu-

mus

Tdm3d keksintd koskee menetelmdd termoplastisen tai lammdssd
kovettuvan sulateliiman pakkaamiseksi ja edelleen sellaisia

pakattuja liimakoostumuksia.

Termoplastiset liimat, erityisesti kuumasulaliimat, voidaan
valmistaa ja pakata, kuten on esimerkiksi esitetty saksalai-
sessa patentissa 22 48 046. Tdmdn tekniikan tason mukaan,
mitd kdytetddn laajalti kautta maailman, sulateliima puser-
rusleikataan karkeasti tyynynmuotoisiin paloihin; sen jélkeen
palat jddhdytetddn ja taten kiinteytetddn ja sitten ne pannaan
sdkkeihin, pahvirasioihin ja sen kaltaisiin pakkausta varten.

Yksittdisten tyynyjen taipumuksen tarttua, s.o. kiinnittyd
toisiinsa, alentamiseksi on tunnettua pddllystdd ne erotta-
valla, tarttumisen vastaisella aineella, esimerkiksi vahalla
tai polymeerilld, vrt. myés DE-33 27 289, Kaiser.

Julkaisuista WO 84/03457 ja WO 84/03468, Societe Nouvelle
Raffinerie Meridionale de Ceresines-Belix, on tunnettua pdadl-
lystdd sellaiset itsesuojellut lohkot jauhemaisella erotus-

aineella.

Sellaisille termoplastisille liimakoostumuksille, joilla
on suhteellisen korkea pehmenemispiste (ASTM E28-58T), s.oO.
yli 120°C ja erityisesti yli 150°C, nidmd pddllysteet antavat
riittavat tarttumattomuusominaisuudet. Sellaisia koostumuksia
voidaan siksi pakata, varastoida ja annostella sdkeistd ilman
mitddn suurempia tarttumisongelmia.

Toinen hyvin tunnettu pakkaus liimakoostumuksille on k&drid
tai valaa liiman suurempia osia muovikalvomateriaaliin, kuten
paksuun polyetyleenikalvoon.
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Néillad tunnetuilla pakkauksilla on haittana, etta termoplasti-
nen liimakoostumus tdytyy poistaa pakkauksesta ennen kdyttod,
miké merkitsee ylimddrdistd kdsittelyvaihetta. Edelleen
pakkausmateriaali tdytyy heittdad pois tyhjentymisen jdlkeen,
mikd johtaa materiaalin tuhlaukseen ja kustannuksiin kdytetyn
pakkausmateriaalin poisheittdmiseksi.

Lisdongelma syntyy termoplastisilla liimakoostumuksilla,
esimerkiksi HMPSA'illa, joilla on suhteellisen alhainen
pehmenemispiste, s.o0. alle 120°C ja erityisesti 60 ja 105°C
valilla. Sellaisilla koostumuksilla on merkittidvii ryémimis-
ja kylmdvuoto-ominaisuuksia jopa ympiristdn lémpétiloissa.
Edelleen ndiden materiaalien laajenemiskertoimet ovat
riittdvdn erilaisia kuin pddllystysmateriaalien, miki johtaa
paddllystysmateriaalien lohkeiluun ja kuoriutumiseen,
erityisesti pidentyneen varastoinnin aikana vaihtelevissa
lémpotiloissa. Tédten yksittdisten liimatyynyjen tai -palojen
pinnat tulevat esiin ja tyynyt tarttuvat yhteen, mikid tekee
liiman kdsittelyn, erityisesti annostelun vaikeammaksi ja
johtaa taas lisdédntyneisiin kuluihin ja kdsittelyongelmiin.
Tdma kuuluu erityisesti tapauksiin, joissa liimakoostumus
paljastuu lisddntyvddn paineeseen ja/tai ldmpoétilaan
varastoinnin tai kdsittelyn aikana.

Julkaisuista DE-31 38 222 ja DE-32 34 065 on jo tunnettua
padallystdad pitkien kuumasulaosien, joiden pituus on 1-1000
m, kehd ohuella polyolefiinikalvolla estdmiidn tarttumisongel -
mat, kun nditd ketjumaisia osia kierretdidn itsensi padlle.
Osat leikataan sen jdlkeen kartussitdytteiden kasetin
tekemiseksi, jolloin kalvo jd44 ympdrille ja sulaa ja se
levitetddn yhdessd liiman kanssa.

Samanlainen ehdotus kuumasulaliiman suulakepuristamiseksi
putkimaiseen kalvoon on tunnettu luentokdsikirjoituksesta,
mik& on painettu nimelld "Kontinuerliche Aufbereitung von
Haftklebstoffen", 5. Minchener Klebstoff- und Veredelungs-
Seminar, 20-22.10.1980. Samanaikaisesti suulakepuristetun
polyetyleenikalvon kdyttd pitkdn kuumasulaliimakaistaleen
varustamiseksi vaipalla on edelleen tunnettu sveitsilidisesti
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patentista 431 177.

Ylldmainitut tekniikan tason julkaisut viittaavat vain siihen
seikkaan, milld estetddn yksittdisten kuumasulan annososien
tarttuminen pddllystédmdlld ne yksittdisesti muovimateriaali-
kalvolla. Tadmd ei ole sopivaa massatuotetuille termoplastisil-
le liimakoostumustyynyille, koska se olisi hyvin kallista,
se johtaisi liiman merkittdvddn laimenemiseen ja se ei olisi
edelleen tehokasta, koska liimakoostumustyynyjen tuotannon
puserrusleikkausvaiheessa ei olisi mahdollista tuottaa
yksittdisten tyynyjen tdydellistd sulkemista kalvolla. Taten
suhteellisen suuret tyynynmuotoisten annososien alueet
jadisivat pddllystamdttd, eikd tarttumisongelmia vdltettdisi
tehokkaasti.

Hausdorfin DE-patentista 36 25 358 on tunnettua kdidrid tdysin
vyksi kiinted kuumasulaliimaa oleva materiaalilohko
termoplastiseen, erityisesti kopolyamidikalvoa olevaan
kalvomateriaaliin, jonka sulamispiste on vdlilld 120°C -
150°C, estédmdédn liiman tarttumista sulatuslaitteen
sisdpintoihin, kun liima painesulatetaan. Kalvomateriaali
sulaa ja sekoittuu liiman kanssa. Tdmd tekniikan taso
keskittyy kopolyamidimateriaaleihin niihin liittyvien
sulateliimaominaisuuksien takia.

Tanddn loppukdyttdjd vaatii levityslampdtiloja, jotka ovat
vdhemmédn kuin 150°C, mieluummin alueella 110°C - 140°C, liiman
lampbhajoamisongelmien ja myo6s kdytettyjen alustojen
hairididen takia. Siksi kopolyamidikalvot eivédt ole useimpia
kdyttdjd varten edullisia niiden korkean sulamispisteiden
takia ja ongelmien takia, jotka liittyvat sellaisten
materiaalien homogeeniseen sulamiseen ja sekoittumiseen
yhteen tavanomaisten sulateliimojen kanssa.

Tdmdn keksinndn tdrked kohde on aikaansaada menetelmé
liimakoostumuksen, erityisesti termoplastisen tai ldmmdssi
kovettuvan sulateliiman, pakkaamiseksi, mik& vdhentdid liiman
kdytdssd tarpeellisen kdsittelyn mddrdd ja myds alentaa tai
jopa poistaa pakkausjdtteen.
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Tdmdn keksinndn toinen t&rked kohde on aikaansaada menetelmi
liimakoostumuksen, erityisesti termoplastisen tai limm&ssi
kovettuvan sulateliiman, pakkaamiseksi, mikd sallii alhaisen
pehmenemispisteen liimojen, kuten HMPSA’iden ja ruiskutetta-
vien sulateliimojen pakkaamisen ilman tekniikan tasoon liit-
tyvid tarttumis- ja lohkoutumisongelmia.

Ndmd& ja muut tarkoitukset ja edut saavutetaan patenttivaati-
muksissa esitetyin keinoin. Menetelm#d termoplastisen tai
lammdsséd kovettuvan sulateliiman pakkaamiseksi tim&n kek-
sinndén mukaisesti késittdd vaiheet, joissa otetaan yksi
olennaisen yhtédldinen erillinen annos liimakoostumusta;
kiinteytetddn mainittua annosta riittidvdsti pakkaamista
varten; ympdrdidd&n mainittu riittdvdsti kiinteytetty osa
olennaisen tdysin muovipakkausmateriaalilla; mainitun pak-
kausmateriaalin ollessa sulatettavissa yhteen liimakoostu-
muksen kanssa, jolloin seos on yhteensopiva levityslaitteiston
kdytossa.

Tdmd menetelmd sopii erityisesti liiman suhteellisen suurien
annospalojen, kuten yksittdisten palojen, jotka painavat
100 g - 4 kg pakkaamiseen.

Tdmdn keksinnén toisen seikan mukaan kdsittdd menetelmd 1ii-
makoostumuksen, erityisesti termoplastisen tai 1lidmm&ssi ko-
vettuvan sulateliiman, pakkaamiseksi vaiheet, joissa otetaan
lukuisia olennaisen yht&l3isii erillisid annoksia liimakoos-
tumusta; kiinteytetddn kaikkia annoksia riittdvidsti pakkaa-
mista varten; muodostetaan erd, mikid kdsittid3i lukuisia kiin-
teytettyjd annoksia ja ympdrdidddn mainittu erid olennaisen
tdysin muovikalvoa olevalla pakkausmateriaalilla tai verkolla
tai sen kaltaisella aukollisella muovista tehdylld pakkauk-
sella; mainitun pakkausmateriaalin ollessa sulatettavissa
yhteen liimakoostumuksen kanssa ja sekoitettavissa mainittuun
sulaan liimakoostumukseen, mainitun pakkausmateriaalin laadun
ja mddrdn ollessa valittu niin, ettd se ei vaikuta haitalli-
sesti liimakoostumuksen ominaisuuksiin siihen sekoitettuna.
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Timi menetelmd on erityisen edullinen tyynynmuotoisten
alhaisen pehmenemispisteen termoplastisten liimapalojen
pakkaamiseen, kuten kuvattiin ylla.

Tahan liitetyt muut itsendiset vaatimukset ja alivaatimukset
madrittidvidt ja kuvaavat tdmdn keksinndén muita edullisia
seikkoja ja parhaina pidettyjd suoritusmuotoja.

Liimakoostumuksen yksittdisten suurempien annoksien tai
pienempien annospalojen pakkaaminen muovikalvoisiin
pakkausmateriaalisdkkeihin tai -pusseihin tédmén keksinnén
mukaisesti tai jopa sopivien liima-annosten kdédriminen
sellaisiin pakkausmateriaaleihin, tekee mahdolliseksi
kdyttdjdlle sydttdd tdysin pakattu tavara, s.o. liima ja
sitd ympdrdiva pakkausmateriaali, sulatuslaitteeseen.
Pakkausmateriaali sulatetaan sitten yhdessd liimakoostumuksen
kanssa ja sekoitetaan koostumukseen. Tarvittavien pienten
pakkausmateriaalimddrien ja pakkausmateriaalin sopivan
valinnan takia, erityisesti sen sulamispisteen ja liimakoostu-
muksen kanssa yhteensopivuuden suhteen, ei liimakoostumuksen
ominaisuuksiin vaikuteta epdedullisesti lisdaineella.

Titen ei ole tarpeen avata liimakoostumusta pakkauksestaan
ennen sulatusta ja sitd seuraavaa kdyttod, eikd mydskddn
ole tarpeen heittdd pois pakkausmateriaalia erillisessa

vaiheessa.

Suuremmat liimakoostumuksen annokset voidaan kdaria tai
pussittaa erillisesti muovikalvoa olevaan pakkausmateriaaliin
riippumatta niiden pehmenemispisteestd.

Sellaisia liimoja varten, jotka eivdt lohkoudu helposti,
voidaan kdyttdd reidllistd pakkausta, kuten verkkoa.

Liimakoostumusten, erityisesti ruiskutettavien sulateliima-
koostumusten ja HMPSA'iden pakkauksessa on edullista kdyttda
tdmdn keksinndn erityisempdd lisdseikkaa. On osoitettu
vastaavissa kokeissa, ettd muovikalvosdkit, jotka sisdltavat
suurempia erid annospalasia, esimerkiksi liimatyynyjd, voivat
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aiheuttaa ongelmia sulatuksessa. Joissakin tapauksissa sdkin
muodostava kalvo ei sula ja sekoitu tasaisesti sulaliimaan,
vaan sen sijaan kelluu sulan pinnalla ja/tai tarttuu
sulattimen seiniin, mikd voi aiheuttaa suuria ongelmia.
Haluamatta rajoittaa keksintdd teoreettisella selityksells,
nykydan oletetaan, ettd tdmd epidhomogeeninen, ei-tasainen
sulamisominaisuus johtuu ilmasta, mik& on suljettuna
muovikalvomateriaalisdkkiin, mikd on l6ysédsti tdytetty
liimakoostumuksen annospaloilla, kuten tyynynmuotoisilla
paloilla, vastaavasti puuttuvasta keskindisestd kosketuksesta
kalvomateriaalin ja liimakoostumuspalasten valilli.

Sellaisissa tapauksissa on mahdollista vdlttdd homo-
geenisuusongelmat kdyttden tdmdn keksinnén toista piirretts,
minkd mukaan erd, mikd muodostuu lukuisista erillisisti
liimakoostumusta olevista annospaloista, asetetaan muovikalvoa
olevasta pakkausmateriaalista tehtyyn pussiin, minki jédlkeen
mainittu pussi suljetaan hitsaamalla tai muulla sopivalla
menetelmdlld ja ilma tyhjennetddn mainitusta pussista. Tdmi
tehdddn mieluummin puristamalla tai tyhjentamilla pussi
korotetuissa ldmpdtiloissa, esimerkiksi puristimessa tai
Yksinkertaisesti varastoimalla pinottuja tdytettyjd pusseja
30°C - 150°C lampodtiloissa. Eri ohuet muovikalvot (tavallises-
ti 15 pm - 100 pm paksuudeltaan), joita kdytetddn tédssi
keksinntéssad, voidaan ldvistdad helposti niin, ettei tarvitse
suorittaa mitddn muita vaiheita, jotta sallitaan ilman
poistuminen puristusvaiheessa. Lisdksi ilma voi poistua
Pussista hitsaussaumoissa olevien aukkojen kautta, jotka
eivdt ole tavallisesti 100-prosenttisesti ilmatiiviiti. On
jopa mahdollista, ettd ilma voi lihted pussista kalvomateriaa-
lissa olevien huokosten kautta.

Joka tapauksessa liimatyynyjéd puristetaan kokoon ja saatetaan
tiiviimmdksi mainituissa korotetuissa ldmpoétiloissa, mika
aiheuttaa annospalojen tai tyynyjen jonkinasteisen muodon-
muutoksen; samaan aikaan muovikalvomateriaali pakotetaan
tiiviiseen kosketukseen siihen liittyvédn liimamateriaalin
kanssa ja se useimmissa tapauksissa kiinnittyy liimaan.
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Tamd osoittautui olevan hyvin edullista sitd sen jalkeen
jadhdytettdessd ja varastoitaessa ja myds loppuun saatettujen
liimapakkausten kdsittelyssd. Koska kalvo tarttuu liimaan
pakkauksessa, ei se helposti vahingoitu ja my&s puhkaistuna
tai halkaistuna liima jd8 pakkausmateriaalin peittédméksi.

Tdten keksinnon mukaisesti pakattua liimaa voidaan varastoida,
kdsitelld ja kdyttdd ilman mitddn yksittdisten pakkausten
ongelmia tarttua yhteen tai kiinnittyd muihin esineisiin
jopa kun siihen kohdistetaan lisdpaine ja/tai korkeampi
lampétila ja jopa kun liimoja, joiden pehmenemislé&mpdtila

on alhainen, pakataan.

Myods sellaiset alhaisen pehmenemislédmpdtilan liimapakkaukset
voidaan tietysti sulattaa pakkausmateriaalin sekoittuessa
liimaan tdten soveltaen kdytdntdédn jo mainittuja etuja

kustannusten suhteen.

Tdmdn keksinnoén mukaisesti voidaan kdyttdd lukuisia
muoviverkko- tai kalvomateriaaleja. Ndmd materiaalit voidaan
valita ryhmista, jotka kdsittdvdt etyleenipohjaiset
polymeerit, kuten etyleeni/vinyyliasetaatti, etyleeniakrylaat-
ti, etyleenimetakrylaatti, etyleenimetyyliakrylaatti,
etyleenimetyylimetakrylaatti, korkean ja alhaisen tiheyden
polyetyleeni, polyetyleeniseokset ja kemiallisesti muunnettu
polyetyleeni, etyleenin ja 1-6-mono- tai dityydyttdmdttémien
monomeerien kopolymeerit, polyamidit, polybutadieenikumin,
polyesterit, kuten polyetyleenitereftalaatti, polybutyleenite-
reftalaatti; termoplastiset polykarbonaatit, ataktiset
polyalfaolefiinit, sisdltden ataktisen polypropyleenin ja
muut; termoplastiset polyakryyliamidit, polyakrylonitriilin,
akrylonitriilin ja muiden monomeerien kopolymeerit, kuten
butadieenistyreeni; polymetyylipenteenin, polyfenyleenisulfi-
din, aromaattiset polyuretaanit; styreeni-akrylonitriilin,
akrylonitriili-butadieeni-styreenin, styreeni-butadieeniku-
mit, polyetyleenitereftalaatin, akrylonitriili-butadieeni-
styreenielastomeerit, polyfenyleenisulfidin, A-B, A-B-A,
A-(B-A),-B, (A-B) -Y-lohkokopolymeerit, missa A kasittaa
polyvinyyliaromaattisen lohkon, B-lohko kdsittdd kumisen
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keskilohkon, joka voi olla osittain hydrogenoitu ja sellaisten
aineiden seokset, mutta muitakin samanlaisia materiaaleja
voidaan kdyttdd sopimaan pakatun liiman ominaisuuksiin.
Erityiset esimerkit sisdltdvdt polyetyleenikalvot paksuudel-
taan 5 pm - 200 pm, mieluummin 15 pm - 50 pm valillai
paksuudeltaan, riippuen saatavilla olevasta jakelulaitteistos-
ta; sellaisten kalvojen ollessa erityisen hyddyllisid alhaisen
pehmenemislémpétilan liimakoostumustyynyjen pakkaamiseen
erd kerrallaan sanokaamme 1000 g pusseihin, mitd seuraa sen
jdlkeen puristus kokoon ilman poistamiseksi.

Toinen sopiva muovikalvomateriaali on etyleenivinyyliasetaat-
tikopolymeeri, jonka vinyyliasetaattipitoisuus on 10 - 33
%, erityisesti 14 - 18 % ja pehmenemispiste 80°C - 100°C.

On joka tapauksessa edullista rajoittaa kdytetyn pakkausmate-
riaalin mdédrd 0,1 - 3 paino-% vdlille pakkauksen sisaltdmin
liimakoostumuksen painon suhteen. Timi estii tarpeettoman
laimenemisen ja sitd vastaavan liiman ominaisuuksien
muuntumisen.

On edelleen edullista sovittaa pakkausmateriaalin pehmenemis -
piste liimakoostumuksen pisteeseen. Pakkausmateriaalit, joilla
on pehmenemisen ladmpdtila-alue pikemminkin kuin teradviat
sulamispisteet, ovat vdhemmdn edullisia, koska niiden
sulamiskdyttdytyminen on vidhemmin ennustettavissa ja voi
antaa aihetta homogeenisuusongelmiin sulassa liima/pakkausma -
teriaaliseoksessa.

Yleisesti pakkausmateriaalit, joiden sulamis- tai pehmenemis -
pisteet ovat alle 125°C, mieluummin alle 120°C ja usein yli
90°C, ovat hybdyllisi# tdmdn keksinndn yhteydessi.

Kuori, mikd sisdltdd erillisid liimayksikkdj&, tehdiddn
materiaalista, mikd sekoitettuna liimaan ei ainakaan
olennaisesti vaikuta negatiivisesti liiman ominaisuuksiin
Ja mieluummin se on joko liiman komponentti tai se on
komponentti, mikd on fysikaalisesti ja kemiallisesti
yhteensopiva sulassa olevan liiman kanssa ennen levittimisti.

" PRI TR S
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Polymeerin ei tulisi aiheuttaa fysikaalista faasien
muodostumista tai liiman erottumista, sen ei tulisi huonontaa
liimaominaisuuksia ja sen ei tulisi reagoida kemiallisesti
minkddn liiman komponentin kanssa. Edelleen kuorimateriaali
voitaisiin valita toimimaan yhdessd liimayksikén komponenttien
kanssa vahvistaakseen haluttua ominaisuutta sisdltden, muttei
siihen rajoittuen, liimauslujuuden, koheesiovoiman,
kuoriutumisvoiman, leikkausvahvuuden, 6ljynvuodon,
kovettumisnopeuden jne. Suurta lukumddrdd termoplastisia
kalvon muodostavia polymeerejd, joita voidaan kdyttdd
sulateliimoissa, voidaan kdayttda valmistettaessa keksinnén

yksittdisesti pakattua liimaa.
Sulateliimajdrijestelmét

Lyhyesti sanottuna termoplastiset synteettiset hartsimateriaa-
lit, joita kaytetddn sulateliimoissa, kdsittdvdt lukuisia
polymeroituja materiaaleja. Nditd polymeerejd sekoitetaan
muiden aineksien kanssa, kuten pehmittimien, tarttumista
parantavien aineiden ja tdyteaineiden kanssa muodostamaan
liiman. Sellaiset polymeerit sisdltdvdt polyetyleenin,
polypropyleenin, polyvinyyliasetaatin, polyvinyylibutyraalin,
polyvinyylialkoholin, etyleeni-vinyylialkoholipolymeerit
ja muut polyvinyylihartsit; polystyreenihartsit, A-B-A-
lohkopolymeerit, kédsittden polymeerit, missd A on polysty-
reenilohko ja B on kuminen keskilohko-osa; akryyli- ja
metakryylihappoesterihartsit; erilaiset muut materiaalit,
jotka ovat perdisin synteettisistd hartseista, kuten
polyisobutyleeni, polyamidit, kumaroni-indeenituotteet ja
silikonit. Sellaisilla termoplastisilla hartseilla on
tavallisesti pysyvd@ liukoisuus ja sulatettavuus niin, ettd
kun ne ovat kuumia, ne voivat juosta tai ryomid jannityksen
alaisina ja pehmentyd jossakin mddrin muodostaakseen sidoksen.
Jddhdytyksen jdlkeen materiaalit mieluummin vastustavat
ry6mimistd ja sidoksen muodon muutosta. Niitd kaytetédédn
teippien, turvalasin, kenkdliimojen valmistuksessa, kalvojen,
kelmujen tai non-vowenlaminaattien, metallien, puiden, kumin,
paperin ja monien muiden materiaalien sitomiseen tai

laminoimiseen.
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Lyhyesti sanottuna lammdssd kovettuvat hartsiliimat kdsittidvit
lukuisia fenoli-aldehydi-, urea-aldehydi-, melamiini-aldehydi-
ja muita kondensaatiopolymerointimateriaaleja sisdltéden
polyepoksi-, polyuretaani- ja silikonihartsit. Lamméssd
kovettuvat hartsit ovat tunnettuja siitd, ettd ne muutetaan
liukenemattomiksi ja sulamattomiksi materiaaleiksi, joskus
joko lammén tai katalyyttisen reaktion avulla. Limméssé
kovettuvat liimakoostumukset sisdltavdt epoksit, uretaanit,
silikonit, fenolit, resorsinolin, urean, melamiinin,
formaldehydin, fenoli-furfuurialdehydin ja sen kaltaiset
ja niitd kaytetdan puun, tekstiilien, paperin, muovien, kumin,
autojen ja vdlineiden kokoonpanossa ja monissa muissa
loppukédytdissa.

Lyhyesti sanottuna luonnon tai bitumiryhmdn liimat muodostuvat
niistd, jotka on tehty asfaltista, sellakasta, hartsista
ja sen estereistd ja samanlaisista materiaaleista. Niitéi
kdytetddn tyypillisesti eri materiaalien kiinnittamiseen,
sisdltden mineraalit, linoleumin ja sen kaltaiset.

Termopl i lvymeeri

Termoplastiset peruspolymeerit, joita voidaan kdyttaa
keksinnén uuden liiman valmistukseen, ovat termoplastisia
polymeerejd, jotka ovat riittdvan yhteensopivia tarttumista
parantavien aineiden, pehmittimien ja muiden termoplastisten
ja lamméssd kovettuvien komponenttien kanssa muodostaakseen
olennaisen homogeenisen sulan ja kiintedn aineen. Tyypillises-
ti keksinnén liimoissa, levittdmisen ja maksimin moduulin
kehittymisen jdlkeen, polymeeri antaa mekaanista lujuutta
ja koheesisti kilpailukykyisen liiman sidosmassan.

Mitd tahansa saatavilla olevista lukuisista termoplastisista
materiaaleista voidaan kadyttdd keksinndén koostumuksissa.
Esimerkkeja sellaisista termoplastisista aineista ovat
etyleenipohjaiset polymeerit, kuten polyetyleeni ja sen ko-
ja terpolymeerit, etyleeni/vinyyliasetaatti, etyleeniakrylaat-
ti, etyleenimetakrylaatti, etyleenimetyyliakrylaatti,
etyleenimetyylimetakrylaatti, etyleenin ja 1-6-mono- tai

n B3 WRE B TEE
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dityydyttdmidttomien monomeerien jne. kopolymeerit, polyamidit,
polybutadieenikumi, polyesterit, kuten polyetyleeniterefta-
laatti, polybutyleenitereftalaatti jne.; termoplastiset
polykarbonaatit, ataktiset polyalfaolefiinit, sisdltden
ataktisen polypropyleenin ja muut; termoplastiset polyakryy-
liamidit, polyakrylonitriili, akrylonitriilin ja muiden
monomeerien, kuten butadieeni, styreeni jne, kopolymeerit;
polymetyylipenteeni, polyfenyleenisulfidi, aromaattiset
polyuretaanit; styreeni-akrylonitriini, akrylonitriili-
butadieeni-styreeni, styreeni-butadieenikumit, polyety-
leenitereftalaatti, akrylonitriili-butadieeni-styreenielasto-
meerit, polyfenyleenisulfidi, A-B, A-B-A, A-(B-A),-B, (A-B),-
Y-lohkokopolymeerit, missd A kasittdd polyvinyyliaromaattisen
lohkon, B-lohko kdsittdd kumisen keskilohkon, joka voi olla
osittain hydrogenoitu ja sellaisten aineiden seokset, mutta
muitakin samanlaisia materiaaleja voidaan kayttdd. Polymeerien
aromaattinen luonne aikaansaa yhteensopivuutta aromaattisten
pehmittimien kanssa, joista keskustellaan alla ja antaa
ohjatun yhteensopivuuden tartunta-aineen tai tartunta-
aineseoksien, joita kdytetddn ohjaamaan liimakoostumusten
modulusta, kanssa. Parhaina pidetyilld polymeereilld tulisi
olla riittdva molekyylipaino niin, ettd kun sitd kdytetdan
liimakoostumuksessa, liima voi yllapitdd korkeaa koheesiovoi-

11

maa.

Vesiliukoisia termoplastisia aineita, kuten polyetyylioksatso-
liinia, polyvinyylipyrrolidonia jne. voidaan kayttda
tyynyliimayksikossé.

Parhaina pidetyt polymeerit kdytettdvédksi tdmdn keksinndn
liimoina k&dsittdvdt EVAn, APPn, lineaarisen A-B-A-lohkon,
lineaariset A-(B-A) -B-monilohkokopolymeerit ja radiaaliset
tai telelohkokopolymeerit, joiden kaava on (A-B) -Y, missd
A on polystyreenilohko, B on olennaisen kuminen polybutadiee-
ni- tai polyisopropeenilohko, Y on moniarvoinen yhdiste ja
n on kokonaisluku, jonka arvo on ainakin 3. Keskilohkoja
voidaan kdsitelld jdlkeenpdin niiden ldmpdstabiilisuuden
parantamiseksi hydrogenoimalla tai muulla jdlkikdsittelylld,
mikd poistaa jddnndstyydyttdmdttémyyden. Uskomme, ettd A:n
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tai loppulohkojen koon ja mddrdn kopolymeerirakenteen A-B-A-
lohkossa tulisi olla niin paljon kuin 15-51 paino-%
polymeerid.

Koska polymeerien kokonaisstyreenipitoisuus voi olla jopa
51 paino-% polymeeristd ja koska polymeereilld voi olla
enemmdn kuin kaksi A-lohkoa optimaaliseksi suorituskyvyksi,
suurimman A-lohkon tulisi olla vdhemmdn kuin tai yhtd suuri
kuin noin 20 paino-% polymeereistd ja kaikkein mieluimmin
se on vdhemmdn kuin tai yhtd suuri kuin 10 paino-% polymeeris-
td. S-B-S-kopolymeerissa (styreeni-butadieeni-styreeni) on
parhaana pidetty molekyylipaino noin 50000 - 120000 ja
parhaana pidetty styreenipitoisuus on noin 20 - 35 paino-%.
S-I-S-kopolymeerissa (styreeni-isopreeni-styreeni) on parhaana
pidetty molekyylipaino noin 100000 -150000 ja parhaana pidetty
styreenipitoisuus on noin 14 - 30 paino-%. Butadieenikeskiloh-
kojen hydrogenointi tuottaa kumimaisia keskilohkoja, joita
pidetddn tyypillisesti etyleeni-butyleenikeskilohkoina.

Sellaisia lohkokopolymeerejd on saatavissa Shell Chemical
Companyltd, Enichemiltd, Finalta ja Dexcolta. Monilohko-
ja kartiolohkokopolymeerit (tyyppid A-(B-A), -B) ovat
saatavissa Firestonelta tavaramerkeillid STEREON 840A ja 845.

Toinen kdyttodkelpoinen polymeeri on saatavilla tavamanimelli
TUFPRENE A Asahilta Japanista.

Keksinnén liimakoostumukset voivat sisdltdd muita yhteensopi -
via polymeerejd, tdyteaineita, pigmenttejd, vdreja, 6l1jyja,
katalyyttejd, inhibiittoreita, antioksidantteja, UV-valon
absorboijia, vahoja ja muita tavanomaisia lisdaineita.

Tar -aineh
Keksinndén liimat voivat sisdltdid tartunta-ainehartsia
yhdistelmdnd termoplastisen lohkokopolymeerin, mahdollisesti

pehmittimen tai muiden komponenttien kanssa.

Keksinndén liimoissa kdyttdkelpoiset tartunta-ainehartsit

94510
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kdasittdvdt hartsijohdannaiset sisdltden puuhartsin,
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midnty6ljyn, mdntyoljyjohdannaiset, hartsiesterihartsit,
luonnolliset ja synteettiset terpeenit ja alifaattiset
aromaattiset tai seka-alifaattis-aromaattiset tartunta-
ainehartsit. Aromaattisia monomeerejad, jotka ovat hyoddyllisia
muodostettaessa tdmdn keksinndén aromaattia sisdltévia
hartsikoostumuksia, voidaan valmistaa mista tahansa
monomeeristd, mikd sisdltdd olennaisia aromaattisia laatuja
ja polymeroitavasta tyydyttdmattomdstd ryhmdstd. Tyypilliset
esimerkit sellaisista aromaattisista monomeereista sisdltdvdt
styreeniset monomeerit, styreenin, alfametyylistyreenin,
vinyylitolueenin, metoksistyreenin, tertiddrisen butyylisty-
reenin, klooristyreenin jne., indeenimonomeerit sisdltéden
indeenin, metyyli-indeenin ja muut. Alifaattiset monomeerit
ovat tyypillisid luonnon ja synteettisid terpeeneja, jotka
sisdltédvdt C,- ja Cs-sykloheksyyli- ja syklopentyylityydytta-
mattémid ryhmid, jotka voivat sisdltdad lisdksi lukuisia
olennaisesti aromaattisen renkaan substituentteja.
Alifaattisia tartunta-ainehartseja voidaan tehdd polymeroimal-
la syottdvirtaa, mikd sisdltdd riittdvasti alifaattisia
monomeerejd niin, ettd tuloksena olevalla hartsilla on
alifaattisia ominaisuuksia. Sellaiset sydttovirrat voivat
sisdltdd muita alifaattisia tyydyttdmdattoémid monomeerejd,
kuten 1,3-butadieenid, cis-1,3-pentadieenid, trans-1,3-
pentadieenid, 2-metyyli-1,3-butadieenid, 2-metyyli-2-
buteenia, syklopentadieenid, disyklopentadieenia, ter-
peenimonomeerejd ja muita. Seka-alifaattisaromaattiset hartsit
sisaltavat riittdvdsti aromaattisia monomeerejad ja riittavésti
alifaattisia monomeerejéd& ja mahdollisesti muita C;- Cg-
tyydyttdmattomid monomeerejd tuottaakseen hartsin, jolla
on sekd alifaattista ettd aromaattista luonnetta. Davisin
artikkeli, The Chemistry of C. Resins, keskustelee synteetti-
sen C,-hartsin teknologiasta.

Sellaisten alifaattisten hartsien edustavat esimerkit
sisdltdvdt hydrogenoidut synteettiset Cy,-hartsit, synteettiset
haaroittuneet ja haaroittumattomat C;-hartsit ja niiden
seokset. Sellaisten aromaattisten tartunta-ainehartsien
edustavat esimerkit sisdltdvat styrenoidut terpeenihartsit,
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styrenoidut C;-hartsit tai niiden seokset. Tartunta-
ainehartsien valinta perustuu usein B- tai keskilohkon
radiaalilohkopolymeerin luonteeseen. Hartsijohdannaiset ovat
parhaita S-I-S/S-B-S-seoksia varten ja niitd voidaan kdyttaa
jommankumman S-I-S:std ja S-B-S:std kanssa yksin. Hydrogenoi-
tua C4- tai suoraketjuisia alifaattisia hartseja pidetdian
parhaina S-I-S-kopolymeerejéd varten. S-B-S-kopolymeereji
varten pidetddn parhaina styrenoituja terpeenejd tai
hartsiestereiti.

Keksinnén liimakoostumukset voivat sisdltdd hartsia ja
hartsijohdannaisia tartunta-aineena. Hartsi on kiinteii
materiaalia, mik&d esiintyy luonnossa mdntypuitten pihkassa
ja se otetaan tyypillisesti eldvadn puun pihkavuodosta,
vanhemmista kannoista ja mdnty®ljystd, mitd tuotetaan
sivutuotteena kraftpaperin tuotannossa. Sen jdlkeen, kun
se on saatu, voidaan hartsia kdsitelld hydrogenoimalla,
dehydrogenoimalla, polymeroimalla, esterdimidlli ja muilla
jdlkikdsittelymenetelmilld. Hartsi luokitellaan tyypillisesti
pihkahartsiksi, puuhartsiksi tai mantydljyhartsiksi, mikéa
merkitsee sen alkuperdd. Materiaaleja voidaan kdyttaa
modifioimattomina, polyhydristen alkoholien estereiden
muodossa ja ne voidaan polymeroida molekyylien luontaisen
kylldstymisen kautta. Materiaalit ovat kaupallisesti saatavia
ja niitd voidaan sekoittaa liimakoostumuksiin kdyttéden
standardeja sekoitustekniikoita. Edustavat esimerkit
sellaisista hartsijohdannaisista sisdltavat mdntyoéljyn,
pihkahartsin, puuhartsin tai niiden seosten pentaerytritolies-
terit.

Erityiset esimerkit hyddyllisisti tartunta-ainehartseista,
jotka voivat olla yhteensopivia lukuisien termoplastisten
hartsien tai ldmmdéssd kovettuvien hartsien kanssa, joita
kdytetddn keksinnén liimoissa, sisdltavit materiaalit, kuten
luonnolliset ja modifioidut hartsit, glyserolin ja luonnon
tai modifioitujen hartsien pentaerytritoliesterit, luonnon
terpeenien kopolymeerit ja terpolymeerit, polyterpeenihartsit,
joiden pehmenemispiste mddritettynd ASTM-menetelmidlli E28-58
T on noin 80°C - 150°C, fenolimodifioidut terpeenihartsit
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ja niiden hydrogenoidut johdannaiset; alifaattiset
petrolihiilivetyhartsit, joissa on rengas ja pallo-
menetelmidlli mitattu pehmenemispiste noin 70°C - 135°C,
aromaattiset petrolihiilivetyhartsit ja niiden hydrogenoidut
johdannaiset ja alisykliset petrolihiilivetyhartsit ja niiden
hydrogenoidut johdannaiset.

15

Pehmittim

Pehmitin mdaritellddn laajasti tyypillisesti orgaanisena
koostumuksena, jota voidaan lisdtd termoplasteihin, kumeihin
ja muihin hartseihin suulakepuristettavuuden, joustavuuden,
tybstettdvyyden tai venytettdvyyden paranramiseksi.
Tyypilliset pehmittimet liimoissa ovat pehmitinéljyjd, Jjotka
ovat nesteitd tyypillisessd ympdriston ldmpdtilassa. Keksinndn
liimoissa kdytettdva pehmitin voi olla mybs tyypillisesti
kiinted koostumus ympdriston ldmpdtilassa ja sen pehmenemis-
piste on ainakin 45°C. Kiinted pehmitin, jos sitd kdytetdan,
on mieluummin koostumus, jonka pehmenemispiste on ainakin
60°C. Korotetut pehmenemispisteet (60-130°C) voivat avustaa
parantamaan kuumuudenkestoa tai estdmddn sidoksen irtoamista

korkeissa lampotiloissa.

Pehmitindljyjéd kdytetddn keksinndn rakenteessa/elastisessa
kiinnityksessd/paineherkissd liimoissa. Sellaiset 6ljyt ovat
etupddssd aromaattipitoisuudeltaan alhaisia hiilivetyéljyja.
0ljyt ovat mieluummin luonteeltaan paraffiinisia tai
naftaleenisia. O0ljyt ovat mieluummiin haihtuvuudeltaan
alhaisia, kirkkaita ja niilld on mahdollisimman vdhdn vadrid
ja hajua. Tdmdn keksinnén pehmitinéljyn kdyttd ottaa lukuun
myds olefiinioligomeerien, alhaisen molekyylipainon
polymeerien, kasvisoljyjen ja niiden johdannaisten ja sen
kaltaisten pehmitinnesteiden kdytédn.

Erds kdyttékelpoinen pehmittimien luokka, mitd kaytetddn
keksinnossid kdsittdd bentseenidikarboksyylihapon sykloalifaat-
tisen tai aromaattisen esterin. Sellaisia pehmittimia
valmistetaan muodostamalla esteri sykloalifaattisesta tai
aromaattisesta alkoholista, kuten sykloheksanolista,
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fenolista, naftolista tai muista monohydroksialkoholiyhdis-
teistd, joissa on 5-12 hiiliatomia. Esteriyhdisteet

16

muodostetaan dikarboksyylihappoyhdisteistd, tyypillisesti
ftaalihapoista. Ftaalihapot, joita voidaan kayttaa
pehmittimisséd, ovat 1,2-bentseenidikarboksyylihappo, 1,3-
bentseenidikarboksyylihappo (isoftaalihappo), tai 1,4-
bentseenidikarboksyylihappo (tereftaalihappo). Tdmian luokan
parhaana pidetyt pehmittimet kédsittdvdt disykloheksyyliftalaa-
tin tai difenyyliftalaatin. Kaikkein mieluiten k&dytetdin
disykloheksyyliortoftalaattia.

Toinen hyoddyllisten pehmittimien luokka kadsittdd aromaattisen
polyfunktionaalisen alkoholin, jossa on 1-10 hykroksyyliryh-
mad, karboksyylihappoesterin. Polyfunktionaaliset alkoholit,
joita voidaan kdyttdd tdmdn luokan pehmittimien koostumuksis-
sa, sisdltdvat yhdisteitd, joissa on ainakin kaksi hydrok-
syyliryhmd&d ja ainakin kaksi hiiliatomia molekyylissd.
Parhaana pidettyjen hydroksiyhdisteiden erityiset esimerkit
sisédltdvdt etyleeniglykolin, propyleeniglykolin, 1,2-
butyleeniglykolin, 1,4-butyleeniglykolin, glyseriinin,
glukoosin, fruktoosin, sukroosin, mannitolin, trimetylolietaa-
nin, 1,4-sykloheksaanidimetanolin, pentaerytritolin, 2,2-
dimetyyli-1,3-propaanidiolin, 2-hydroksimetyyli-2-metyyli-
1,3-propaanidiolin, neopentyyliglykolin ja muita hy6dyllisia
polyfunktionaalisia hydroksyyliyhdisteitid. Aromaattiset hapot,
joita voidaan kdyttdd polyfunktionaalisten alkoholien kanssa
muodostamaan keksinnén tidmidn luokan esteripehmitinyhdisteiti
sisdltdvdt aromaattiset karboksyylihapot, joissa on
tyypillisesti ainakin yksi aromaattinen ryhmd ja ainakin
Yksi karboksyylifunktio. Edustavat hapot sisdltdvat
bentsoiinihapon, naftanoiinihapon ja 4-metyylibentsoiinihapon.
Tyypilliset esimerkit sellaisista hyddyllisistd pehmittimisti
sisdltavat trietyleeniglykolitribentsoaatin, trimetylo-
lietaanitribentsocaatin, glyserolitribentsoaatin, suk-
roosibentsocaatin, pentaerytritolitetrabentsocaatin, 2,2-
dimetyyli-1,3-propaanidiolidibentsoaatin, trietyleeniglykoli-
dibentsoaatin, glyserolitribentsoaatin, 2-hydroksimetyyli-2-
metyyli-1,3-propaanidiolitribentsoaatin, pentaerytritolitet-
rabentsoaatin, neopentyyliglykolidibentsoaatin, niiden ja
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muiden seokset.

Parhaana pidetty pehmitin on kiinted aine, jonka pehmenemis-
piste on yli 60°C, joka kuuluu pehmittimien luokkaan, miké
sisdltdd sykloheksaanidimetanolidibentsocaattiyhdisteet.
Esimerkkind annetaan 1,4-sykloheksaanidimetanolidibentsoaatti
(sisdltden cis- ja transisomeerit) ja se tuottaa maksimioh-
jauksen liiman fysikaalisten ominaisuuksien vaihteluihin

ja muutoksiin.

Kolmas hyoddyllisten pehmittimien luokka kdytettdvaksi
keksinn6ssid kdsittdd aromaattisista sulfonihapoista
muodostuvan sulfonamidiluokan. Sellaisilla pehmittimilla

on yleensd rakennekaava:

R-Ar-S0,-NR,

missd kumpikin R valitaan itsendisesti ryhmdstd, joka
muodostuu vedystd, alifaattisista ja sykloalifaattisista
radikaaleista, joissa on 1-12 hiiliatomia. Kumpikin R voi
olla tyypillisesti vety, metyyli, etyyli, propyyli,
isopropyyli, n-butyyli, isobutyyli, tert.butyyli, etyylihek-
syyli, neopentyyli, sykloheksyyli, deodekyyli jne. R on
mieluummin metyyli, etyyli tai sykloheksyyli. Sellaisia
sulfonamidipehmittimid voidaan kédyttdd myds hartsimateriaalin
muodossa, mikd on muodostettu kondensoimalla formaldehydid
mainitun sulfonamidipehmittimen kanssa.

Erityiset esimerkit liimamateriaaleista, joita voidaan kdyttda
sellaisten tyynyjen valmistukseen, joita varastoidaan
keksinndn kalvokuorissa, ovat seuraavia:
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Ylldoleva taulukko esittdd esimerkkejd taysin toimivista
vedelld aktivoitavista liimoista, jotka on tehty kadyttden
polyetyylioksatsoliini-termoplastista hartsia. Tdysformu-
loidut liimat, jotka on tehty polyetyylioksatsoliinihartsilla,
ovat veteen dispergoituvia tai vesiliukoisia. Niinpd veteen
liukenematonta termoplastista hartsia kdytetddn tyypillisesti
kuorimateriaalina. Sellaiset liimat voidaan valita lukuisista
liimoista, olemme kuitenkin huomanneet, ettd pienet madrat
A-B-A-lohkokopolymeerid ovat hyddyllisid polyetyylioksatso-
liiniliimoissa lisddmddn koheesiota ja sidoksen lujuutta.
Kuitenkin mitd tahansa veteen liukenematonta kalvoa, mikd
on yhteensopiva polyetyylioksatsoliinin kanssa, voidaan
kdyttdd sellaisessa kdytdssa.

Olemme havainneet, ettd A-B-A-lohkokopolymeerid, A-B-A-B-A-B-
monilohkokopolymeerid ja radiaalista lohkokopolymeerid olevia
termoplastisia hartseja voidaan kdyttdd lukuisissa
hyédyllisissd liimoissa. Sellaisia liimoja esitetddn Collinsin
US-patentissa 4,136,699, mikd esittdd A-B-A-kopolymeeriterpee-
nid tai synteettistd terpeenid olevan tartuntahartsin ja
6ljyn erityisen seoksen kadytettdvdksi kertakayttdtarvikkeiden
valmistuksessa. Lisdksi seuraavia liimoja voidaan kdyttéaa

keksinndssa:
Taul I
Alhaisen lymeerih in k muksi
Kayttokelp. Parempana Parhaana
pidetty pidetty

Kiinted pehmitin 5-75 10-60 40-50
Tartunta-aine 25-95 30-90 35-65
Polymeeri 0-15 0-12 0,1-10
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Taulukko IITI
rk n i
Rayttokelp. Parempana Parhaana
pidetty pidetty
Kiinted pehmitin 5-70 10-50 20-30
Tartunta-aine 20-85 30-75 35-60
Polymeeri 10-55 12-35 15-30
Taulukk
Kayttokelp. Parempana Parhaana
pidetty pidetty
Radiaalilohko-
kopolymeerix 5-14 7-13 8-12
A-B-A-lohkokopol.* 0-14 0-12 0-10
Tartunta-aine 45-85 50-80 55-75
Pehmitindljy 5-35 6-30 8-20
Synteett. polyety-
leenivaha (tai muu
kompleksointiaine) 0-10 0,1-9 0,25-5

* Kokonaispolymeeripitoisuus (sisdltden sekd radiaalilohko-
ja lineaarilohkopolymeerin) on tyyppisesti noin 15 paino-%
tai vahemmdn liiman painosta.

Sellaisia sulateliimamateriaaleja, jotka perustuvat A-B-A:han
tai muun tyyppisiin lohkokopolymeereihin, voidaan tehdd
tyynyiksi ja ne voidaan pakata kuoriin tai sdilidihin, jotka
on tehty A-B-A:sta tai muulla lohkokopolymeeriteknologialla.
Koska kuori kdsittdd noin 0,1 - noin 5 paino-% kokonaisliima-
massasta, voidaan liimatyynyjen formuloinnissa kdytetyn
lohkokopolymeerin mddrdd alentaa ja se voidaan lisdtd sulaan
kalvokuoren muodossa.

94510
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Yksi- tai kaksiosaisia polyuretaaniliimamateriaaleja voidaan
kdyttad valmistettaessa keksinnén liimoja. Sellaisia
materiaaleja on esitetty US-patenteissa 4,412,033 ja
4,390,678, jotka loytyvdt allaolevasta taulukosta.

Sellaiset liimat nojaavat reaktiokykyyn polyolin ja
uretaaniprepolymeerin vdlilléd, missd isosyanaattiryhmidt
kondensoituvat hydroksyyliryhmien ja prepolymeerin kanssa.
Muun tyyppisid uretaanimateriaaleja, sisdltden vesikovettuvat
ja kosteuskovettuvat uretaaniliimat, voidaan kayttéda
keksinnéssd. Lisdksi voidaan tehdd kaksiosaisia uretaanilii-
moja, missd isosyanaattimateriaali formuloidaan ja
valmistetaan erillisiksi tyynyiksi polyolimateriaalista.

Lisdksi voidaan kdyttdd keksinndn liimoissa yksiosaisia
uretaaniliimoja, joissa on olennaisia osia termoplastisia
polymeerejd. Sellaisia liimoja on esitetty seuraavissa

taulukoissa.
Taulukko V
Tyypillinen Parempana Parhainpana
liima, paino- 1liima, paino- likg =D
Termopl. polymeeri 1-200 20-175 20-150
Isosyanaattipddtt.
prepolymeeri 100 100 100
Tartuntahartsi 1-200 20-200 40-135

Kun kdytetddn nditd yksiosaisia liimoja, voidaan kdyttda
termoplastista materiaalia liimasta muodostamaan pakkauskalvon
(edellyttden, ettd pakkausmateriaalin vesihdyryn lapdisevyys
on riittdvan pieni), vdhentden saman mddrdn termoplastista
materiaalia tyynystd. Uretaanimateriaaleja, joita esitettiin
yllada, jotka ovat vapaita termoplastisesta polymeeristd,
voidaan pakata mihin tahansa yhteensopivaan hartsiin.

4il1idn ik n kal

Mitd tahansa lukuisista termoplastisista materiaaleista
voidaan kadyttdad kuori- tai sdilidmateriaalina liiman
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sisddnsdsulkevia verkkoja tai kalvoja varten. Esimerkkeji
sellaisista termoplasteista ovat etyleenipohjaiset polymeerit,
kuten etyleeni/vinyyliasetaatti, etyleeniakrylaatti,
etyleenimetakrylaatti, etyleenimetyyliakrylaatti, etyleenime-
tyylimetakrylaatti, korkean ja alhaisen tiheyden polyetyleeni,
polyetyleeniseokset ja kemiallisesti modifioitu polyetyleeni,
etyleenin ja 1-6-mono- tai dityydyttdmdttomien monomeerien
jne. kopolymeerit, polyamidit, polybutadieenikumi,
polyesterit, kuten polyetyleenitereftalaatti, polybutyleenite-
reftalaatti jne.; termoplastiset polykarbonaatit, ataktiset
polyalfaolefiinit, sisdltden ataktisen polypropyleenin ja
muut; termoplastiset polyakryyliamidit, polyakrylonitriili,
akrylonitriilin ja muiden monomeerien, kuten butadieenin,
styreenin jne, kopolymeerit; polymetyylipenteeni, poly-
fenyleenisulfidi, aromaattiset polyuretaanit; styreeni-
akrylonitriini, akrylonitriili-butadieeni-styreeni, styreeni-
butadieenikumit, polyetyleenitereftalaatti, akrylonitriili-
butadieeni-styreenielastomeerit, polyfenyleenisulfidi. My®&s
A-B, A-B-A, A-(B-A),-B, (A-B),-Y-lohkokopolymeereji, missi
A kdsittdd polyvinyyliaromaattisen lohkon, B-lohko kdsitt&a
kumisen keskilohkon ja muita voidaan kayttds.

Sellaisten kalvojen valmistus termoplastisista materiaaleista
on hyvin tunnettua. Sellaisten kalvojen paksuus on alueella
noin 5 - 200 uym, mieluummin 15 pm - 50 pm mekaanisen vahvuuden
ja tuotteen yhtenevdisyyden syista.

Sellaiset kalvot sisdltédvdt usein lisdmddrisd pehmittimid,
stabilaattoreita, vdrejd, hajusteita, tdyteaineita ja muita
materiaaleja lisddmddn joustavuutta, kédsiteltdvyyttd,
ldpindkyvyyttd tai muuta kalvon hydédyllistd ominaisuutta.

Kalvomateriaalin sulamispiste tai pehmenemispiste valitaan
pitden mielessd sen materiaalin, joka siihen pakataan.
Yleisesti tédmd sulamis- tai pehmenemispiste on joka
tapauksessa alle 125°C, mieluummin alle 120°C ja usein yli
90°cC.

Kalvomateriaali voidaan pakata toiseen ulompaan s&iliéén
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tai kuoreen lukuisia tarkoituksia varten, sisdltden sen,
ettd alennetaan kalvon paljastumista kosteudelle tai muille
kontaminanteille, lisddmddn liiman ja kuoren kdsiteltavyyttd,
pinnan varustamiseksi nimilappua varten. Sellaiset kuoret
mukautettaisiin helppoa aukaisua varten vetokaistaleilla,
rei'ityksilld tai muilla vdlineilld, jotka ovat alalla hyvin

tunnettuja.

Tdman keksinndén kdytdntodn soveltamisessa liimakoostumus,
esimerkiksi sulateliima, valmistetaan sekoittamalla
polymeerid, synteettistd tai luonnon hartsia, vahaa tai
paraffiinia ja muita haluttuja ja alalla hyvin tunnettuja
aineita, jolloin tdmd yhdistdminen tai sekoittaminen
suoritetaan korotetuissa ldmpdtiloissa ja tavanomaisilla

menetelmilld.

Liimakoostumus pumpataan sitten annosteluaukkoon. Tavallisesti
varustetaan pddllyste, jossa on erottavaa tarttumatonta
ainetta ja pddllystetty koostumus esijadhdytetddn ennen

annostelua.

Tdmdn keksinndn parhaana pidetyssa suoritusmuodossa annosteltu
koostumus puserrusleikataan ja tdten erotetaan yksittdisiksi
tyynymdisiksi annospaloiksi. Tdssd vaiheessa koostumus on
jo osittain kiinteytynyt ulkosivultaan tullakseen puserrus-
leikatuksi ja pitddkseen tyynymdisen muotonsa sen jdlkeen,
vaikka tyynyjen sisus voi olla yhd melko kuuma ja nestemidinen.

Sen jdlkeen tyynyt pannaan jddhdytyskylpyyn, tavallisesti
jadhdytysnesteend on vesi ja ne kiinteytetddn riittadvasti
pakkausta varten. Tdssd vaiheessa voidaan tyynyihin jadavaa
lampbd sddtda sopivalla jddhdytysajan valinnalla tyynyjen
pitdmiseksi tarpeeksi lédmpimind, jotta ne muuttaisivat

muotoaan sitd seuraavassa puristusvaiheessa.

Riittdvdsti kiinteytyneet tyynyt kuljetetaan nyt pak-
kausasemalle, esimerkiksi pussituskoneeseen ja pannaan tdmidn
keksinndn muovikalvopakkausmateriaalia oleviin verkkoihin
tai pusseihin. Tavallisesti pddllystettyjen sulatetyynyjen
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pakkaamiseksi pidetddn nykyddn parhaana tuottaa pusseja
putkimaisesta polyetyleeni- tai EVA-ko- tai terpolymeerimate-
riaalia olevasta kalvosta, jonka paksuus on 15 pm - 50 pm,
kunkin pussin ottaessa noin 1000 g tyynyjd, vaikka muut
muovimateriaalit ovat myds sopivia.

Kukin tdytetty pussi suljetaan sitten hitsaussaumalla. Tassi
vaiheessa pussi sisdltdd suhteellisen jdykkien tyynyjen melko
loysdn tdytteen ja vastaavan mddridn ilmaa.

Jotta vdhennetddn alunperin mainittuja ongelmia alhaisen
pehmenemispisteen liimakoostumustyynyjen, jotka on pakattu
tdman keksinndn mukaisesti, seuraavassa kdyt®dssd, pussi nyt
joko pannaan puristimeen ja sitd puristetaan ja myds
tiivistetddn korotetussa paineessa ja ldmpdtilassa tai se
yksinkertaisesti pinotaan muiden, samanlaisten pussien kanssa
riittévédssd ldmmossd niin, ettd puristuminen aikaansaadaan
pinon painolla. Jdlkimmdisessd tapauksessa voidaan lampéd
antaa joko panemalla pinot vastaavasti liémmitettyyn huoneeseen
tai sallimalla tyynyjen pitdd riittdvad sisdinen lampod
jddhdytysprosessissa, tdmdn ldmmdn sitten pehmittidessi
uudelleen kunkin tyynyn kiinteytyneet ulkoalueet pakkauksen
jédlkeen.

Toisessa parhaana pidetyssd suoritusmuodossa suulakepuriste-
taan sulateliima ekstruuderista, joka on varustettu sopivilla
jddhdytysvdlineilld, liiman ladmpdtilan ollessa noin 50°C
ja 100°C vdlilld, mieluummin noin 80°C suulakepuristettaessa.
Liima suulakepuristetaan suoraan keksinndén mukaista
kalvomateriaalia olevaan pussiin tai sdkkiin. Liima voidaan
leikata tai pienentdd muuten ekstruusion jidlkeen ja ennen
pakkausta, mutta mieluummin liima suulakepuristetaan
pakkauspussiin tai -sédkkiin ilman sellaista pienennysti,
kunnes haluttu mddrd on saatu pakkaukseen. Tdssid vaiheessa
suulakepuristettu liima leikataan poikki, pakkaus suljetaan
ja uusi pussi tai sdkki yhdistetddn ekstruuderiin tayttoa
varten.

Tdssd suoritusmuodossa liiman suulakepuristusldmpdtila antaa
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riittdavdsti liiman plastisuutta ja muovattavuutta pakkauksen
olennaisen yhtdldiseksi tdyttdmiseksi jattdmattd tyhjia
tiloja, joita ei haluta tai vahingoittamatta pussia tai sadkkid
tdytossd tai pakkausprosessissa..

Keksinndn parhaina pidettyjéd suoritusmuotoja kuvataan nyt
yksityiskohtaisemmin viittaamalla seuraaviin esimerkkeihin.

Esimerkki 1

Tyynyjd, jotka olivat EVA-pohjaista kaupallisesti saatavaa
HMPSA:ta asetettiin pussiin, pussin ottaessa 500 g sulatetta
ja pakkausmateriaalin muodostaessa 0,25 paino-% kokonaispak-
kauksesta.

Pussi tehtiin muovimateriaalikalvosta, jonka paksuus oli
16 pm, muovin ollessa modifioitua etyleenivinyyliasetaattiko-
polymeerid, jossa oli 17 % vinyyliasetaattia ja jonka
sulamispiste oli 94°C.

Vertailuna kéytettiin mainitun liiman pakkaamattomia tyynyja.

Sitten sulatettiin sekd pakatut ettd pakkaamattomat
sulateliimandytteet; seuraava taulukko esittdd tadten saadun

liiman ominaisuudet:

Taulukko VI

Brookfield viskositeetti Pakkaamaton Pakattu
(mPa.s) 20 kierr./min liima liima
120°C:ssa 17750 18000
130°C:ssa 11750 11875
140°C:ssa 8000 7750
150°C:ssa 5000 5125
160°C:ssa 3625 3625
170°C:ssa 2625 2700

180°C:ssa 1940 2000
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Pehmenemispiste madritettynd menetelmdlld, joka on kuvattu
ASTM E 28:ssa (Bille and Anneau), oli 73°C pakkaamattomalle
sulatteelle ja 74°C sulatteen ja pakkausmateriaalin seokselle.

25°C:ssa oli tunkeutuminen DIN 51579:n mukaan 47 pakkaamatto-
malle liimalle ja 46 seokselle.

Kokeen virherajojen sisdllda jdivdt liiman ominaisuudet tédten
muuttumattomiksi sekoitettaessa siihen pakkausmateriaali
sulassa tilassa.

Toisessa kokeessa padllystettiin molemmat ylldmainitut
liimandytteet polyesterialustalle, sitten mddritettiin
liimaominaisuudet kuoriutumisena ja leikkautumisena
kiinnittdmdlld alusta eri materiaaleille.

Saatiin seuraavat tulokset:

Taulukko VIT
Pakkaamaton Pakattu
liima liima
Leikkautuminen
puuvillalla 1,46 N 1,31 N
Kuoriutuminen 23°C:ssa
- puuvillalta 0,03 N 0,03 N
- nailonilta 0,27 N 0,23 N
- silkilta 0,27 N 0,25 N
Kuoriutuminen 38°C:ssa
- puuvillalta 0,62 N 0,66 N
- nailonilta 2,02 N 1,92 N
- silkilta 2,76 N 2,77 N

Kuoriutuminen 30°C:ssa puuvillalta: (AFNOR-normi)
-t 0 minuuttia 2,37 N 2,68 N
- T 15 minuuttia 2,05 N 2,68 N

" (IS TUNNE R
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Jdlleen ovat kokeen virherajat suuremmat kuin havaittujen
ominaisuuksien erot niin, ettd voidaan sanoca, ettd liimoilla
on identtiset suorituskyvyt riippumatta pakkausmateriaalin
sekoittumisesta sulamisvaiheessa.

Esimerkki 2

EVA-kalvoa, jonka paksuus oli 100 uym ja DSC-pehmenemispiste
108,2°C kdytettiin pakkaamaan
a) EVA-pohjaisia liimatyynyja
b) APP-pohjaisia liimatyynyj& pusseihin, mitd seurasi yleinen
menettely kuten esimerkissa 1.

Liimatdytteiset pussit pantiin sulatin/jakelijalaitteeseen
ja ne sulatettiin ja levitettiin 140°C:ssa. Ei havaittu mitdédn
vaikutusta pakkausmateriaalikomponentilla lopputuotteeseen.

Esimerkki 3

Kdytettiin EVA-kalvoa, jonka paksuus oli 50 pm (vinyy-
liasetaattipitoisuus 18 %) ja DSC-pehmenemispiste 84,3°C,
pakkaamaan

a) SB-kumipohjaisia (Tufprene A) liimalohkoja kddrimdllad
b) APP-pohjaisia liimatyynyja ja

c) SBS-kumipohjaisia liimatyynyjd, molemmat kuten esimerkissé
1.

Sulatettaessa ja levitettdessd pakattuja liimoja a) 150°C:ssa
ja b) 140°C:ssa, ei taaskaan havaittu mitddn pakkausmateriaa-
lin vaikutusta. Kun liima c¢) sulatettiin ja levitettiin
120°C:ssa ilman kanssa, mikd sisdltyi yha pusseihin,
havaittiin sulassa epdhomogeenisyyttd. Tdmad ongelma voitiin
vadlttdd tyhjentdmdllad ilma pusseista.

Egsimerkki 4

PE-kalvoa, jonka paksuus oli 30 pm ja DSC-pehmenemispiste
106°C, kaytettiin pakkaamaan
a) SB-kumipohjaisia liimatyynyjé;
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pakkaamalla kuten esimerkissd 1.

Liiman a) tyhjentdmdttomdt paketit voitiin sulattaa 150°C:ssa
ja liima levitettiin ilman mitddn havaittavaa muovikalvomate-
riaalin vaikutusta. Liima b) sulatettiin ja levitettiin
120°C:ssa ja se antoi taas epdhomogeenisyysongelmia, ellei
paketteja tyhjennetty olennaisesti ilmasta.

Esimerkki 5

Suoritettiin kokeita standardin FINAT-menetelmin mukaisesti
esimerkin 4 liimalla a) 60 * 2 g/m? pddllystyksells
polyesterille RN 36. Seuraava taulukko esittdd koetulokset:

L.
m n k

N/25 mm
Pakkaamaton Pakattu
liima liima

vanhentamatta 28,0 28,0

12 viikon vanhentamisen

jalkeen 23°C:ssa 22,5 26,5

12 viikon vanhentamisen

jdlkeen 50°C:ssa 23,0 23,7
II,

180° k ' r

N/25 mm
Pakkaamaton Pakattu
liima liima

vanhentamatta 25,2 25,0

12 viikon vanhentamisen

jdlkeen 23°C:ssa 20,2 20,6

12 viikon vanhentamisen

jdlkeen 50°C:ssa 20,6 19,6

Ndmd kokeet osoittavat, ettd pakkausmateriaalin mukaan
sekoittuminen ei vaikuttanut ndytteiden liimaominaisuuksiin.



10

15

20

25

30

35

94510

29

Patenttivaatimukset

1. Menetelmd termoplastisen tai ldmmdssd kovettuvan
sulateliiman pakkaamiseksi, tunnettu siiti, ettd

b) otetaan yksi olennaisen yht&dldinen erillinen annos
liimakoostumusta;

c) kiinteytetddn mainittua annosta riittdvidsti pakkaa-
mista varten;

d) valitaan muovipakkausmateriaali, jolla on fysikaali-
set ominaisuudet, jotka ovat yhteensopivat eividtkid vaikuta
olennaisesti haitallisesti mainitun liiman ja mainitun
materiaalin sulan seoksen ominaisuuksiin, jolloin mainittu
seos on olennaisesti yhteensopiva sulateliiman levitys-
laitteiston kdytossi;

e) ympdrdidddn mainittu riittdvdsti kiinteytetty osa
olennaisen tdysin mainitulla muovipakkausmateriaalilla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm&d, tunnettu
siitd, ettd se kdsittdd ennen vaihetta b) vaiheena a) ul-
kopuolisen pddllystédmisen erottavalla, tarttumattomalla
aineella ja siind tapauksessa liimakoostumuksen esij&dihdy-

tyksen.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi, tun-
nettu siitd, ettd pakkausmateriaali on kdidre, sikki tai
pussi, joka on tehty muovikalvosta tai verkosta tai sen
kaltaisesta reidllisestd kuoresta, joka on tehty muovista,
mieluummin painaen 0,1 - 3 paino-% pakkauksen sisiltimin

liimakoostumuksen painon suhteen.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd pakkausmateriaali on sikki tai pussi, joka on
suljettu hitsaamalla liimakoostumuksen tdytén jilkeen.

5. Menetelmd liimakoostumuksen, erityisesti termoplas-
tisen tai ldmmdss&d kovettuvan sulateliiman, pakkaamiseksi,
tunnettu siitd, ettid

b) otetaan lukuisia olennaisen yhtdldisid erillisii
annoksia liimakoostumusta;
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pakkaamista varten;

d) muodostetaan erd, mikd kdsittdd lukuisat kiinteyte-
tyt annokset ja

e) ympdrdidddn mainittu erd olennaisen tdysin muovipak-
kausmateriaalilla;
mainitun pakkausmateriaalin ollessa sulatettavissa yhteen
liimakoostumuksen kanssa ja sekoitettavissa mainittuun su-
laan liimakoostumukseen, mainitun pakkausmateriaalin laa-
dun ja mddrédn ollessa valittu niin, ettid se ei vaikuta
haitallisesti liimakoostumuksen ominaisuuksiin siihen se-
koitettuna.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd se kdsittdd lisiksi ennen vaihetta b) vaiheena
a) ulkopuolisen pd&dllystédmisen erottavalla, tarttumatto-
malla aineella ja siind tapauksessa liimakoostumuksen esi-
jddhdytyksen.

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen menetelmi, tun-
nettu siitd, ettd pakkausmateriaali on kidire, sikki tai
pussi, joka on tehty muovikalvosta tai verkosta tai sen
kaltaisesta reidllisestd kuoresta, joka on tehty muovosta,
mieluummin painaen 0,1 - 3 paino-% pakkauksen sisdltimin
liimakoostumuksen painon suhteen.

8. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd annokset on otettu erottamalla jatkuva liima-
koostumusmassa karkeasti tyynymdisiin paloihin, jotka pai-
navat 0,1 - 50 g.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd liimakoostumuksen pehmenemispiste on korkea
yli 120 °C ja pakkaus on muovikalvoa oleva sikki tai verk-
ko tai sen kaltainen aukollinen kuori, joka on tehty muo-
vista.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd liimakoostumuksella on matala pehmenemispiste
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muovikalvomateriaalia oleva pussi, pussin ollessa suljettu
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hitsaamalla liiman tdytdén jédlkeen.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd pussi vastaanottaa noin 100 - 4000, erityi-
sesti noin 250 - 1000 g:n erdn tyynynmuotoisia liimakoos-

tumusta olevia annospaloja.

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd muovikalvoa olevan pakkausmateriaalin
pehmenemispiste vastaa olennaisesti liimakoostumuksen

pehmenemispistetta.

13. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 10 - 12 mukai-
nen menetelmd, tunnettu siitid, ettd muovikalvomateriaalin
paksuus on alueella noin 5 um - 200 um, erityisesti 15 um

- 50 um.

14. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 9 - 13 mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettd muovimateriaali on valittu
ryhmdstd, mikd kdsittdd etyleenipohjaiset polymeerit, ku-
ten etyleeni/vinyyliasetaatti, etyleeniakrylaatti, ety-
leenimetakrylaatti, etyleenimetyyliakrylaatti, etyleeni-
metyylimetakrylaatti, korkean ja alhaisen tiheyden poly-
etyleeni, polyetyleeniseokset ja kemialliseti muunnettu
polyetyleeni, etyleenin ja 1-6-mono- tai dityydyttdmatts-
mien monomeerien kopolymeerit, polyamidit, polybutadi-
eenikumin, polyesterit, kuten polyetyleenitereftalaatti,
polybutyleenitereftalaatti; termoplastiset polykarbonaa-
tit, ataktiset polyalfaolefiinit, sisdltden ataktisen
polypropyleenin ja muut; termoplastiset polyakryyliami-
dit, polyakrylonitriili, akrylonitriilin ja muiden mono-
meerien kopolymeerit, kuten butadieenistyreeni; polyme-
tyylipenteeni, polyfenyleenisulfidi, aromaattiset poly-
uretaanit; styreeni-akrylonitriini, akrylonitriili-buta-
dieeni-styreeni, styreeni-butadieenikumit, polyetyleeni-
tereftalaatti, akrylonitriili-butadieeni-styreenielasto-
meerit, polyfenyleenisulfidi, A-B, A-B-A, A-(B-A), -B, (A-
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B) ,-Y-lohkokopolymeerit, missd A késittdd polyvinyyliaro-
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maattisen lohkon, B-lohko kidsittidi kumisen keskilohkon,
joka voi olla osittain hydrogenoitu ja sellaisten aineiden

seokset.

15. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 9 - 14 mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettd liimakoostumuksen annospa-
lat jddhdytetddn ympédristén lidmpdtilaan tai ympiristdn
ldmpétilan alle jddhdytyskylvyssd ainakin ulkosivuiltaan
ja sen jédlkeen ne kuljetetaan verkolla tai pussilla varus-
tavalle asemalle pakkausta varten.

16. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 10 - 14 mukai-
nen menetelmd, tunnettu siitd, ettd liimakoostumuksen an-
nospaloilla t&ytetty pussi suljetaan hitsaamalla.

17. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 10 - 16 mukai-
nen menetelmd, tunnettu siitd, ettd ainakin suurin osa il-
masta, mikd j&d& pussiin tdyttdmisen jilkeen, poistetaan,
pakkauskalvomateriaali tuodaan l&heiseen kosketukseen ja
mieluummin kiinni siihen liittyviin liimakoostumuspaloi-
hin.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd tdytetty ja suljettu pussi puristetaan kasaan
tai tyhjennetddn ilmasta ja ilma pakotetaan ulos annospa-
lojen ympdriltd ja v&listd ja ulos pussista kalvomateriaa-
lissa olevien huokosten, ldvistysten ja rei’itysten kautta
ja/tai hitsaussaumassa olevien aukkojen kautta, liimakoos-
tumuspalojen erd kiinteytetdin ja pakkauskalvomateriaali
kiinnitet&d&n kiinteytetyn er&dn pinnoille.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd liima pussissa kuumennetaan uudelleen riit-
tdvdsti ennen kokoon puristamista tai sen sallitaan pitaa
riittdvidsti sisdistd limpsd4 jihdytysvaiheessa helpotta-
maan pakatun liimakoostumuksen annospalojen muodon muutos-
ta kokoon puristamisen aikana.
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20. Patenttivaatimuksen 18 tai 19 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kokoon puristaminen tehd&&n puristi-

men avulla.

21. Patenttivaatimuksen 18 tai 19 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kokoon puristaminen suoritetaan pi-
nottujen tidytettyjen pussien painon avulla korotetun ym-
pdriston ldmpdtilan vaikutuksesta, erityisesti pinoamalla
pussit jakelulaatikoihin, -koreihin, -pahvirasioihin ja
sen kaltaisiin ja varastoimalla niitd riittdvdsti ld@mmite-

tyssd huoneessa.

22. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 18 - 21 mukai-
nen menetelmd, tunnettu siitd, ettd kokoon puristaminen

suoritetaan korotetussa 30 - 150 °C lampdtilassa.

23. Menetelmd termoplastisen tai ldmmdssd kovettuvan
sulateliiman pakkaamiseksi, tunnettu siitd, ettd

b) otetaan liimakoostumus juoksevassa muodossa, mikd on
riittdvdn pehmitettyd pakkaamista varten;

c) pannaan ainakin osa juoksevasta, pehmitetystd liima-
koostumuksesta muovisiin pakkausmateriaalipakkauksiin;

d) valitaan muovipakkausmateriaali, jolla on fysikaali-
set ominaisuudet, jotka ovat yhteensopivat eivdtkd vaikuta
olennaisesti haitallisesti mainitun liiman ja mainitun ma-
teriaalin sulan seoksen ominaisuuksiin, jolloin mainittu
seos on olennaisesti yhteensopiva sulateliiman levitys-
laitteiston kdytossa;

e) erotetaan ja olennaisen tdysin ympdréidddn mainittu

ainakin yksi annos muovipakkausmateriaalilla.

24. Patenttivaatimuksen 23 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd se kidsittdd lisdksi ennen vaihetta b) vaiheena
a) ulkopuolisen pddllystamisen erottavalla, tarttumatto-
malla aineella ja siind tapauksessa liimakoostumuksen
esijiddhdytyksen juoksevaan, pehmitettyyn tilaan.

25. Patenttivaatimuksen 23 tai 24 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd pakkausmateriaalikuori on s&dkki tai



10

15

20

25

30

35

- 94510

pussi, joka on tehty muovikalvosta tai verkosta tai sen
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kaltaisesta reidllisestd kuoresta, joka on tehty muovista,
mieluummin painaen 0,1 - 3 paino-$% pakkauksen sisidltdmin

liimakoostumuksen painon suhteen.

26. Patenttivaatimuksen 25 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd pakkausmateriaalikuori on sidkki tai pussi,
joka on suljettu hitsaamalla liimakoostumuksen tidytén jal-

keen.

27. Mink&d tahansa patenttivaatimuksista 23 - 26 mukai-
nen menetelmd, tunnettu siitd, ettd juoksevan, pehmitetyn
koostumuksen ldmpdtila on 50 - 100 °C vdlilli, mieluummin
noin 80 °cC.

28. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 23 - 27 mukai-
nen menetelmd, tunnettu siitd, ettd juokseva, pehmitetty
koostumus varustetaan sulapuristimen avulla, missi on
jddhdytysvdline puristeen ldmpétilan siitimiseksi.

29. Mink#d tahansa patenttivaatimuksista 1 - 28 mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettd muovipakkausmateriaalin
sulamis- tai pehmenemispiste on alle noin 125 °C, mieluum-
min alle noin 120 °C ja kaikkein mieluiten yli 90 e°cC.

30. Pakattu liimakoostumus, erityisesti termoplastinen
tai ld&mm&ssd kovettuva sulateliima, tunnettu siitd, ettd
se kdsittdd liimakoostumuksen yhtidliisen annoksen olennai-
sen tdysin ympdrditynd muovikalvopakkausmateriaalilla,
mainitun pakkausmateriaalin ollessa sulatettavissa yhteen
liimakoostumuksen kanssa ja sekoitettavissa mainittuun
sulaan liimakoostumukseen, mainitun pakkausmateriaalin
laadun ja md&rdn ollessa valittu niin, etti se ei vaikuta
haitallisesti liimakoostumuksen ominaisuuksiin siihen se-
koitettuna.

31. Patenttivaatimuksen 30 mukainen koostumus, tunnettu
siitd, ettd pakkausmateriaali on hitsaussuljettu.
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32. Pakattu liimakoostumus, erityisesti termoplastinen
tai ldmmOssd kovettuva sulateliima, tunnettu siitd, ettid
se kdsittdd erdn olennaisen yhtdldisid erillisid liima-
koostumuksen annospaloja, erdn ollessa olennaisen tédysin
ympdrditynd muovipakkausmateriaalia olevalla verkolla tai
pussilla, mainitun pakkausmateriaalin ollessa sulatetta-
vissa yhteen liimakoostumuksen kanssa ja sekoitettavissa
mainittuun sulaan liimakoostumukseen, mainitun pakkausma-
teriaalin laadun ja mddr&dn ollessa valittu niin, ettd se
ei vaikuta haitallisesti liimakoostumuksen ominaisuuksiin

siihen sekoitettuna.

33. Patenttivaatimuksen 32 mukainen koostumus, tunnettu
siitd, ettd erilliset annospalat ovat karkeasti tyynyn
muotoisia ja ne painavat 0,1 - 50 g vdlilld, erdn painaes-
sa noin 1000 g ja pakkausmateriaali muodostaa suljetun

pussin, mik3d ympdrdi erdn ja sisdltidi sen.

34. Patenttivaatimuksen 32 tai 33 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd muovikalvomateriaalin paksuus on
alueella noin 5 pum - 200 um, erityisesti 15 um - 50 um ja
se on valittu ryhmdstd, mikd kdsittd4d etyleenipohjaiset
polymeerit, kuten etyleeni/vinyyliasetaatti, etyleeniak-
rylaatti, etyleenimetakrylaatti, etyleenimetyyliakrylaat-
ti, etyleenimetyylimetakrylaatti, korkean ja alhaisen ti-
heyden polyetyleeni, polyetyleeniseokset ja kemialliseti
muunnettu polyetyleeni, etyleenin ja 1-6-mono- tai dityy-
dyttdmdttdmien monomeerien kopolymeerit, polyamidit, po-
lybutadieenikumi, polyesterit, kuten polyetyleeniterefta-
laatti, polybutyleenitereftalaatti; termoplastiset poly-
karbonaatit, ataktiset polyalfaolefiinit, sisdltden atak-
tisen polypropyleenin ja muut; termoplastiset polyakryy-
liamidit, polyakrylonitriili, akrylonitriilin ja muiden
monomeerien kopolymeerit, kuten butadieenistyreeni; poly-
metyylipenteeni, polyfenyleenisulfidi, aromaattiset poly-
uretaanit; styreeni-akrylonitriini, akrylonitriili-buta-
dieeni-styreeni, styreeni-butadieenikumit, polyetyleeni-
tereftalaatti, akrylonitriili-butadieeni-styreenielasto-
meerit, polyfenyleenisulfidi, A-B, A-B-3, A-(B-A),-B, (A-
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B) ,~Y¥-lohkokopolymeerit, missd A kdsittdd polyvinyyliaro-
maattisen lohkon, B-lohko kdsitt#4 kumisen keskilohkon,
joka voi olla osittain hydrogenoitu ja sellaisten aineiden
seokset.

35. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 32 - 34 mukai-
nen koostumus, tunnettu siitd, ettd pussi ja sen sisdltd
ovat olennaisen vapaat sisddnsuljetusta ilmasta.

36. Minkd tahansa patenttivaatimuksista 32 - 35 mukai-
nen koostumus, tunnettu siitd, ettd pussi ja sen sisdltsd
puristetaan kokoon ja kiinteytet#ddn vahingoittamatta olen-
naisesti pussimateriaalia.

Patentkrav

1. Férfarande fo6r forpackning av ett smdltlim som &r
termoplastiskt eller som hidrdas i vdrme, kdnnetecknat av
att

b) man tar en vésentligen likformig separat midngd lim-
sammansédttning;

c) man gdr nédmnda mdngd tillrdckligt fast f&ér foér-
packning;

d) man vdljer ett plastfdrpackningsmaterial som upp-
visar fysikaliska egenskaper som d&r kompatibla och inte
inverkar védsentligen skadligt pd egenskaperna hos nimnda
lim och smédltblandningen av nimnda material, varvid nimnda
blandning dr vésentligen kompatibel vid anvidndning av en
appliceringsanordning f8r sméltlimmet;

e) ndmnda tillrédckligt fast gjorda del omfattas visent-
ligen helt med nimnda plastfdrpackningsmaterial.

2. Forfarande i enlighet med patentkrav 1, kidnnetecknat
av att det inkluderar fére steg b) ett steg a) i vilket en
yttre beldggning utfdres med ett avskiljande, icke gri-

pande material och i detta fall f&rkylning av limsamman-
sdttningen.

3. Forfarande i enlighet med patentkrav 1 eller 2, kén-
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netecknat av att férpackningsmaterialet &r ett omslag, en
sick eller en pdse, som tillverkats av ett plastmembran
eller nidt eller ett med hdl férsett skal av denna typ,
vilket tillverkats av plast, lidmpligen genom tryckning av
0,1 - 3 vikt-% i férhdllande till limsammansdttningens
vikt som ingdr i férpackningen.

4. Forfarande i enlighet med patentkrav 3, kdnnetecknat
av att férpackningsmaterialet #r en sick eller en pdse,
vilken tillslutits genom svetsning efter pdfyllningen av

limsammansdttningen.

5. Forfarande for férpackning av ett smdltlim som spe-
ciellt dr termoplastiskt eller som hdrdas i vdrme, kénne-
tecknat av att

b) man tar flera vdsentligen likformiga separata
médngder limsammansdttning;

c) man gdr samtliga ndmnda méngder tillrédckligt fasta
fér foérpackning;

d) man bildar en sats som omfattar de flera fast gjorda
satserna, och

e) nimnda sats omfattas vidsentligen helt med ndmnda
plastfdérpackningsmaterial;
varvid nidimnda férpackningsmaterial kan smdltas samman med
limsammansittningen och blandas i nimnda smdlta limsamman-
sdttning, och varvid kvaliteten och mdngden fdrpacknings-
material har valts s& att den inte inverkar skadligt pa
limsammansdttningens egenskaper dad den blandas i denna.

6. Fdrfarande i enlighet med patentkrav 5, kidnnetecknat
av att det inkluderar dessutom fdre steg b) ett steg a) i
vilket en yttre beliggning utféres med ett avskiljande,
icke gripande material och i detta fall férkylning av
limsammansdttningen.

7. Férfarande i enlighet med patentkrav 5 eller 6, kdn-
netecknat av att forpackningsmaterialet &r ett omslag, en
sick eller en pdse, som tillverkats av ett plastmembran
eller nit eller ett med hdl férsett skal av denna typ,
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vilket tillverkats av plast, lidmpligen genom tryckning av
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0,1 - 3 vikt-% i forhdllande till limsammansdttningens
vikt som ingdr i fdérpackningen.

8. Forfarande i enlighet med patentkrav 5, kidnnetecknat
av att midngderna har tagits genom att separera den konti-
nuerliga limsammansdttningsmassan grovt i dynformade
bitar, vilka vidger 0,1 - 50 g.

9. Férfarande i enlighet med patentkrav 8, kinnetecknat
av att limsammansdttningens mjukningstemperatur &r hég,
over 120°C och att fdérpackningen ir en sick eller ett nit
av plastmembran eller ett skal med Sppningar av denna typ
som tillverkats av plast.

10. F6rfarande i enlighet med patentkrav 8, kinneteck-
nat av att limsammansédttningen uppvisar en 1&g mjuknings-
temperatur under ca 120°C, lidmpligen 50 - 105°C, och
férpackningen &r en pdse av plastmembranmaterial, varvid
pdsen har tillslutits genom svetsning efter pdfyllning med
lim.

11. Férfarande i enlighet med patentkrav 10, kiénneteck-
nat av att pidsen mottar en médingd om ca 100 - 4000 g,
speciellt ca 250 - 1000 g, limsammansédttning i bitar av
dynform.

12. Férfarande i enlighet med patentkrav 10 eller 11,
kdinnetecknat av att mjukningstemperaturen fér férpack-
ningsmaterialet av plastmembran motsvarar visentligen lim-
sammansdttningens mjukningstemperatur.

13. Foérfarande i enlighet med ndgot av patentkraven 10
- 12, kénnetecknat av att plastmembranmaterialets tjocklek
dr inom intervallet 5 um - 200 um, l&mpligen 15 um - 50
um.

14. Forfarande i enlighet med ndgot av patentkraven 9 -
13, kdnnetecknat av att plastmaterialet har valts ur
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gruppen etylenbaserade polymerer, sdsom etylen/vinylace-
tat, etylenakrylat, etylenmetakrylat, etylenmetylakrylat,
etylenmetylmetakrylat, polyetylen av hdg och 1l4g tédthet,
polyetylenblandningar och kemiskt modifierat polyetylen,
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kopolymerer av etylen och 1-6-mono- eller diomdttade
monomerer, polyamider, polybutadiengummi, polyestrar,
sdsom polyetylenteraftalat, polybutylenteraftalat; ter-
moplastiska polykarbonater, ataktiska polyalfaolefiner,
inkluderande ataktiskt polypropylen och &vriga; termo-
plastiska polyakrylamider, polyakrylonitril, kopolymerer
av akrylonitril och 8vriga monomerer, sdsom butadien-
styren; polymetylpenten, polyfenylensulfid, aromatiska
polyuretaner; styren-akrylonitrin, akrylonitril-butadien-
styren, styren-butadiengummin, polyetylen-teraftalat,
akrylonitril-butadien-styrenelastomerer, polyfenylensul-
fid, a-B, A-B-A, A-(B-A),-B, (A-B),-Y-blockpolymerer dar
A omfattar ett polyvinylaromatiskt block, B-blocket om-
fattar ett mittblock av gummi, som kan vara delvis hydro-
generat och blandningar av sddana &mnen.

15. Férfarande i enlighet med ndgot av patentkraven 9 -
14, kidnnetecknat av att limsammansdttningens bitar avkyles
till omgivningstemperatur eller under denna i ett kylbad
dtminstone till sina yttre sidor, och efter detta trans-
porteras de till en station med nidt eller pdse for fér-

packning.

16. Férfarande i enlighet med ndgot av patentkraven 10
- 14, kinnetecknat av att pdsen som fylts med bitar av
limsammansdttningen tillslutes genom svetsning.

17. Fdérfarande i enlighet med ndgot av patentkraven 10
- 16, kidnnetecknat av att dtminstone stérsta delen av
luften som blir kvar i pdsen efter pdfyllningen avligsnas,
férpackningsmembranmaterialet f6rs i ndra kontakt och
ldmpligen i fast kontakt med ddrtillhdérande limsamman-

sdttningsbitar.

18. Forfarande i enlighet med patentkrav 17, kdnneteck-
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nat av att den fyllda och tillslutna pdsen pressas samman
eller témmes pd luft och luften tvingas ut frdn omrddet
runt och mellan bitarna och ut ur pdsen via porerna,
penetreringarna och hdlen i membranmaterialet och/eller
dppningarna i svetsfogen, limsammansdttningsbitarna géres
fasta och férpackningsmembranmaterialet fistes pd ytan av
den fastgjorda midngden.

19. Fdrfarande i enlighet med patentkrav 18, kinneteck-
nat av att limmet i pdsen uppvirmes pd nytt tillridckligt
fore sammanpressningen eller den tilldtes h8lla till-
rdckligt med inre vdrme under avkylningsskedet foér att
underlédtta formfdérdndringen av limsammansdttningens
packade bitar under sammanpressningen.

20. Forfarande i enlighet med patentkrav 18 eller 19,
kinnetecknat av att sammanpressningen utféres med en
pressanordning.

21. Forfarande i enlighet med patentkrav 18 eller 19,
kdinnetecknat av att sammanpressningen utféres medelst
tyngden hos fyllda staplade pdsar under hdjd omgivnings-
temperatur, speciellt genom att stapla pdsarna i distribu-
tionslddor, -korgar,- papplddor och dylika och genom att
lagra dessa i ett tillrdckligt mycket uppviarmt rum.

22. Férfarande i enlighet med ndgot av patentkraven 18
- 21, kdnnetecknat av att sammanpressningen utfdres i
héjd, 30 - 150°C, temperatur.

23. Forfarande for forpackning av ett smdltlim som &r
termoplastiskt eller som hdrdas i virme, kdnnetecknat av
att

b) man tar en limsammansdttning i flytande form, vilken
dr tillrédckligt mjuk fér férpackning;

c) man placerar &tminstone en del av den flytande,
mjukade limsammansdttningen i férpackningsmaterialfor-
packningar av plast;

d) man vdljer ett plastférpackningsmaterial som upp-

" FE IR FH N
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visar fysikaliska egenskaper som &r kompatibla och inte
inverkar vidsentligen skadligt pd egenskaperna hos ndmnda
lim och smiltblandningen av nidmnda material, varvid nédmnda
blandning dr vidsentligen kompatibel vid anvdndning av en
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appliceringsanordning fér smédltlimmet;
e) nidmnda mingd plastférpackningsmaterial separeras och

omfattas vdsentligen helt.

24. Fdérfarande i enlighet med patentkrav 23, kédnne-
tecknat av att det inkluderar fdre steg b) ett steg a) i
vilket en yttre beliggning utféres med ett avskiljande,
icke gripande material och i detta fall forkylning av
limsammans&ttningen till ett flytande, mjukat tillstédnd.

25. Fdérfarande i enlighet med patentkrav 23 eller 24,
kdinnetecknat av att fdrpackningsmaterialskalet &r en sidck
eller en pdse, som tillverkats av ett plastmembran eller
nidt eller ett med hdl fdrsett skal av denna typ, vilket
tillverkats av plast, ldmpligen genom tryckning av 0,1 -
3 vikt-% i férhdllande till limsammansdttningens vikt som

ingdr i férpackningen.

26. Fdrfarande i enlighet med patentkrav 25, kdnne-
tecknat av att forpackningsmaterialet &r en sdck eller en
pdse, vilken tillslutits genom svetsning efter pdfyllning-
en av limsammansdttningen.

27. Férfarande i enlighet med ndgot av patentkraven 23
- 26, kidnnetecknat av att temperaturen hos den flytande,
mjukade sammansdttningen &r inom intervallet 50 - 100°C,

ldmpligen ca 80°cC.

28. Férfarande i enlighet med ndgot av patentkraven 23
- 27, kdnnetecknat av att den flytande, mjukade samman-
sidttningen utrustas med en smdltpress, vilken uppvisar ett
kylorgan f8r reglering av temperaturen hos det pressade

dmnet.

29. Férfarande i enlighet med ndgot av patentkraven 1 -
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28, kidnnetecknat av att smdlt- eller mjukningstempera-
turen for plastfdrpackningsmatrialet &r under ca 125°c,
lidmpligen under ca 120°C och allra l&impligast &ver ca
90°c.

30. Fbrpackad limsammansidttning, speciellt ett termo-
plastiskt eller i virme hdrdande smiltlim, kdnnetecknad av
att den omfattar en likformig méngd limsammans&ttning
vdsentligen helt omfattad av plastmembranfédrpackningsma-
terialet, varvid ndmnda férpackningsmaterial kan smiltas
samman med limsammansdttningen och blandas i nidmnda smilta
limsammansdttning, varvid kvaliteten och mingden fdér-
packningsmaterial har valts s& att den inte inverkar
skadligt pd limsammans&ttningens egenskaper d& dessa
blandas.

31. Sammansdttning i enlighet med patentkrav 30, kin-
netecknad av att forpackningsmaterialet har tillslutits
genom svetsning.

32. Forpackad limsammansdttning, speciellt ett termo-
plastiskt eller i vdrme hirdande smiltlim, kdénnetecknad av
att den omfattar en mdngd likformiga separata limsamman-
sdttningsbitar, varvid mingden visentligen helt omfattas
av ett ndt eller en pdse av plastmembranférpacknings-
materialet, varvid ndmnda fdrpackningsmaterial kan smiltas
samman med limsammansdttningen och blandas i nimnda smilta
limsammansdttning, varvid kvaliteten och méngden férpack-
ningsmaterial har valts s& att den inte inverkar skadligt
pad limsammansidttningens egenskaper dd dessa blandas.

33. Sammansédttning i enlighet med patentkrav 32, kénne-
tecknad av att de separat bitarna grovt har formen av en
dyna och att de vdger inom intervallet 0,1 - 50 g, varvid
mdngden viger ca 1000 g och férpackningsmaterialet bildar
en sluten pdse som omfattar mingden och inneh&ller denna.

34. Sammansdttning i enlighet med patentkrav 32 eller
33, kinnetecknad av att plastmembranmaterialets tjocklek
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4r inom intervallet ca 5 um - 200 um, ldmpligen 15 um - 50
um och att det har valts ur gruppen etylenbaserade poly-
merer, sdsom etylen/vinylacetat, etylenakrylat, etylen-
metakrylat, etylenmetylakrylat, etylenmetylmetakrylat,
polyetylen av hég och 1&g t&thet, polyetylenblandningar
och kemiskt modifierat polyetylen, kopolymerer av etylen
och 1-6-mono- eller diomdttade monomerer, polyamider,
polybutadiengummi, polyestrar, sdsom polyetylenteraf-
talat, polybutylenteraftalat; termoplastiska polykarbo-
nater, ataktiska polyalfaolefiner, inkluderande ataktiskt
polypropylen och dvriga; termoplastiska polyakrylamider,
polyakrylonitril, kopolymerer av akrylonitril och &vriga
monomerer, sdsom butadienstyren; polymetylpenten, poly-
fenylensulfid, aromatiska polyuretaner; styren-akrylo-
nitrin, akrylonitril-butadien-styren, styren-butadien-
gummin, polyetylen-teraftalat, akrylonitril-butadien-
styrenelastomerer, polyfenylensulfid, A-B, A-B-A, A-(B-
A),-B, (A-B),-Y-blockpolymerer ddr A omfattar ett poly-
vinylaromatiskt block, B-blocket omfattar ett mittblock av
gummi, som kan vara delvis hydrogenerat och blandningar av

sddana &mnen.

35. Sammansdttning i enlighet med ndgot av patentkraven
32 - 34, kinnetecknad av att pdsen och dess innehdll &r
vidsentligen fria frdn innesluten luft.

36. Sammansittning i enlighet med ndgot av patentkraven
32 - 35, kinnetecknad av att pdsen och dess innehdll
pressas samman och gdres fast vdsentligen utan att skada

pdsmaterialet.
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