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(57) 요 약

일부 실시예들에서, 시스템은 사용자의 머리에 제거 가능하게 커플링 가능한 머리-장착 프레임; 머리-장착 프레

임에 커플링되고, 광원들의 방사 시야 내의 타겟 오브젝트를 향해 적어도 2개의 상이한 파장들을 갖는 광을 방출

하도록 구성된 하나 이상의 광원들; 머리-장착 부재에 커플링되고, 타겟 오브젝트에 부딪힌 후에 반사된 광을 수

신하도록 구성된 하나 이상의 전자기 방사선 검출기들; 및 하나 이상의 광원들 및 전자기 방사선 검출기들에 동

작 가능하게 커플링되고, 광원들에 의해 방출된 광 특성들에 관련하여 검출기들에 의해 측정된 광 특성들에 의해

결정되는 타겟 오브젝트의 아이덴티티 또는 특성을 나타내는 출력을 결정 및 디스플레이하도록 구성된 제어기를

포함한다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

웨어러블 분광기 시스템에 있어서,

사용자의 머리에 제거 가능하게 커플링 가능한 프레임;

상기 프레임에 부착된 머리-장착 가능한 디스플레이 ― 상기 머리-장착 가능한 디스플레이는 선택적으로 다양한

파면 발산의 레벨들을 갖는 광을 상기 사용자의 눈으로 출력하도록 구성된 도파관 스택을 포함함 ―;

상기 프레임에 커플링되고, 적어도 2개의 상이한 파장들을 갖는 광을 방출하도록 구성된 적어도 하나의 외측방

향(outward-facing) 광원;

상기 프레임에 커플링되고, 방출된 광에 의해 조사된 타겟 오브젝트로부터 반사된 광을 수신하도록 구성된 적어

도 하나의 전자기 방사선 검출기(electromagnetic radiation detector);

적어도 하나의 물질의 광 흡수 특성들의 흡수 데이터베이스;

상기 적어도 하나의 외측방향 광원 및 상기 적어도 하나의 전자기 방사선 검출기에 동작 가능하게 커플링된 제

어기 ― 상기 제어기는, 상기 적어도 하나의 외측방향 광원으로 하여금 광의 펄스들을 방출하게 하고, 상기 적

어도 하나의 전자기 방사선 검출기로 하여금 상기 방출된 광의 펄스들 및 상기 타겟 오브젝트로부터 반사된 광

에 관련된 광의 흡수 레벨들을 검출하게 하고, 그리고 검출된 광 흡수 레벨들을 상기 흡수 데이터베이스에 저장

된 광 흡수 특성들과 매칭시키도록 구성됨 ―; 및

출력을 상기 사용자에게 디스플레이하도록 구성된 그래픽 프로세서 유닛

을 포함하는,

웨어러블 분광기 시스템.

청구항 2 

제1 항에 있어서,

상기 적어도 하나의 외측방향 광원은 복수의 발광 다이오드들을 포함하는,

웨어러블 분광기 시스템.

청구항 3 

제1 항에 있어서,

상기 적어도 하나의 외측방향 광원은 2개 이상의 미리 결정된 파장들의 전자기 방사선을 방출하도록 구성되는,

웨어러블 분광기 시스템.

청구항 4 

제3 항에 있어서,

상기 적어도 하나의 외측방향 광원은 약 660 나노미터의 제1 파장, 및 약 940 나노미터의 제2 파장의 전자기 방

사선을 방출하도록 구성되는,

웨어러블 분광기 시스템.

청구항 5 

제3 항에 있어서,

상기 적어도 하나의 외측방향 광원은 2개의 미리 결정된 파장들의 전자기 방사선을 순차적으로 방출하도록 구성
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되는,

웨어러블 분광기 시스템.

청구항 6 

제3 항에 있어서,

상기  적어도  하나의  외측방향  광원은  2개의  미리  결정된  파장들의  전자기  방사선을  동시에  방출하도록

구성되는,

웨어러블 분광기 시스템.

청구항 7 

제1 항에 있어서,

상기 제어기는, 상기 적어도 하나의 외측방향 광원으로 하여금 제1 파장 온(on), 이어서 제2 파장 온, 이어서

제1 파장 및 제2 파장 둘 모두 오프(off)의 주기적 패턴으로 방출하게 하도록 추가로 구성되어, 상기 적어도 하

나의 전자기 방사선 검출기는 상기 제1 파장 및 상기 제2 파장을 별개로 검출하는,

웨어러블 분광기 시스템.

청구항 8 

제1 항에 있어서,

상기 제어기는 제2 파장 광 측정치에 대한 제1 파장 광 측정치의 비율을 계산하도록 구성되고, 상기 시스템은

상기 흡수 데이터베이스에 기반하여 상기 비율을 조직 특성(tissue property)으로 변환하도록 구성되는,

웨어러블 분광기 시스템.

청구항 9 

제8 항에 있어서,

상기 제어기는, 상기 머리-장착 가능한 디스플레이에 커플링되고 상기 사용자가 볼 수 있는 광학 엘리먼트에 동

작 가능하게 커플링되고, 상기 시스템은 상기 조직 특성에 기반하여 출력을 제공하도록 구성되고, 상기 출력은

상기 광학 엘리먼트를 통해 상기 사용자가 볼 수 있는,

웨어러블 분광기 시스템.

청구항 10 

제8 항에 있어서,

상기 조직 특성은, 조직 타입, 추정된 혈액 포화도 레벨, 이상 세포들(abnormal cells)의 존재, 암세포들의 존

재로 구성된 그룹으로부터 선택된 적어도 하나의 특성을 포함하는, 

웨어러블 분광기 시스템.

청구항 11 

제1 항에 있어서, 

상기 제어기는, 

제2 파장 광 측정치에 대한 제1 파장 광 측정치의 비율을 계산하도록 구성되고, 상기 시스템은 상기 흡수 데이

터베이스에 기반하여 상기 비율을 물질 특성(material property)으로 변환하도록 구성되는, 

웨어러블 분광기 시스템.

청구항 12 

제11 항에 있어서, 
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상기 물질 특성은 상기 타겟 오브젝트의 물질 타입인,

웨어러블 분광기 시스템.

청구항 13 

제1 항에 있어서, 

상기 적어도 하나의 전자기 방사선 검출기는 광 다이오드(photodiode) 및 광 검출기(photodetector)로 구성된

그룹으로부터 선택된 디바이스를 포함하는,

웨어러블 분광기 시스템.

청구항 14 

제1 항에 있어서,

상기 적어도 하나의 전자기 방사선 검출기는 디지털 이미지 센서를 포함하는,

웨어러블 분광기 시스템.

청구항 15 

제14 항에 있어서,

상기 디지털 이미지 센서는 복수의 픽셀들을 포함하고, 상기 제어기는 미리 결정된 조직에 부딪힌 후에 반사된

광을 수신하는 픽셀들의 서브세트를 자동으로 검출하고, 상기 미리 결정된 조직을 나타내는 상기 픽셀들의 서브

세트의 위치를 디스플레이하는 출력을 생성하도록 구성되는,

웨어러블 분광기 시스템.

청구항 16 

제1 항에 있어서,

상기  머리-장착  가능한  디스플레이는  관성  측정  유닛  위치  시스템(inertial  measurement  unit  positional

system)을 더 포함하는,

웨어러블 분광기 시스템.

청구항 17 

제16 항에 있어서,

상기 관성 측정 유닛 위치 시스템은 상기 사용자의 머리의 포즈 배향을 결정하는,

웨어러블 분광기 시스템.

청구항 18 

제1 항에 있어서,

상기 도파관 스택은 광 파워(optical power)를 갖는 도파관들을 포함하는,

웨어러블 분광기 시스템.

청구항 19 

제1 항에 있어서,

상기 선택적으로 다양한 파면 발산의 레벨들은 상이한 깊이 평면들에 대응하는,

웨어러블 분광기 시스템.

청구항 20 
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제1 항에 있어서,

상기 도파관 스택의 적어도 일부 도파관들은 상기 도파관 스택의 다른 도파관과 상이한 양의 파면 발산을 갖는

광을 출력하는, 

웨어러블 분광기 시스템.

발명의 설명

기 술 분 야

[0001] 본 출원은, 2016년 9월 22일에 출원된 미국 가출원 제62/398,454호를 우선권으로 주장하며, 상기 출원은[0001]

인용에 의해 본원에 포함된다.

[0002] 본 출원은 다음의 미국 특허 출원들: 미국 특허 출원 제15/072,341호; 미국 특허 출원 제14/690,401호;[0002]

미국 특허 출원 제14/555,858호; 미국 특허 출원 제14/555,585호; 미국 특허 출원 제13/663,466호; 미국 특허

출원 제13/684,489호; 미국 특허 출원 제14/205,126호; 미국 특허 출원 제14/641,376호; 미국 특허 출원 제

14/212,961호; 미국 가특허 출원 제62/298,993호(미국 특허 출원 제15/425,837호에 대응함); 및 미국 특허 출

원 제15/425,837호 각각의 전체내용들을 인용에 의해 포함한다.  

[0003] 본 개시내용은 웨어러블 컴포넌트리(componentry)를 사용하는 증강 현실을 위한 시스템들 및 방법들에[0003]

관한 것이며, 더 구체적으로 반사광 특성들에 의해 물질을 식별하기 위한 증강 현실 시스템들의 구성들에 관한

것이다.

배 경 기 술

[0004] 현대 컴퓨팅 및 디스플레이 기술들은 소위 "가상 현실" 또는 "증강 현실" 경험들을 위한 시스템들의 개[0004]

발을 가능하게 하였고, 여기서 디지털적으로 재생된 이미지들 또는 이미지들의 부분들은, 그들이 실제인 것으로

보이거나, 실제로서 인지될 수 있는 방식으로 사용자에게 제시된다.  가상 현실, 또는 "VR" 시나리오는 통상적

으로 다른 실제 실세계 시각적 입력에 대한 투명화(transparency)가 없는 디지털 또는 가상 이미지 정보의 프리

젠테이션(presentation)을 수반하고; 그리고 증강 현실, 또는 "AR" 시나리오는 통상적으로, 사용자가 실세계를

실질적으로 인지하고 보도록 여전히 허용하면서, 사용자 주위 실제 세계의 시각화에 대한 증강으로서 디지털 또

는 가상 이미지 정보의 프리젠테이션을 수반한다.

[0005] 예컨대, 도 1을 참조하여, 증강 현실 장면(4)이 묘사되고, AR 기술의 사용자는 배경 내의 사람들, 나무[0005]

들, 빌딩들, 및 콘크리트 플랫폼(1120)을 특징으로 하는 실세계 공원형 세팅(6)을 본다.  이들 아이템들에 더하

여, AR 기술의 사용자는 또한, 그가 실세계 플랫폼(1120) 상에 서있는 로봇 동상(1110), 및 호박벌의 의인화된

것으로 보여지는 날고 있는 만화형 아바타 캐릭터(2)를 보는 것을 인지하는데, 이들 엘리먼트들(2, 1110)은 실

세계에 존재하지 않는다.  밝혀진 바와 같이, 인간 시각 인식 시스템은 매우 복잡하고, 다른 가상 또는 실세계

이미저리 엘리먼트들 사이에서 가상 이미지 엘리먼트들의 편안하고, 자연스러운 느낌의, 풍부한 프리젠테이션을

가능하게 하는 VR 또는 AR 기술을 생성하는 것은 난제이다.  예컨대, 머리에 착용된 AR 디스플레이들(또는 헬멧

-장착 디스플레이들, 또는 스마트 안경)은 통상적으로 사용자의 머리에 적어도 느슨하게 커플링되고, 따라서 사

용자의 머리가 이동할 때 이동한다.  사용자의 머리 모션들이 디스플레이 시스템에 의해 검출될 때, 디스플레이

되는 데이터는 머리 포즈의 변화를 고려하기 위하여 업데이트될 수 있다.  적절한 AR 시스템들의 특정 양상들은

예컨대, 플로리다 주 포트로더데일(Fort Lauderdale)의 Magic Leap, Inc에 의해 개발된 것들과 같은 증강 및 가

상 현실 시스템들에 관련된 다음 부가적인 개시내용들: 미국 특허 출원 일련 번호 제14/641,376호; 미국 특허

출원 일련 번호 제14/555,585호; 미국 특허 출원 일련 번호 제14/212,961호; 미국 특허 출원 일련 번호 제

14/690,401호; 미국 특허 출원 일련 번호 제13/663,466호; 미국 특허 출원 일련 번호 제13/684,489호; 및 미국

특허 출원 일련 번호 제62/298,993호(그 각각은 그 전체가 본원에 인용에 의해 통합됨)와 함께, 그 전체가 본원

에 인용에 의해 통합된 "System and method for augmented and virtual reality"이라는 명칭의 미국 특허 출원

일련 번호 제14/205,126호에 개시된다.

[0006] 본원에 개시된 시스템들 및 방법들은 AR 및 VR 기술에 관련된 다양한 난제들 및 개발들을 다룬다.  [0006]

발명의 내용

[0007]  혼합 현실 시스템은 분광법(spectroscopy)을 수행하도록 구성된다.  혼합 현실(대안적으로 약어로 "M[0007]

공개특허 10-2021-0072157

- 6 -



R")은  통상적으로  자연  세계에  통합되고  이에  응답하는  가상  오브젝트들을  수반한다.   예컨대,  MR

시나리오에서, AR 콘텐츠는 실세계 오브젝트들에 의해 폐색되고 그리고/또는 실세계의 다른 오브젝트들(가상 또

는 실제)과 상호작용하는 것으로 인식될 수 있다.  본 개시내용 전반에 걸쳐, AR, VR 또는 MR에 대한 참조는 본

발명에 대한 제한이 아니며, 그 기술들이 임의의 콘텍스트에 적용될 수 있다.  

[0008] 일부 실시예들은, 사용자의 머리에 제거 가능하게 커플링 가능한 머리-장착 부재로부터 방출되고 후속으[0008]

로 그에 의해 수신되고/그에 반사되고/그에서 검출된 광 파장의 함수로써 물질들(substances)(이를테면, 조직,

조직 내부의 세포들 또는 세포들/조직 내의 특성들)을 식별하기 위한 웨어러블 시스템에 관한 것이다.  본 개시

내용이 다양한 실시예들에 따른 분석 대상으로서, 주로 조직, 또는 조직 특성들을 언급하지만, 기술들 및 기법

및 컴포넌트들은 이에 제한되지 않는다.  일부 실시예들은 사용자-선택 방향으로 하나 이상의 파장들로 광을 방

출하기 위한 하나 이상의 광원들, 이를테면, 머리-장착 부재에 커플링된 전자기 방사선 방출기들을 활용한다.

이러한 실시예들은 연속적이고, 심지어 수동적인 측정들을 허용한다.  예컨대, 머리 장착 시스템을 착용한 사용

자는 정해진 활동을 수행할 수 있지만, 내향 센서들(inward facing sensors)은, 활동을 간섭하지 않고서 눈의

특성들을 검출할 수 있다.

[0009] 예컨대, 사용자는 사용자의 눈들 내부를 보고, 눈의 조직 특성들, 이를테면, 눈의 혈관 내의 혈중 농도[0009]

(blood concentration)를 식별 또는 측정하도록 구성된 시스템을 착용할 수 있다.  내향 시스템들의 다른 예들

에서, 단순히 조직 특성들이 아니라 안내 유체(intraocular fluid)와 같은 유체들이 분석될 수 있다.  다른 예

들에서, 시스템은, 외부 세계를 향해 외부를 보고, 눈 이외의 조직 또는 물질 특성들, 이를테면, 사용자의 사지

(extremity) 또는 사용자로부터 떨어진 주변 환경 내의 오브젝트를 식별 또는 측정하는 센서들을 포함할 수 있

다.  

[0010] 외향 시스템들(outward looking systems)에서, 머리-장착 부재에 커플링된 눈 추적 카메라들은, 사용자[0010]

가 보고 있는 방향 시선을 결정할 수 있고, 프로세서 또는 제어기는 머리-장착 부재에 커플링된 실세계 캡처링

시스템(이를테면, 카메라들 또는 깊이 센서들)으로부터 캡처된 이미지들을 통해 실세계 타겟 오브젝트의 관찰과

그 시선을 상관시킬 수 있다.  머리-장착 시스템에 커플링된 광원들은 사용자로부터 멀리 광을 방출하고, 이를

테면, 예컨대, 전자기 방사선 방출기(electromagnetic radiation emitter)로부터 적외선 광을 방출하고, 일부

실시예들에서,  눈  추적  카메라들에  의해  결정되는  시선  방향과  실질적으로  동일한  방향으로  조사  패턴

(irradiation pattern)을 생성하기 위해 광을 방출하고, 이로써 타겟 오브젝트 상에 방출된다.

[0011] 일부 실시예들에서, 실세계 캡처링 시스템들은 오브젝트를 캡처한다.  예컨대, 깊이 센서, 이를테면, 수[0011]

직 캐비티 표면 방출 레이저(vertical cavity surface emitting laser)는, 오브젝트에 충돌하는 신호들의 비행

시간(time of flight)의 수집을 통해 오브젝트의 아웃라인(outline)을 결정할 수 있다.  일단 이러한 실세계 캡

처링 시스템에 의해 오브젝트의 윤곽들(contours)이 식별되면, 오브젝트는 하이라이팅되고, 라벨링을 위해 이용

가능할 수 있다.  일부 실시예들에서, 정해진 시야의 카메라 시스템은 하이라이팅 및 라벨링을 위해 이용 가능

한 영역을 규정한다.  예컨대, 사용자의 시선과 상관되는 카메라는, 광원이 실질적으로 광을 방출할 5 도 시야,

10 도 시야 또는 바람직하게는 30 도 중심 비전 시야까지의 적절한 증분들을 포함할 수 있다.

[0012] 일부 실시예들에서, 이러한 시스템은, 머리-장착 부재에 커플링되고, 광원으로부터 방출되고 타겟 오브[0012]

젝트로부터 반사된 반사 광을 수신하도록 구성된 하나 이상의 전자기 방사선 검출기들 또는 광 검출기들; 및 하

나 이상의 전자기 방사선 방출기들 및 하나 이상의 전자기 방사선 검출기들에 동작 가능하게 커플링되고, 하나

이상의 전자기 방사선 방출기들로 하여금 광의 펄스들을 방출하게 하면서 또한 하나 이상의 전자기 방사선 검출

기들로 하여금 방출된 광의 펄스들에 관련된 광 흡수의 레벨들을 특정 펄스 방출의 임의의 수신된 반사된 광의

함수로서 검출하게 하도록 구성된 제어기를 더 포함한다.  

[0013] 일부 실시예들에서, 시스템은 타겟 오브젝트로부터 검출기에 의해 수신된 반사 광의 파장과, 기본 조직[0013]

의 특정 물질, 조직 타입 또는 특성을 매칭시키기 위한 프로세서를 더 포함한다.  일부 실시예들에서, 다른 광

특징들, 이를테면, 방출된 광과 검출된 광에 대한 편광 변화들 또는 산란 효과들이 결정되지만, 본 설명의 목적

들을 위해 파장 특징들이 예시적인 광 특징들로서 사용된다.  예컨대, 일부 실시예들에서, 내향 전자기 방사선

방출기는 적외선 스펙트럼의 광을 사용자의 망막으로 방출하고, 반사된 광을 수신하고, 조직의 타입 또는 조직

의 산소 포화도와 같은 물리적 특성을 결정하기 위해 반사된 광의 파장을 매칭시킨다.  일부 실시예들에서, 시

스템이  외향  광원들을  포함하고,  적외선  광을  타겟  오브젝트(이를테면,  사용자  또는  제3  자의  사지)로

방출하고, 반사된 광을 수신하고, 관찰된 물질을 결정하기 위해 반사된 광 파장을 매칭시킨다.  예컨대, 이러한

외향  시스템은  건강한  세포들  중에서  암  세포들의  존재를  검출할  수  있다.   암,  또는  다른  이상  세포들
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(abnormal cells)이 건강한 세포들과 상이하게 광을 반사 및 흡수하기 때문에, 특정 파장들에서의 광의 반사는

이상(abnormality)의 존재와 양을 나타낼 수 있다.

[0014] 일부 실시예들에서, 제어기는 실세계 캡처링 시스템으로부터 캡처된 타겟 오브젝트를 수신하고, 식별된[0014]

특성을 나타내는 라벨을 타겟 오브젝트에 적용한다.  일부 실시예들에서, 라벨은 머리-장착 부재의 디스플레이

내의 텍스트 라벨 또는 프롬프트(prompt)이다.  일부 실시예들에서, 라벨은 사용자에 대한 오디오 프롬프트가

된다.  일부 실시예들에서, 라벨은, 이를테면, 의료 서적에서 참조되고, 사용자에 의한 비교 분석 준비를 위해

타겟 오브젝트 근처에서 중첩되는, 유사한 조직의 가상 이미지이다.

[0015] 일부 실시예들에서, 머리-장착 부재는 안경 프레임을 포함할 수 있다.  안경 프레임은 양안 안경 프레임[0015]

일 수 있다.  하나 이상의 방사선 방출기들은 광원, 이를테면, 발광 다이오드를 포함할 수 있다.  하나 이상의

방사선 방출기들은 2개 이상의 상이한 파장들의 전자기 방사선을 방출하도록 구성된 복수의 광원들을 포함할 수

있다.  복수의 광원들은 약 660 나노미터의 제1 파장, 및 약 940 나노미터의 제2 파장의 전자기 방사선을 방출

하도록 구성될 수 있다.  하나 이상의 방사선 방출기들은 2개의 상이한 파장들의 전자기 방사선을 순차적으로

방출하도록 구성될 수 있다.  하나 이상의 방사선 방출기들은 2개의 미리 결정된 파장들의 전자기 방사선을 동

시에 방출하도록 구성될 수 있다.  하나 이상의 전자기 방사선 검출기들은 광 다이오드, 광 검출기, 및 디지털

카메라 센서로 구성된 그룹으로부터 선택된 디바이스를 포함할 수 있다.  하나 이상의 전자기 방사선 검출기들

은, 타겟 오브젝트에 부딪힌 후에 반사된 광을 수신하도록 포지셔닝 및 배향될 수 있다.  하나 이상의 전자기

방사선 검출기들은 관찰된 조직 또는 물질에 부딪힌 후에 반사된 광을 수신하도록 포지셔닝 및 배향될 수 있고,

즉, 하나 이상의 전자기 방사선 검출기들은, 사용자의 눈쪽으로 내향하든지 또는 사용자의 환경쪽으로 외향하든

지 간에, 하나 이상의 전자기 방사선 방출기들과 실질적으로 동일한 방향으로 배향된다.

[0016] 제어기는 복수의 광원들로 하여금 제1 파장 온(on), 이어서 제2 파장 온, 이어서 이 둘 모두의 파장들[0016]

오프(off)의 주기적 패턴으로 방출하게 하도록 추가로 구성될 수 있어서, 하나 이상의 전자기 방사선 검출기들

은 제1 및 제2 파장들을 별개로 검출한다.  제어기는 복수의 발광 다이오드들이 초당 약 30회의 주기적 펄싱 패

턴으로 제1 파장 온, 이어서 제2 파장 온, 이어서 파장들 둘 모두 오프의 주기적 패턴으로 방출하게 하도록 구

성될 수 있다.  

[0017] 일부 실시예들에서, 제어기는 제1 파장 광 측정치 대 제2 파장 광 측정치의 비율을 계산하도록 구성될[0017]

수 있다.  일부 실시예들에서, 이 비율은 비어-람버트(Beer-Lambert) 법칙에 적어도 부분적으로 기반하여 룩업

테이블을 통하여 산소 포화도 판독치로 추가로 변환될 수 있다.  일부 실시예들에서, 비율은, 이를테면, 머리-

장착 부재 상의 흡수 데이터베이스 모듈에 저장되거나 로컬 또는 원격 프로세싱 모듈 상의 머리-장착 부재에 커

플링된 외부 룩업 테이블들의 물질 식별자로 변환된다.  예컨대, 특정 조직들의 흡수 비율들 또는 파장 반사에

대한 흡수 데이터베이스 모듈은, 의료인들(health care providers)에 의해 액세스 가능한 "클라우드" 저장 시스

템에 저장되고, 원격 프로세싱 모듈을 통해 액세스될 수 있다.  일부 실시예들에서, 흡수 데이터베이스 모듈은

특정 식품들에 대한 흡수 특성들(이를테면, 파장 비율들 또는 파장 반사들)을 저장하고, 머리-장착 부재에 대한

로컬 프로세싱 모듈 상에 영구적으로 저장될 수 있다.  

[0018] 이러한 방식으로, 제어기는 폭넓은 용도의 머리-장착 분광기로서 기능하도록 하나 이상의 전자기 방사선[0018]

방출기들 및 하나 이상의 전자기 방사선 검출기들을 동작시키도록 구성될 수 있다.  제어기는 머리-장착 부재에

커플링되고 사용자가 볼 수 있는 광학 엘리먼트에 동작 가능하게 커플링될 수 있어서, 특정 조직 특성 또는 물

질을 다른 방식으로 나타내는 파장 특성들을 나타내는 제어기의 출력을 광학 엘리먼트를 통하여 사용자가 볼 수

있다.   하나 이상의 전자기 방사선 검출기들은 복수의 픽셀들을 포함하는 디지털 이미지 센서를 포함할 수

있고, 제어기는, 예컨대, 조직 또는 조직 내의 세포들에 부딪힌 후에 반사된 광을 수신하는 픽셀들의 서브세트

를 자동으로 검출하도록 구성된다.  일부 실시예들에서, 이러한 픽셀들의 서브세트는 디지털 이미지 센서의 시

야 내의 타겟 오브젝트를 나타내는 출력을 생성하는데 사용된다.  예컨대, 출력은, 조직의 흡수 레벨을 나타내

는 디스플레이 라벨일 수 있다.  일부 실시예들에서, 비교 값들이 출력으로서 디스플레이된다.  예컨대, 출력은

제1 분석 시간으로부터의 혈액의 산소의 퍼센티지 포화도 및 제2 분석 시간에서의 산소의 퍼센티지 포화도일 수

있고, 그 2개의 시간들 사이에서 변화 레이트가 나타난다.  이러한 실시예들에서, 당뇨병성 망막증(diabetic

retinopathy)과 같은 질환들은 시간에 따라 측정된 특성들의 변화들을 인식함으로써 검출될 수 있다.  

[0019] 일부 실시예들에서, 제어기는 픽셀들과 연관된 신호들 간의 반사된 광 휘도 차이들에 적어도 부분적으로[0019]

기반하여 픽셀들의 서브세트를 자동으로 검출하도록 구성될 수 있다.  제어기는 픽셀들과 연관된 신호들 간의

반사된 광 흡수 차이들에 적어도 부분적으로 기반하여 픽셀들의 서브세트를 자동으로 검출하도록 구성될 수 있
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다.  이러한 실시예들에서, 이러한 서브세트들은 분리된 픽셀들이고, 부가적인 조사 또는 맵핑과 같은 추가의

분석을 위해 플래깅될 수 있거나, 가상 이미지는, 시스템에 의해 식별된 서브픽셀들의 상이한 특성들을 사용자

에게 통지하는 역할을 하기 위해 다른 특성들을 디스플레이하는, 분리된 픽셀들에 대한 시각적 콘트라스트를 제

공하기 위해 그러한 픽셀들 상에 오버레이될 수 있다.  

[0020] 일부 실시예들에서, 시스템 데이터 수집은 광 펄스들을 펄싱 및 기록하기 위해 시간 다중화될 뿐만 아니[0020]

라, 하루 중 여러번 수동적으로 수집된다.  일부 실시예들에서, GPS 또는 다른 유사한 맵핑 시스템은 사용자의

위치 또는 하루 중 시간과 수집된 특정 생리적 데이터를 상관시키기 위해 시스템에 커플링된다.  예컨대, 사용

자는 하루 전반에 걸쳐 특정 위치들 또는 활동들에 대한 생리적 응답들을 추적할 수 있다.  

[0021] 본 발명의 이들 및 많은 다른 특징들 및 이점들은, 다음의 도면들 및 설명이 추가로 고려될 때, 인식될[0021]

것이다.

도면의 간단한 설명

[0022] 도 1은 사용자에 대한 증강 현실 시스템 프리젠테이션의 특정 양상들을 예시한다.[0022]

[0023] 도 2a-2d는 로컬 및 원격 프로세스 및 데이터 컴포넌트들에 동작 가능하게 커플링된 머리-장착 컴포넌트

를 특징으로 하는, 웨어러블 컴퓨팅 애플리케이션들을 위한 다양한 증강 현실 시스템들의 특정 양상들을 예시한

다.

[0024] 도 3은 웨어러블 증강 또는 가상 현실 시스템과 특정 원격 프로세싱 및/또는 데이터 저장 자원들 간의

연결 패러다임의 특정 양상들을 예시한다.

[0025]  도  4a-4d는  혈액의  산소화에서  광의  산란에  관련된  펄스  옥시미트리  구성들(pulse  oximetry

configurations) 및 교정 곡선들의 다양한 양상들을 예시한다.

[0026] 도 5는 일부 실시예들에 따른 AR/VR 기능을 통합한 머리-장착 분광기 시스템을 예시한다.

[0027] 도 6은 일부 실시예들에 따른 통합된 분광기 모듈들을 특징으로 하는 웨어러블 AR/VR 시스템의 다양한

양상들을 예시한다.  

[0028] 도 7a-7b는 파장들에 의해 선택 속성들을 나타내는 예시적인 광 포화도 곡선 차트이다.

[0029] 도 8은 일부 실시예들에 따른 머리-장착 분광기 시스템을 통해 물질들 또는 물질 특성들을 식별하기 위

한 방법을 예시한다.  

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

[0030] 일부 AR 및 VR 시스템들은 프로세싱 능력, 이를테면, 제어기 또는 마이크로제어기, 및 또한 다양한 컴포[0023]

넌트들의 기능부에 전력을 공급하기 위한 전력 공급기를 포함하고, 웨어러블 컴퓨팅 시스템, 이를테면, AR 또는

VR 시스템의 컴포넌트들 중 적어도 일부가 이들을 동작시키는 사용자의 신체에 가깝다는 사실로 인해, 사용자에

대해 특정 생리적 모니터링을 수행하기 위해 이들 시스템 컴포넌트들 중 일부를 활용할 기회가 존재한다.  예컨

대, 생리적 모니터링은 광 흡수를 측정함으로써 수행될 수 있다.

[0031] 종래의 광 흡수 측정 기술들(예컨대, 도 4a에서 또는 포도당 검출에서와 같이 사람의 손가락에 부착 가[0024]

능한 펄스 옥시미트리 계량기들)에서, 광은 제어되고 고정된 방향으로 방출되고, 제어되고 고정된 수신기에서

수신된다.  광은, 조직 구조의 다른 측에서 또한 검출(그리고 따라서 흡수 및 산란과 같은 광 특성들이 측정)되

는 동안, 주변 조직 구조들을 통해 상이한 파장들로 펄싱된다.  이러한 시스템들에서, 검출된 광의 측정과 비교

하여 방출된 광의 측정은 추정된 조직 또는 조직 특성(예컨대, 펄스 옥시미트리 계량기들에 대해 추정된 혈액

산소 포화도 레벨), 또는 간단히 달리 물질 또는 조직 타입에 비례하거나 이들로서 판독되는 출력을 제공할 수

있다.  도 4d에 도시된 바와 같이, 기본조직에 입사되는 광의 함수로서 기본조직의 특성들을 예측하기 위해, 다

른 광에 대해 관심있는 광의 비율을 도시하는 교정 곡선들이 또한 가능하다.  

[0032] 라만(Raman) 분광법은 조사된 분자들에 의해 방출되는 광자들의 비탄성 산란(inelastic scattering)을[0025]

측정하는 다른 기술이다.  특정 분자들은, 조사될 때, 파장들의 특정 시프트들을 제공할 것이고, 이로써 샘플

내의 분자들을 측정 및 정량화하는 데 사용될 수 있는 고유한 산란 효과들을 제공한다.  

[0033] 도 4b는 산소화(806) 대 탈산소화(808)된 헤모글로빈의 흡수 스펙트럼의 차트를 예시하고, 이러한 플롯[0026]
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들(806, 808)에 도시된 바와 같이, 전자기 스펙트럼의 적색 광 파장 범위, 이를테면 약 660nm에서, 산소화 대

탈산소화 헤모글로빈에 대한 흡수에 상당한 차이가 존재하는 반면, 적외선 파장 범위의 약 940nm에서 반대되는

차이가 존재한다.  이러한 파장들에서의 방사선을 펄싱하고, 펄스 옥시미터로 검출하는 것은 특정 사용자에 대

한 산소 포화도의 결정 시에 이러한 흡수 차이들을 이용하는 것으로 알려졌다.  

[0034] 펄스 옥시미터들(802)이 통상적으로 조직 구조, 이를테면, 손가락(804) 또는 귓불을 적어도 부분적으로[0027]

캡슐화하도록 구성되지만, 눈의 혈관들, 이를테면, 망막 혈관들의 흡수 차이들을 관찰하기 위해, 도 4c에 묘사

된 구성(812)과 같은 특정 데스크톱 스타일 시스템들이 제안되었지만, 또한 다른 조직들의 특성들을 검출하도록

구성될 수 있다.  

[0035] 이러한 구성(812)은 유동 옥시미터 또는 분광기 시스템이라 지칭되고, 카메라(816), 줌 렌즈(822), 제1[0028]

발광 다이오드(LED)(818) 및 제2 발광 다이오드(820), 및 하나 이상의 빔 분할기들(814)을 포함하는, 도시된 바

와 같은 컴포넌트들을 포함할 수 있다.  특정 사용자들, 이를테면, 고지 도보 여행자들, 운동선수들 또는 특정

심혈관 또는 호흡 기관의 문제들을 가진 사람들이 자신들의 일상에서 돌아다니고 자신들의 활동들을 수행할 때,

자신들의 혈액 산소 포화도의 정보를 리트리브(retrieve)할 수 있거나, 간병인들(caregivers)이 근본적인 이상

들에 대해 실시간으로 조직을 분석하는 것이 가치가 있을 것이지만, 대부분의 구성들은 조직 구조의 다소 불편

한 캡슐화를 수반하거나, 또는 휴대 가능 또는 착용 가능하지 않거나, 다른 조직 상태들 또는 물질들을 나타내

는 다른 흡수 특성들을 고려하지 않거나, 그 구성의 센서들의 방향성의 부분으로서 사용자가 바라보는 시선과

상관되지 않는다(다시 말해서, 분광기에 의한 식별 및 분석을 위해 타겟 오브젝트의 선택성이 없음).  

[0036] 이롭게도, 일부 실시예들에서, 사용자의 시야 내에서 부가적인 조직 식별 및 특성들을 실시간으로 결정[0029]

하기 위한 이미징 수단과, AR 또는 VR 시스템 형태의 웨어러블 컴퓨팅의 편리성을 결합하는 해결책이 본원에 제

공된다.  

[0037] 도 2a 내지 2d를 참조하면, 일부 일반적인 컴포넌트리 옵션들이 예시된다.  도 2a 내지 2d의 논의에 뒤[0030]

따르는 상세한 설명의 부분들에서, 외부 정보 소스들에 액세스하고 이를 생성하는 인간 VR 및/또는 AR에 대한

고품질의 편안하게-지각되는 디스플레이 시스템을 제공하는 목적들을 해결하기 위해 다양한 시스템들, 서브시스

템들 및 컴포넌트들이 제시된다.  

[0038] 도 2a에 도시된 바와 같이, 사용자의 눈들 앞에 포지셔닝된 디스플레이 시스템(62)에 커플링된 프레임[0031]

(64) 구조를 특징으로 하는 머리 장착 컴포넌트(58)를 착용한 AR 시스템 사용자(60)가 도시된다.  도시된 구성

에서 스피커(66)가 프레임(64)에 커플링되고 사용자의 외이도에 인접하게 포지셔닝된다(일 실시예에서, 도시되

지 않은 다른 스피커가 사용자의 다른 외이도에 인접하게 포지셔닝되어 스테레오/성형 가능(shapeable) 사운드

제어를 제공함).  디스플레이(62)는 이를테면, 유선 리드 또는 무선 연결에 의해, 로컬 프로세싱 및 데이터 모

듈(70)에 동작 가능하게 커플링(68)되고, 이 로컬 프로세싱 및 데이터 모듈(70)은 다양한 구성들로 장착될 수

있는데, 이를테면, 프레임(64)에 고정되게 부착되거나, 도 2b의 실시예에 도시된 바와 같이, 헬멧 또는 모자

(80)에 고정되게 부착되거나, 헤드폰들에 임베딩되거나, 도 2c의 실시예에 도시된 바와 같이 백팩-스타일 구성

으로 사용자(60)의 신체(82)에 제거 가능하게 부착되거나, 또는 도 2d의 실시예에 도시된 바와 같이 벨트-커플

링 스타일 구성으로 사용자(60)의 엉덩이(84)에 제거 가능하게 부착될 수 있다.  

[0039]  로컬 프로세싱 및 데이터 모듈(70)은 프로세서 또는 제어기(예컨대, 전력-효율적 프로세서 또는 제어[0032]

기)뿐만 아니라, 디지털 메모리 이를테면, 플래시 메모리를 포함할 수 있으며, 이들 둘 모두는, a) 프레임(64)

에 동작 가능하게 커플링될 수 있는 센서들, 이를테면, 전자기 방출기들 및 검출기들, 이미지 캡처 디바이스들

(이를테면, 카메라들), 마이크로폰들, 관성 측정 유닛들, 가속도계들, 컴퍼스들, GPU 유닛들, 라디오 디바이스

들, 및/또는 자이로들로부터 캡처되고; 그리고/또는 b)  원격 프로세싱 모듈(72) 및/또는 원격 데이터 저장소

(74)를 이용하여 취득 및/또는 프로세싱되는 (이는 가능하다면, 이러한 프로세싱 또는 리트리벌 후에 디스플레

이(62)로의 전달을 위한 것임) 데이터의 프로세싱, 캐싱(caching) 및 저장을 보조하기 위해 활용될 수 있다.

로컬 프로세싱 및 데이터 모듈(70)은 이를테면, 유선 또는 무선 통신 링크들을 통하여, 원격 프로세싱 모듈(72)

및 원격 데이터 저장소(74)에 동작 가능하게 커플링(76, 78)될 수 있어서, 이들 원격 모듈들(72, 74)은 서로 동

작 가능하게 커플링되고 로컬 프로세싱 및 데이터 모듈(70)에 대한 자원들로서 이용 가능하다.  

[0040] 일 실시예에서, 원격 프로세싱 모듈(72)은 데이터, 방출되거나 수신된 광 특성들 및/또는 이미지 정보를[0033]

분석 및 프로세싱하도록 구성된 하나 이상의 비교적 강력한 프로세서들 또는 제어기들을 포함할 수 있다.  일

실시예에서, 원격 데이터 저장소(74)는 "클라우드" 자원 구성에서 인터넷 또는 다른 네트워킹 구성을 통하여 이

용 가능할 수 있는 비교적 대형-스케일 디지털 데이터 저장 설비를 포함할 수 있다.  일 실시예에서, 모든 데이
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터는 저장되고 모든 컴퓨테이션은 로컬 프로세싱 및 데이터 모듈에서 수행되어, 임의의 원격 모듈들로부터 완전

히 자율적인 사용을 허용한다.  

[0041] 이제 도 3을 참조하면, 개략도는, 도 3에 도시된 바와 같이, 예컨대, 사용자의 머리(120)에 커플링된 머[0034]

리 장착 컴포넌트들(58) 및 사용자의 벨트(308)(이에 따라, 컴포넌트(70)는 "벨트 팩"(70)이라고 또한 칭해질

수 있음)에 커플링된 로컬 프로세싱 및 데이터 모듈(70)에 상주할 수 있는 로컬 프로세싱 에셋들과 클라우드 컴

퓨팅 에셋들(46) 간의 조정을 예시한다.  일 실시예에서, 클라우드(46) 에셋들, 이를테면, 하나 이상의 서버 시

스템들(110)은, 위에서 설명된 바와 같이, 이를테면, 유선 또는 무선 네트워킹(이동성을 위해서는 일반적으로

무선이 선호되고, 소정의 고-대역폭 또는 고-데이터-볼륨 전달들에 대해서는 일반적으로 유선이 선호됨(이것이

바람직할 수 있음))을 통해, 동작 가능하게 커플링(115)되고, 사용자의 머리(120) 및 벨트(308)에 커플링된, 프

로세서 및 메모리 구성들과 같은 로컬 컴퓨팅 에셋들 중 하나 또는 둘 모두에 직접적으로 커플링(40, 42)된다.

사용자에게 로컬인 이러한 컴퓨팅 에셋들은 또한, 유선 및/또는 무선 연결성 구성들(44), 이를테면, 도 8을 참

조하여 아래에 논의되는 유선 커플링(68)을 통해 서로 동작 가능하게 커플링될 수 있다.  

[0042] 일 실시예에서, 사용자의 머리(120)에 장착된 저-관성 및 작은 크기의 서브시스템을 유지하기 위해, 사[0035]

용자와 클라우드(46) 사이의 1차 전달은 벨트(308)에 장착된 서브시스템과 클라우드 사이의 링크를 통해 이루어

질 수 있고, 머리(120) 장착 서브시스템은 예컨대, 개인 컴퓨팅 주변기기 연결성 애플리케이션들에 현재 이용되

는 "UWB(ultra-wideband)" 연결성과 같은 무선 연결을 이용하여 주로 벨트(308)-기반 서브시스템에 데이터-테더

링(tether)된다.  

[0043] 효율적인 로컬 및 원격 프로세싱 조정, 및 사용자에 대한 적절한 디스플레이 디바이스, 이를테면, 도 2a[0036]

에 도시된 사용자 인터페이스 또는 사용자 디스플레이 시스템(62), 또는 그의 변동들을 이용하여, 사용자의 현

재 실제 또는 가상 위치와 관련되는 하나의 세계의 양상들이 사용자에게 전송 또는 "전달"되고 효율적인 방식으

로 업데이트될 수 있다.  즉, 세계의 맵은, 예컨대, 사용자의 AR 시스템 상에 부분적으로 상주하고 클라우드 자

원들에 부분적으로 상주할 수 있는 저장 위치에서 지속적으로 업데이트될 수 있다.  맵(또한 "전달 가능한 세계

모델(passable world model)"로서 지칭됨)은, 래스터 이미저리, 3-D 및 2-D 지점들, 실세계에 관한 파라미터 정

보 및 다른 정보를 포함하는 대형 데이터베이스일 수 있다.  점점 더 많은 AR 사용자들이 자신들의 실제 환경에

관한 정보를(예컨대, 카메라들, 센서들, IMU들 등을 통해) 지속적으로 캡처함에 따라, 맵은 점점 더 정확하고

완전해진다.  

[0044] 클라우드 컴퓨팅 자원들 상에 상주하고 그리고 클라우드 컴퓨팅 자원들로부터 분배될 수 있는 하나의 세[0037]

계 모델이 존재하는 위에서 설명된 바와 같은 구성에 있어서, 이러한 세계는 실시간 비디오 데이터 등을 주위로

전달하도록 시도하는 것보다 바람직한 비교적 저 대역폭 형태로 하나 이상의 사용자들에게 "전달 가능"할 수 있

다.  일부 실시예들에서, (즉, 도 1에 도시된 바와 같은) 동상 근처에 서 있는 사람의 증강된 경험은 클라우드-

기반 세계 모델로 정보 제공될 수 있으며, 이의 서브세트는 사람들 및 사람들의 로컬 디스플레이 디바이스로 전

달되어 뷰를 완성할 수 있다.  데스크 상에 놓여 있는 개인 컴퓨터와 같이 단순할 수 있는, 원격 디스플레이 디

바이스에 앉아 있는 사람은, 클라우드로부터 동일한 정보 섹션을 효율적으로 다운로드하여 이를 자신의 디스플

레이 상에 렌더링되게 할 수 있다.  사실상, 동상 근처의 공원에 실제로 존재하는 한 사람은 그 공원에서의 산

책을  위해  원격으로-로케이팅된  친구를  데려갈  수  있는데,  이  친구는  가상  및  증강  현실을  통해

합류(join)한다.  시스템은, 거리(street)가 어디인지, 나무들이 어디에 있는지, 동상이 어디에 있는지를 알 필

요가 있을 것이지만 ― 합류한 친구는, 클라우드 상의 그 정보를 사용하여, 시나리오의 양상들을 클라우드로부

터 다운로드할 수 있고, 이어서 실제로 공원에 있는 사람에 대해 로컬인 증강 현실로서 함께 걷기 시작할 수 있

다.  

[0045] 3-D 지점들이 환경으로부터 캡처될 수 있고, 그리고 이들 이미지들 또는 지점들을 캡처하는 카메라들의[0038]

포즈(즉, 세계에 대한 벡터 및/또는 오리진 포지션 정보)가 결정될 수 있어서, 이들 지점들 또는 이미지들은 이

포즈 정보로 "태깅"되거나, 또는 이와 연관될 수 있다.  이어서, 제2 카메라에 의해 캡처된 지점들은 제2 카메

라의 포즈를 결정하는 데 활용될 수 있다.  즉, 제1 카메라로부터의 태깅된 이미지들과의 비교들에 기반하여 제

2 카메라가 배향 및/또는 로컬화될 수 있다.  그 결과, 이 지식은 (왜냐하면, 그 때 정합된(registered) 2개의

카메라들이 있기 때문에) 텍스처들을 추출하고, 맵들을 만들고, 그리고 실세계의 가상 카피를 생성하는 데 활용

될 수 있다.  

[0046] 따라서, 베이스 레벨에서, 일부 실시예들에서, 사람-착용 시스템은 3-D 지점들 및 이 지점들을 생성한[0039]

2-D 이미지들 둘 모두를 캡처하는 데 활용될 수 있고, 이들 지점들 및 이미지들은 클라우드 저장 및 프로세싱
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자원으로 전송될 수 있다.  이들은 또한, 임베딩된 포즈 정보를 사용하여 로컬로 캐싱될 수 있고(예컨대, 태깅

된 이미지들을 캐싱함); 따라서 클라우드는 3-D 지점들과 함께, (예컨대, 이용 가능한 캐시 내에) 준비된 상태

의 태깅된 2-D 이미지들(예컨대, 3-D 포즈로 태깅됨)을 가질 수 있다.  사용자가 동적인 무언가(예컨대, 움직이

는 오브젝트들 또는 피처들을 갖는 장면)를 관찰중인 경우, 그 사용자는 또한, 모션에 관련된 부가적인 정보를

클라우드까지 전송할 수 있다(예컨대, 다른 사람의 얼굴을 보는 경우, 주변 세계가 기본적으로 달리 정적이더라

도 사용자는 얼굴의 텍스처 맵을 취하고, 그리고 최적화된 주파수로 이를 푸시 업(push up)할 수 있음).  위에

언급된 바와 같이, 오브젝트 인식기들 및 전달 가능한 세계 모델에 대한 더 많은 정보는, 플로리다 주 포트로더

데일의 Magic Leap, Inc에 의해 개발된 것들과 같은 증강 및 가상 현실 시스템들에 관련된 다음의 부가적인 개

시내용들: 미국 특허 출원 일련 번호 제14/641,376호; 미국 특허 출원 일련 번호 제14/555,585호; 미국 특허 출

원  일련  번호  제14/212,961호;  미국  특허  출원  일련  번호  제14/690,401호;  미국  특허  출원  일련  번호  제

13/663,466호; 미국 특허 출원 일련 번호 제13/684,489호; 및 미국 특허 출원 일련 번호 제62/298,993호(그 각

각은 그 전체가 본원에 인용에 의해 통합됨)와 함께, 그 전체가 본원에 인용에 의해 통합된 "System and method

for augmented and virtual reality"이라는 제목의 미국 특허 출원 일련 번호 제14/205,126호에서 발견될 수

있다.

[0047] 일부 실시예들에서, 그러한 전달 가능한 세계 정보의 사용은, 분광기에 의한 오브젝트의 식별과 라벨링[0040]

을 허용하고, 이어서 사용자들 사이에 전달될 수 있다.  예컨대, 임상 세팅(clinical setting)에서, 본 개시내

용의 특징들을 구현하는 디바이스를 동작시키는 제1 간병인은 환자에 대한 암 조직을 맵핑 및 검출하고, 메타태

그와 매우 유사한 가상 라벨을 그 조직에 할당 및 적용할 수 있다.  이어서, 유사하게 이러한 디바이스를 착용

한 제2 간병인은 동일한 암 조직 세포 클러스터를 보고, 광을 방출하는 것, 광을 수신하는 것, 조직에 대한 흡

수 특성을 매칭시키는 것, 및 조직을 독립적으로 라벨링하는 것 중 하나 이상에 관여할 필요 없이, 이러한 세포

들을 식별하는 가상 라벨의 통지를 수신할 수 있다.  

[0048] GPS 및 다른 로컬화 정보는 이러한 프로세싱에 대한 입력들로서 활용될 수 있다.  사용자의 머리, 토템[0041]

(totem)들, 손 제스처들, 촉각 디바이스들 등의 매우 정확한 로컬화가 사용자에게 적합한 가상 콘텐츠를 디스플

레이하는 것, 또는 전달 가능한 세계의 사용자들 사이에서의 전달 가능한 가상 또는 증강 콘텐츠를 가능하게 할

수 있다는 것이 인지될 것이다.

[0049] 도 5를 참조하여, 예시적인 분광기 시스템에 대한 다양한 통합된 컴포넌트들을 특징으로 하는 웨어러블[0042]

컴퓨팅 구성의 머리 장착 가능 컴포넌트(58)의 수직 평면도가 예시된다.  구성은, 위에서 언급된, 인용에 의해

통합된 개시내용들에 설명된 바와 같은 2개의 디스플레이 엘리먼트들(62 - 양안 - 각각의 눈마다 하나); 사용자

주위 세계를 관찰 및 검출하기 위한 2개의 전방-배향 카메라들(124) ― 각각의 카메라(124)는 연관된 시야(18,

22)를 가짐 ― , 및 시야(20)를 갖는 적어도 하나의 분광기 어레이(126, 도 6에 더 상세히 설명됨); 또한 시야

(26)를 갖는 전방-배향의 비교적 고해상도 픽처(picture) 카메라(156), 하나 이상의 관성 측정 유닛들(102), 및

연관된 시야(24)를 갖는 깊이 센서(154)를 특징으로 한다.  사용자의 눈들(12, 13)쪽으로 향하고 머리 장착 컴

포넌트(58) 프레임에 커플링되는 것은 눈 추적 카메라들(828, 830) 및 내향 방출기들 및 수신기들(832, 834)이

다.  분광기 어레이(126)가 자신의 시야(20) 내의 외향 오브젝트들에 대해 행한 방식과 거의 동일한 방식으로,

내향 방출기들 및 수신기들(832, 834)이 조사 패턴(824, 826)으로 눈들을 향해 지향된 광을 방출 및 수신한다는

것을  당업자는  인지할  것이다.   이들  컴포넌트들,  또는  컴포넌트들  모두를  포함하지는  않는  조합들은,

이를테면, 유선 리드에 의해 제어기(844)에 동작 가능하게 커플링되고, 제어기(844)는 전력 공급기(846), 이를

테면, 배터리에 동작 가능하게 커플링(848)된다.

 [0050] 일부 실시예들에서, 디스플레이 엘리먼트들(62)은, 광학적으로 투과성이며, 사용자가 세계로부터 광을[0043]

수신함으로써 세계를 "볼" 수 있게 하는 하나 이상의 도파관들(예컨대, 도파관 스택)을 포함한다.  도파관들은

또한 디스플레이 정보를 포함하는 광을 수신하고, 광을 사용자의 눈들(12, 13)로 전파 및 배출하고, 이로써 사

용자에게 이미지를 디스플레이한다.  바람직하게는, 도파관으로부터 전파되는 광은 상이한 깊이 평면들에 대응

하는 특정, 정의된 레벨들의 파면 발산(wavefront divergence)을 제공한다(예컨대, 사용자로부터의 특정 거리에

서 오브젝트의 이미지를 형성하는 광은, 실제라면 그 오브젝트로부터 사용자에 도달될 광의 파면 발산에 대응하

거나 이와 실질적으로 매칭하는 파면 발산을 갖는다).  예컨대, 도파관들은 광 파워(optical power)를 가질 수

있고, 선택적으로 가변 레벨들의 파면 발산으로 광을 출력하도록 구성될 수 있다.  이러한 파면 발산이 눈들

(12, 13)에 대한 원근조절에 대한 큐들(cues)을 제공한다는 것이 인지될 것이다.  게다가, 디스플레이 엘리먼트

들(62)은,  깊이  큐들,  예컨대  눈들(12,  13)의  이접운동에  대한  큐들을  추가로  제공하기  위해  양안  시차

(binocular disparity)를 활용한다.  이롭게도, 원근조절에 대한 큐들 및 이접운동에 대한 큐들은, 예컨대, 그
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들 둘 모두가 사용자로부터 동일한 거리에 있는 오브젝트에 대응하도록 매칭될 수 있다.  이러한 원근조절-이접

운동 매칭은 머리-장착 부재(58)를 활용하는 시스템의 장기 착용성(long-term wearability)을 가능하게 한다.

[0051] 도 5를 계속해서 참조하여, 바람직하게는, 각각의 방출기(126, 832, 834)는, 이를테면, LED들에 의해, 2[0044]

개 이상의 파장들, 이를테면, 약 660nm 및 약 940nm에서 전자기 방사선을 제어 가능하게 방출하도록 구성되고,

바람직하게는 조사 필드들(824, 826)은 타겟팅된 오브젝트들 또는 표면들을 조사하도록 배향된다.  일부 실시예

들에서, 눈들(12, 13)과 같은 타겟팅된 오브젝트들은 내향하고, 조사 패턴들(824, 826)은 눈 추적 카메라 데이

터 포인트에 대한 응답으로 눈의 특정 영역들을 타겟팅하도록 고정되거나, 넓어지거나/좁아질 수 있다.  일부

실시예들에서, 타겟팅된 오브젝트들은 외향하고(예컨대, 사용자로부터 멀어짐), 분광기 어레이(126)의 시야(20)

내의 조사 패턴은 눈 추적 카메라들(828, 830)로부터 결정된 눈들(12, 13)의 시선과 일치한다.  

[0052] 일부 실시예들에서, 시선은 사용자의 눈으로부터 연장되는, 이를테면, 눈의 렌즈를 통해 중심와(fovea)[0045]

로부터 연장되는 벡터인 것으로 이해될 수 있고, 방출기들(832, 834)은 사용자의 눈들 상에 적외선 광을 출력할

수 있고, 눈으로부터의 반사들(예컨대, 각막 반사들)이 모니터링될 수 있다.  눈의 동공 중심(예컨대, 디스플레

이 시스템이, 예컨대, 적외선 이미징을 통해 동공의 중심을 결정할 수 있음)과 눈으로부터의 반사들 사이의 벡

터는 눈의 시선을 결정하는 데 사용될 수 있다.  일부 실시예들에서, 눈이 공막과 안구를 갖기 때문에, 눈의 포

지션을 추정할 때, 기하학적 구조는 2개의 원들이 서로의 최상부 상에 겹쳐지는 것으로 표현될 수 있다.  눈 포

인팅 벡터는 이러한 정보에 기반하여 결정 또는 계산될 수 있다.  또한, 눈의 단면이 원형이고 공막이 특정 각

도를 통해 스윙하기 때문에, 눈의 회전 중심이 추정될 수 있다.  이는, 단지 광선 트레이스들이 아니라, 알려진

송신된 신호에 대한 수신된 신호의 자기 상관으로 인해 벡터 거리를 초래할 수 있다.  출력은, 결국 눈들의 움

직임을 추적하는 데 사용될 수 있는 푸르키네(Purkinje) 이미지(1400)로 보여질 수 있다.

[0053] 이를테면, IMU(102) 중 하나 이상에 의해 결정된 머리 포즈 정보에 의해 시야(20) 내에서 조사 패턴을[0046]

결정하는 다른 방식들을 당업자는 인지할 것이다.

[0054]  일부 실시예들에서, 방출기들은, 제어되는 박동 방출 사이클링(pulsatile emission  cycling)에 따라,[0047]

동시에 또는 순차적으로, 파장들을 방출하도록 구성될 수 있다.  하나 이상의 검출기들(126, 828, 830)은 광 다

이오드들, 광 검출기들 및/또는 디지털 카메라 센서들을 포함할 수 있으며, 바람직하게는 타겟팅된 조직 또는

물질 또는 그렇지 않다면 오브젝트에 부딪힌 방사선을 수신하도록 포지셔닝되고 배향된다.  하나 이상의 전자기

방사선 검출기들(126, 828, 830)은 복수의 픽셀들을 포함하는 디지털 이미지 센서를 포함할 수 있으며, 제어기

(844)는, 타겟 오브젝트에 부딪힌 후에 반사되는 광을 수신하는 픽셀들의 서브세트를 자동으로 검출하고, 출력

을 생성하기 위해 이러한 픽셀들의 서브세트를 사용하도록 구성된다.

[0055] 일부 실시예들에서, 출력은, 물질들 및 물질 특성들의 흡수 데이터베이스로부터, 타겟으로 방출된 광에[0048]

대한 수신된 광을 매칭시키는 함수이다.  예컨대, 일부 실시예들에서, 흡수 데이터베이스는, 이를테면, 도 7a

및 7b에 도시된 복수의 흡수 차트들을 포함한다.  차트들을 포함하는 데이터베이스가 차트들 내의 정보의 전자

적 표현들 또는 변환들을 포함할 수 있으며, 본원에서 차트들이라는 용어의 사용은 이러한 표현들 또는 변환들

을 포함한다는 것이 인지될 것이다.  도 7a 및 7b는 단지 예로서 사용되지만, 관찰된 타겟이 특정 조직이거나

그 조직 내의 특정 특성들을 가질 확률을 결정하기 위해, 특정 광원으로부터 광을 방출하고, 특정 파장 및/또는

광 특성의 광을 수신하는 정해진 시스템으로부터 검출될 수 있는 다양한 조직 특성들을 나타낸다.  포화도 곡선

들  또는  교정  곡선들  중  어느  하나와  같은  다른  차트들은  사용자에  의해  선택적으로  액세스될  수  있다.

예컨대, 사용자는 특정 광원 또는 파장 패턴들에 대해 흡수 데이터베이스들을 선택하고, 이어서, 분광기 시스템

이 요청된 특성들과 매칭하는 물질을 식별할 때까지, 둘러볼 수 있다.  이러한 실시예는 "폐쇄 검색(closed

search)", 또는 임의의 타겟을 살피고, 이어서 검출된 광 특성들에 대한 매치들에 대해 데이터베이스들을 검색

하는 "개방 검색"과는 대조적으로 특정 특성들을 기대하는 검색으로 지칭될 수 있다.

[0056]  제어기(844)는,  픽셀들과  연관된  신호들  사이의  반사된  광  특성들  차이들에  적어도  부분적으로[0049]

기반하여, 시야(도 5의 124, 또는 126, 또는 824, 826) 내의 픽셀들의 서브세트를 자동으로 검출하도록 구성될

수 있다.  예컨대, 제어기(844)는, 픽셀들과 연관된 신호들 사이의 반사된 광 흡수 차이들에 적어도 부분적으로

기초하여 픽셀들의 서브세트를 자동으로 검출하도록 구성될 수 있다.  이론에 제한되지 않고, 오브젝트에 충돌

하는 광은, R + T + S = 1(R = 오브젝트로부터의 반사, T = 오브젝트로의 투과/흡수, 및 S = 오브젝트로부터의

산란)이 되도록, 오브젝트를 타격할 때 반사, 투과(흡수) 또는 산란할 것이다.  특정 픽셀들의 서브세트가 주변

서브픽셀들에 비해 더 높은 비율의 광을 반사하면, 제어기는 이러한 서브픽셀들을 분리하거나, 메모리 시스템에

서 이들 상이한 특성들에 대한 픽셀 위치를 표시하거나 정합할 수 있다.  일부 실시예들에서, 픽셀 위치는, 이
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를테면, 머리 장착 디스플레이 시스템의 부가적인 사용자들이 맵에 액세스하는 조밀하거나 희소한 맵핑 포인트

로서 전달 가능한 세계 맵핑 시스템에 저장되고, 픽셀들의 서브세트는 부가적인 사용자에게 전달되고, 액세스되

어 그리고/또는 제2 사용자의 디스플레이 상에 디스플레이된다.

[0057] 도 6을 참조하면, 분광기 어레이(126)는 타겟 오브젝트(620)를 향하여 광(613)을 방출하는 광원(612)을[0050]

포함할 수 있다.  일부 실시예들에서, 광원(612)은 발광 다이오드들과 같은 전자기 방출기이다.  일부 실시예들

에서, 방출된 광(613)의 방향은 사용자(60)의 시선 배향 또는 사용자(60)의 머리 포즈 배향과 실질적으로 동일

하다.  일부 실시예들에서, 광 검출기들(614)은 타겟 오브젝트로부터 반사된 광(615)을 캡처한다.  일부 실시예

들에서, 도 5에 도시된 제어기(844)일 수 있는 프로세서(610)는 방출된 광(613)과 반사된 광(615) 사이의 흡수

특성을 결정하고, 흡수 데이터베이스(630)로부터의 특성과 매칭시킨다.  일부 실시예들에서, 흡수 데이터베이스

(630)는, 예컨대, 도 2a에 도시된 모듈(70)과 같은 로컬 프로세싱 모듈 상에 저장되고, 일부 실시예들에서, 흡

수 데이터베이스(630)는 도 2a에 도시된 것과 같은 원격 프로세싱 모듈(72) 상에 저장된다.  

[0058] 오브젝트(620)는 간단함을 위해 도 6에서 사과로 도시되며, 식품 특성들이 그들 개개의 광 흡수 특성들[0051]

을 갖고, 본 발명의 실시예들은 그의 광 특성들에 의해 식품을 식별하는 데 사용될 수 있지만, 더 정교한 용도

들이 또한 구상된다.  일부 실시예들에서, 외향 분광기 어레이(126)는 조직 소스(624), 예컨대, 예시적인 목적

들을 위해 도시된 바와 같은 팔을 식별한다.  방출된 광(613)은 조직 소스(624)에 충돌할 수 있고, 반사된 광

(615)은 일반적인 세포들(625)  중에서 이상 세포들(626)의 존재를 나타낼 수 있다.  광원(612)이 조직 소스

(624)를 조사할 때, 이상 세포들(626)은 일반적인 세포(625)와 상이한 광 특성을 광 검출기들(614)로 반환할 것

이다.  이상 세포들(626)은 암이 걸리거나, 반흔 조직(scar tissue)의 부분이거나, 심지어 조직 중에서 건강한

세포들일 수 있고, 이들은 주변 세포들에 대한 차이를 간단히 나타내거나 갖는, 예컨대, 조직 소스(624) 내의

혈관들 또는 뼈가 위치될 수 있는 곳을 나타낸다.  일부 실시예들에서, 일반적인 세포들은 분석 중인 샘플에서

대부분의 세포들로 여겨지고, 이상 세포들은 샘플의 소수의 세포들로 여겨지고, 이상 세포들은 일반적인 세포들

과 상이한 검출 가능한 특성을 나타낸다.  일부 실시예들에서, 픽셀 레벨에서 이미지들을 캡처하는 실세계 카메

라들은 이러한 이상 세포들(626)을 표시할 수 있다.  이전에 설명된 바와 같이, 디스플레이 엘리먼트(62)(도

5)를 통해 보여지는 바와 같이, 하나의 이러한 표시는 이상 세포들(626)에 근접하게 텍스트 이미지를 적용하는

라벨링 시스템일 수 있고, 다른 이러한 라벨링 시스템은 이상 세포들(626) 상의 컬러 오버레이일 수 있다.

[0059] 따라서, 다시 도 5를 참조하면, AR 또는 VR에 대한 것과 같은 웨어러블 컴퓨팅 시스템을 통해 조직 특성[0052]

들 또는 물질들을 결정하기 위한 시스템이 제공되고, 시스템은: 사용자 머리에 제거 가능하게 커플링 가능한 머

리-장착 부재(58); 머리-장착 부재(58)에 커플링되고 내향 방향들 또는 외향 방향들로 적어도 2개의 상이한 파

장들을 갖는 광을 방출하도록 구성된 하나 이상의 전자기 방사선 방출기들(126, 832, 834), 머리-장착 부재에

커플링되고, 타겟 오브젝트에 부딪힌 후에 반사된 광을 수신하도록 구성된 하나 이상의 전자기 방사선 검출기들

(126, 828, 830); 및 하나 이상의 전자기 방사선 방출기들(126, 832, 834) 및 하나 이상의 전자기 방사선 검출

기들(126, 828, 830)에 동작 가능하게 커플링되고, 하나 이상의 전자기 방사선 방출기들로 하여금 광의 펄스들

을 방출하게 하면서 또한 하나 이상의 전자기 방사선 검출기들로 하여금 방출된 광의 펄스들에 관련된 광의 흡

수 레벨들을 검출하게 하고, 디스플레이 가능한 출력을 생성하게 하도록 구성된 제어기(844)를 포함한다.  

[0060] 머리-장착 부재(58)는 사용자의 머리에 맞도록 구성된 프레임, 예컨대, 안경 프레임을 포함할 수 있다.[0053]

안경 프레임은 양안 안경 프레임일 수 있고; 대안적인 실시예들은 단안일 수 있다.  하나 이상의 방출기들(126,

832, 834)은 광원, 예컨대, 적어도 하나의 발광 다이오드 또는 다수의 파장들의 광을 방출하는 다른 전자기 방

사선 방출기를 포함할 수 있다.  복수의 광원들은 바람직하게는 2개의 파장들, 예컨대, 약 660 나노미터의 제1

파장, 및 약 940 나노미터의 제2 파장의 광을 방출하도록 구성될 수 있다.  

[0061] 일부 실시예들에서, 하나 이상의 방출기들(126, 832, 834)은 개개의 파장들의 광을 순차적으로 방출하도[0054]

록 구성될 수 있다.  일부 실시예들에서, 하나 이상의 방출기들(126, 832, 834)은 개개의 파장들의 광을 동시에

방출하도록 구성될 수 있다.  하나 이상의 전자기 방사선 검출기들(126, 828, 830)은 광 다이오드, 광검출기,

및 디지털 카메라 센서로 이루어진 그룹으로부터 선택된 디바이스를 포함할 수 있다.  제어기(844)는 복수의 발

광 다이오드들이 제1 파장 온(on), 이어서 제2 파장 온, 이어서 파장들 둘 모두 오프(off)의 주기적 패턴으로

방출하게 하도록 추가로 구성될 수 있어서, 하나 이상의 전자기 방사선 검출기들은 제1 및 제2 파장들을 별도로

검출한다.  제어기(844)는 복수의 발광 다이오드들이 초당 약 30회의 주기적 펄싱 패턴으로 제1 파장 온, 이어

서 제2 파장 온, 이어서 파장들 둘 모두 오프의 주기적 패턴으로 방출하게 하도록 구성될 수 있다.  제어기

(844)는 제1 파장 광 측정치 대 제2 파장 광 측정치의 비율을 계산하도록 구성될 수 있고, 이 비율은 비어-람버
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트 법칙에 적어도 부분적으로 기반하여 룩업 테이블을 통하여 산소 포화도 판독치로 변환된다.  

[0062] 제어기(844)는 머리-장착 분광기로서 기능하도록 하나 이상의 방출기들(126, 832, 834) 및 하나 이상의[0055]

전자기 방사선 검출기들(126, 828, 830)을 동작시키도록 구성될 수 있다.  제어기(844)는, 머리-장착 부재(58)

에 커플링되고 사용자가 볼 수 있는 광학 엘리먼트(62)에 동작 가능하게 커플링될 수 있어서, 사용자가 특정 물

질 특성 또는 조직 특성을 나타내는 제어기(844)의 출력을 광학 엘리먼트(62)를 통해 볼 수 있다.

[0063] 도 7a는 흡수 데이터베이스(도 6의 630)에 의해 참조될 수 있는 예시적인 광 특성 흡수 차트이다.  도시[0056]

된 바와 같이, 가시 스펙트럼에서의 IR, NIR 또는 발광 다이오드들과 같은 다양한 광원 타입들은 특정 조직들

및 조직 내의 특성들을 검출하기 위해 최적일 수 있다.  일부 실시예들에서, 교정 곡선에서의 흡수 비율 또는

산란은 방출된 광으로부터 반사된 광까지 컴퓨팅되고, 이를테면, 도 7a에 도시된 정해진 흡수 데이터베이스

(630)에 적용되어, 기본조직 및/또는 그 조직 내의 특성들을 결정하거나 이상들을 결정한다.

[0064] 도 7b는 파장들의 잠재적인 "오버랩"을 도시한다.  도시된 바와 같이, "산소화된 혈액"은 특정 파장들에[0057]

서 "탈산소화된 혈액"과 오버랩할 수 있어서, 분광 프로세스가 제공할 수 있는 결과들을 약화(mute)시킨다.  이

러한 잠재적인 오버랩을 피하기 위해, 일부 실시예들에서, 제2 상이한 파장의 광은 측정 및 비교할 제2 광원을

제공하도록 방출된다.

[0065]  도  8은  조직 또는 조직 내의 특성들을 식별하기 위해 분광기 컴포넌트들을 특징으로 하는 웨어러블[0058]

AR/VR 시스템을 사용하기 위한 방법(850)을 예시한다.  방법(850)은, 시스템이 광원들을 타겟 오브젝트에 배향

시키는 (851)에서 시작된다.  일부 실시예들에서, 배향은 사용자의 눈들을 향해 내향하게 지향되는 광원들을 가

지며, 고정되거나, 망막 스캐닝과 같이 눈을 스캐닝할 수 있다.  일부 실시예들에서, 배향은, 사용자의 눈 시선

또는 머리 포즈를 결정하고, 이러한 시선 또는 포즈 시야 내의 타겟 오브젝트를 향하거나 특징 랜드마크들 또는

타겟 오브젝트들을 향하는 방향과 실질적으로 동일한 방향으로 광원을 배향시킴으로써 이루어진다.  

[0066] 일부 실시예들에서, (852)에서 광원들은 타겟 오브젝트 또는 표면을 향해 조사 패턴으로 광을 방출한다.[0059]

일부 실시예들에서, 광은 타이머에 의해 타이밍된 간격들로 펄싱된다.  일부 실시예들에서, 광원은 적어도 하나

의 파장의 광을 방출하고, (854)에서 광 검출기들과 같은 방사선 검출기들은 반사된 광을 수신한다.  일부 실시

예들에서, 검출기들은 또한, 타겟 오브젝트 상에서 반사될 때 광 특성들의 변화들을 결정하기 위해, 수신된 광

이 특정 시간에 초기에 펄싱되었는지를 나타내도록 타이머에 동작 가능하게 커플링된다.  일부 실시예들에서,

(852)는 (853)에서의 맵핑과 동시에 시작하지만, 이러한 시퀀스는 반드시 그러한 것은 아니다.

[0067]  일부 실시예들에서, 실세계 캡처링 시스템들은 (853)에서 타겟 오브젝트를 맵핑하기 시작할 수 있다.[0060]

일부 실시예들에서, 이러한 맵핑은 타겟 오브젝트의 전달 가능한 세계 데이터를 수신하는 것을 포함할 수 있다.

일부 실시예들에서, 맵핑은 타겟 오브젝트의 윤곽들의 깊이 센서 분석을 포함할 수 있다.  일부 실시예들에서,

맵핑은 시야 내에서 아이템들의 메시 모델을 구축하고 잠재적인 라벨링을 위해 아이템들을 참조하는 것을 포함

할 수 있다.  일부 실시예들에서, 타겟 오브젝트는 깊이 센서에 의해 캡처될 수 있는 시야 내의 특정 오브젝트

가 아니라, 오히려 시야 자체 내의 깊이 평면이다.

[0068] 일부 실시예들에서, (855)에서 제어기는, 이를테면, 비어-람버트 법칙 또는 광학 밀도 관계(후술됨) 또[0061]

는 교정 곡선의 산란 패턴 하에서, 수신된 광과 비교하여 방출된 광을 분석한다.  일부 실시예들에서, (856)에

서, 비교된 광 특성들은, 타겟 오브젝트의 조직 또는 조직 특성을 식별하기 위해, 시스템 상에 로컬적으로 저장

되거나 시스템을 통해 원격으로 액세스되는 흡수 데이터베이스에서 참조된다.  일부 실시예들에서, 흡수 데이터

베이스는 도 4b에 도시된 것과 같은 포화도 광 차트들을 포함할 수 있거나, 특정 광 파장들의 교정 곡선들을 포

함할 수 있다.

[0069] 일부 실시예들에서, (854)에서 방사선 검출기는 (852)에서 방출된 광의 파장과 상이한 파장들의 광을 수[0062]

신하지 않고, 제어기는 분광 분석을 수행할 수 없다.  이러한 경우는 도 7b에서와 같이 발생할 것이고, 산소화

및 탈산소화된 혈액에 대한 특정 범위들에서 파장들이 오버랩된다.  일부 실시예들에서, (854a)에서, 방출된 광

과 수신된 광 사이에 어떠한 파장 차이도 검출되지 않고, 서브단계(854b)는 (852)에서 방출된 파장과 다른 상이

한 파장의 광을 방출함으로써 개시된다.  이어서, 새로운 방출된 광 및 수신된 광 정보는 (855)에서 제어기로

전달된다.

[0070] 일부 실시예들에서, 실세계 카메라들은 부가적으로, 타겟 오브젝트를 맵핑하는 것(853)에 후속으로 그리[0063]

고 (852 내지 856) 각각과 잠재적으로 동시에, (857)에서 이상들을 나타내는 시야 내의 서브픽셀들을 식별할 수

있다.  예컨대, 일부 실시예들에서, (853)에서 실세계 캡처 동안 픽셀들 사이의 컬러 콘트라스트가 검출되고,
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(857)에서 이러한 픽셀들은 잠재적으로 건강하지 않은 세포들로서 이러한 콘트라스트를 하이라이팅하도록 추가

로 변경된다.  일부 실시예들에서, 실세계 캡처(853)는 픽셀 클러스터들 중에서 이상 라인들을 검출하고, (85

7)에서 이상 라인들에 의해 경계가 정해진 픽셀들은 (이를테면, 가상 컬러 오버레이에 의해) 사용자 디스플레이

상에 표시된다.

[0071] 일부 실시예들에서, 방법(850)은, 시스템이 조직 또는 조직의 물질 특성을 사용자에게 디스플레이하는[0064]

(858)에서 종결된다.  일부 실시예들에서, 디스플레이는 타겟 오브젝트에 근접하게 가상으로 디스플레이된 텍스

트 라벨, 흡수 데이터베이스(630)로부터 결정된 타겟 오브젝트를 설명하는 오디오 라벨, 또는 타겟 오브젝트에

근접하게 병치된(juxtaposed), 흡수 데이터베이스(630)에 의해 식별된 유사한 조직 또는 오브젝트의 가상 이미

지를 포함할 수 있다.

[0072] 일부 실시예들에서, 상당량의 분광기 활동은 제어기(844)에 의해 동작되는 소프트웨어로 구현되어, 원하[0065]

는 타겟들(예컨대, 혈관들, 근육 조직, 뼈 조직, 또는 다른 조직)을 (그리고 원하는 깊이에서) 로케이팅하는 초

기 태스크는 디지털 이미지 프로세싱을 사용하여(이를테면, 다양한 필터를 사용하는 컬러, 그레이스케일 및/또

는 강도 임계치 분석(intensity thresholding analysis)에 의해) 수행된다.  이러한 타겟팅은 패턴, 형상 인식

또는 텍스처 인식을 사용하여 수행될 수 있다.  암세포들 또는 그렇지 않다면 이상 세포들은 일반적으로 이상

경계들을 갖는다.  카메라 시스템은, 이를테면, 잠재적으로 건강하지 않은 세포에 대한 경계를 식별하기 위해,

카메라 시야(이를테면, 도 5의 카메라들(124) 및 시야(18, 22)) 내에서 이상하고, 비선형 패턴 및 프롬프트 어

텐션(prompt attention)을 갖는 일련의 픽셀들을 식별할 수 있다.  대안적으로, 소프트웨어 및 제어기는, 이상

들을 결정하도록 타겟팅된 오브젝트에 대한 콘트라스트/광학 밀도를 결정하기 위해, 타겟팅된 오브젝트의 중심

의 강도 및 주변 오브젝트들/조직의 강도를 사용하도록 구성될 수 있다.  이러한 측정들은 단지 본 개시내용과

일치하는 분광 스캔에 대해 관심있는 영역을 식별하는 데 사용되고, 반드시 조직 자체를 식별하는 수단은 아니

다.  또한, 도 6의 이상 세포들(626)을 참조하여 이전에 설명된 바와 같이, 증강 현실 시스템은 잠재적으로 건

강하지 않은 세포들의 경계들 내에 라벨 또는 컬러 패턴을 오버레이하여, 주변의 건강한 세포들에 대해 건강하

지 않은 세포들을 플래깅/하이라이팅할 수 있다.

[0073] 일부 실시예들에서, 제어기(844)는 밀도 비율들(콘트라스트)을 계산하고 혈관들의 다양한 펄스 옥시미트[0066]

리 특성들의 밀도 비율들로부터 산소 포화도를 계산하는 데 활용될 수 있다.  2개 이상의 방출된 파장들 각각에

서의 혈관 광학 밀도("O.D.")는 수학식: 

을 사용하여 계산될 수 있다.  [0067]

[0074] 여기서 ODvessel은 혈관의 광학 밀도이고; Iv는 혈관 강도이고; 그리고 It는 주변 조직 강도이다.  [0068]

[0075]  산소 포화도(또한 "SO2"로 지칭됨)는 2개의 파장들에서 혈관 광학 밀도들의 선형 비율(OD  비율 또는[0069]

"ODR")로서 계산될 수 있어서, 이다.

[0076]  일 실시예에서, 약 570nm(탈산소화된 헤모글로빈에 민감함) 및 약 600nm(산소화된 헤모글로빈에 민감[0070]

함)의 파장들은 혈관 옥시미트리에 활용될 수 있어서, 이고; 이러한 수

학식은 교정 계수에 의해 비율을 조정하는 것을 고려하지 않는다.

[0077] 위의 수학식들은 단지 물질 특성들을 계산하기 위한 레퍼런스들의 예들이다.  당업자는, 제어기가 결정[0071]

할 수 있는 많은 다른 조직 특성들 및 관계들을 인지할 것이다.

계산들을 수행하고 그리고/또는 결정을 내리기 위해 제어기(844)를 활용하는 것이 제어기(844) 내의 프로세서[0072]

상에서 로컬적으로 계산들을 수행하는 것을 수반할 수 있다는 것이 인지될 것이다.  일부 다른 실시예들에서,

제어기(844)로 계산들을 수행하고 그리고/또는 결정을 내리는 것은 외부 컴퓨팅 자원들, 예컨대, 서버들(110)과

같은 클라우드(46)의 자원들과 인터페이스하기 위해 제어기를 활용하는 것을 수반할 수 있다.

컴퓨터 비전[0073]

[0078] 위에 논의된 바와 같이, 분광기 시스템은 사용자의 주변 환경에서 오브젝트들 또는 오브젝트들의 특징들[0074]

(예컨대, 특성들)을 검출하도록 구성될 수 있다.  일부 실시예들에서, 환경 내에 존재하는 오브젝트들 또는 오

브젝트들의 특성들은 컴퓨터 비전 기법들을 사용하여 검출될 수 있다.  예컨대, 본원에 개시된 바와 같이, 분광

기 시스템의 전방향(forward-facing) 카메라는 오브젝트를 이미징하도록 구성될 수 있고, 시스템은 오브젝트들
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에 대한 특징들의 존재를 결정하기 위해 이미지들에 대해 이미지 분석을 수행하도록 구성될 수 있다.  시스템은

오브젝트 인식, 오브젝트 포즈 추정, 학습, 인덱싱(indexing), 모션 추정, 또는 이미지 복원 등을 수행하도록

외향 이미징 시스템에 의해 획득된 이미지들, 흡수 결정들 및/또는 반사되고 그리고/또는 산란된 광 측정들을

분석할 수 있다.  하나 이상의 컴퓨터 비전 알고리즘들은 적절할 때 선택되어, 이들 태스크들을 수행하는 데 사

용될  수  있다.   컴퓨터  비전  알고리즘들의  비제한적  예들은:  SIFT(Scale-invariant  feature  transform),

SURF(speeded up robust features), ORB(oriented FAST and rotated BRIEF), BRISK(binary robust invariant

scalable keypoints), FREAK(fast retina keypoint), 비올라-존스 알고리즘(Viola-Jones algorithm), 아이겐페

이시스(Eigenfaces) 접근법, 루카스-카나데(Lucas-Kanade) 알고리즘, 혼-셩크(Horn-Schunk) 알고리즘, 민-시프

트(Mean-shift) 알고리즘, vSLAM(visual simultaneous location and mapping) 기법들, 순차적 베이지안 추정기

(sequential Bayesian estimator)(예컨대, 칼만 필터, 확장 칼만 필터 등), 번들(bundle) 조정, 적응형 스레스

홀딩(Adaptive thresholding)(및 다른 스레스홀딩 기법들), ICP(Iterative Closest Point), SGM(Semi Global

Matching), SGBM(Semi Global Block Matching), 피처 포인트 히스토그램(Feature Point Histogram)들, 다양한

머신  학습  알고리즘들(이를테면,  예컨대,  지원  벡터  머신,  k-최근접  이웃  알고리즘,  나이브  베이즈(Naive

Bayes), 뉴럴 네트워크(컨볼루셔널 또는 심층 뉴럴 네트워크를 포함함), 또는 다른 감시/비감시 모델들 등) 등

을 포함한다.  

[0079] 본원에서 논의된 바와 같이, 오브젝트들 또는 오브젝트들의 특징들(특성들을 포함함)은 하나 이상의 기[0075]

준들(예컨대,  하나  이상의 파장들의 흡광도(absorbance),  광  반사  및/또는 광  산란)에 기반하여 검출될 수

있다.  분광기 시스템이 컴퓨터 비전 알고리즘을 사용하거나 하나 이상의 센서 어셈블리들(분광기 시스템의 부

분일 수 있거나 부분이 아닐 수 있음)로부터 수신된 데이터를 사용하여 주변 환경에서 기준들의 존재 또는 부재

를 검출할 때, 이어서, 분광기 시스템은 오브젝트 또는 특징의 존재를 시그널링할 수 있다.

[0080] 이러한 컴퓨터 비전 기술들 중 하나 이상은 또한, 센서들에 의해 검출된 오브젝트들의 다양한 특성들을[0076]

검출 및 결정하기 위해 다른 환경 센서들(이를테면, 예컨대, 마이크로폰, GPS 센서)로부터 획득된 데이터와 함

께 사용될 수 있다.  

머신 학습[0077]

 [0081] 오브젝트들의 존재 또는 오브젝트들의 특징들을 식별하도록 학습하기 위해 다양한 머신 학습 알고리즘[0078]

들이 사용될 수 있다.  일단 트레이닝되면, 머신 학습 알고리즘들은 분광기 시스템에 의해 저장될 수 있다.  머

신 학습 알고리즘들의 일부 예들은 회귀(regression) 알고리즘들(이를테면, 예컨대, 보통의 최소 제곱 회귀),

인스턴스-기반 알고리즘들(이를테면, 예컨대, 학습 벡터 양자화), 결정 트리 알고리즘들(이를테면, 예컨대, 분

류 및 회귀 트리들), 베이지안 알고리즘들(이를테면, 예컨대, 나이브 베이지안), 클러스터링 알고리즘들(이를테

면, 예컨대, k-평균 클러스터링), 연관성 규칙 학습 알고리즘들(이를테면, 예컨대, 선험적 알고리즘들), 인공

신경 네트워크 알고리즘들(이를테면, 예컨대, 퍼셉트론), 딥 러닝 알고리즘들(이를테면, 예컨대, 딥 볼츠만 머

신, 또는 심층 신경 네트워크), 차원 감소 알고리즘들(이를테면, 예컨대, 주 컴포넌트 분석), 앙상블 알고리즘

들(이를테면, 예컨대, 스택된 일반화) 및/또는 다른 머신 학습 알고리즘들을 포함하는, 감시 또는 비감시 머신

학습 알고리즘들을 포함할 수 있다.  일부 실시예들에서, 개별적인 모델들은 개별적인 데이터 세트들에 대해 커

스터마이징될 수 있다.  예컨대, 웨어러블 디바이스는 베이스 모델을 생성하거나 저장할 수 있다.  베이스 모델

은 데이터 타입(예컨대, 특정 사용자), 데이터 세트(예컨대, 하나 이상의 파장들에서 획득된 흡광도, 광 반사

및/또는 광 산란 값들의 세트), 조건부 상황들 또는 다른 변동들에 특정적인 부가 모델들을 생성하기 위한 시작

포인트로서 사용될 수 있다.  일부 실시예들에서, 분광기 시스템은 복수의 기법들을 활용하여, 어그리게이팅된

데이터의 분석을 위한 모델들을 생성하도록 구성될 수 있다.  다른 기법들은 미리-정의된 임계치들 또는 데이터

값들을 사용하는 것을 포함할 수 있다.

[0082] 오브젝트 또는 오브젝트의 특징을 검출하기 위한 기준들은 하나 이상의 임계 조건을 포함할 수 있다.[0079]

만약 센서(예컨대, 카메라 또는 광 검출기)에 의해 획득된 데이터의 분석이 임계 조건이 통과된 것을 표시한다

면, 분광기 시스템은 주변 환경 내의 오브젝트의 존재의 검출을 표시하는 신호를 제공할 수 있다.  임계 조건은

양적 및/또는 질적 측정을 수반할 수 있다.  예컨대, 임계 조건은 오브젝트 및/또는 특징이 존재할 가능성과 연

관된 스코어 또는 퍼센티지를 포함할 수 있다.  분광기 시스템은 센서의 데이터로부터 계산된 스코어와 임계 스

코어를 비교할 수 있다.  만약 스코어가 임계 레벨보다 더 높다면, 분광기 시스템은 오브젝트 또는 오브젝트 특

징의 존재의 검출을 시그널링할 수 있다.  일부 다른 실시예들에서, 분광기 시스템은, 만약 스코어가 임계치보

다 더 낮다면, 오브젝트 또는 특징의 부재를 시그널링할 수 있다.
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[0083] 본원에 설명되고 그리고/또는 첨부 도면들에 묘사된 프로세스들, 방법들 및 알고리즘들 각각이 하나 이[0080]

상의 물리적 컴퓨팅 시스템들, 하드웨어 컴퓨터 프로세서들, 주문형 회로 및/또는 특정 그리고 특별 컴퓨터 명

령들을 실행하도록 구성된 전자 하드웨어에 의해 실행되는 코드 모듈들로 구현되고, 그리고 이 코드 모듈들에

의해 완전히 또는 부분적으로 자동화될 수 있다는 것이 인지될 것이다.  코드 모듈은 실행 가능한 프로그램으로

컴파일링되고 링크되거나, 동적 링크 라이브러리에 설치될 수 있거나, 또는 인터프리팅(interpret)된 프로그래

밍 언어로 작성될 수 있다.  일부 실시예들에서, 특정 동작들 및 방법들은 주어진 기능에 특정한 회로에 의해

수행될 수 있다.  일부 실시예들에서, 코드 모듈들은 제어기(844)(도 5) 및/또는 클라우드(46)(예컨대, 서버들

(110))의 하드웨어에 의해 실행될 수 있다.

[0084] 추가로, 본 개시내용의 기능성의 소정 실시예들은 충분히 수학적으로, 계산적으로 또는 기술적으로 복잡[0081]

하여, (적절한 전문화된 실행가능 명령들을 활용하는) 주문형 하드웨어 또는 하나 이상의 물리적 컴퓨팅 디바이

스들은, 예컨대, 실질적으로 실시간으로 결과들을 제공하기 위하여 또는 수반되는 계산량 또는 계산의 복잡성으

로 인해 그 기능성을 수행하는 데 필요할 수 있다.  예컨대, 비디오는 각각의 프레임이 수백만개의 픽셀들을 갖

는 많은 프레임들을 포함할 수 있으며, 상업적으로 적정한 시간량에서 원하는 이미지 프로세싱 태스크 또는 애

플리케이션을 제공하기 위해 비디오 데이터를 프로세싱하는 데 특수하게 프로그래밍된 컴퓨터 하드웨어가 필요

하다.

[0085]  코드  모듈들 또는 임의의 타입의 데이터는 하드 드라이브들,  고체상태 메모리,  랜덤 액세스 메모리[0082]

(RAM), 판독 전용 메모리(ROM), 광 디스크, 휘발성 또는 비-휘발성 스토리지, 전술한 것들의 조합들 등을 포함

하는 물리적 컴퓨터 스토리지와 같은 임의의 타입의 비-일시적 컴퓨터-판독 가능 매체상에 저장될 수 있다.  일

부 실시예들에서, 비-일시적인 컴퓨터-판독 가능 매체는 로컬 프로세싱 및 데이터 모듈(도 2c의 70), 원격 프로

세싱 모듈(도 2d의 72), 및 원격 데이터 저장소(도 2d의 74) 중 하나 이상의 부분일 수 있다.  방법들 및 모듈

들(또는 데이터)은 또한 무선-기반 및 유선/케이블-기반 매체들을 포함하는 다양한 컴퓨터-판독 가능 송신 매체

들을 통해 일반화된 데이터 신호들로서 (예컨대, 반송파 또는 다른 아날로그 또는 디지털 전파 신호의 부분으로

서) 송신될 수 있고, (예컨대 단일 또는 멀티플렉싱된 아날로그 신호의 부분으로서 또는 다수의 이산 디지털 패

킷들 또는 프레임들로서) 다양한 형태들을 취할 수 있다.  개시된 프로세스들 또는 프로세스 단계들의 결과들은

영구적으로 또는 그렇지 않으면 임의의 타입의 비-일시적 유형의 컴퓨터 스토리지에 저장될 수 있거나 또는 컴

퓨터-판독 가능 송신 매체를 통해 통신될 수 있다.

[0086] 본원에서 설명되고 그리고/또는 첨부된 도면들에 도시된 흐름도들에서 임의의 프로세스들, 블록들, 상태[0083]

들, 단계들 또는 기능성들은 프로세스에서의 특정 기능들(예컨대, 논리적 또는 산술적) 또는 단계들을 구현하기

위한 하나 이상의 실행가능한 명령들을 포함하는 코드 모듈들, 세그먼트들 또는 코드의 부분들을 잠재적으로 표

현하는 것으로 이해되어야 한다.  다양한 프로세스들, 블록들, 상태들, 단계들 또는 기능성들은 본원에서 제공

된 예시적인 예들에 결합되거나, 재배열되거나, 추가되거나 또는 이들로부터 삭제되거나 또는 수정되거나 또는

그렇지 않으면 변경될 수 있다.  일부 실시예들에서, 부가적인 또는 상이한 컴퓨팅 시스템들 또는 코드 모듈들

은 본원에서 설명된 기능성들의 일부 또는 전부를 수행할 수 있다.  본원에서 설명된 방법들 및 프로세스들은

또한 임의의 특정 시퀀스로 제한되지 않으며, 이에 관한 블록들, 단계들 또는 상태들은 예컨대 직렬로, 병렬로

또는 임의의 다른 방식으로 적절한 다른 시퀀스들로 수행될 수 있다.  태스크들 또는 이벤트들이 개시된 예시적

인 실시예들에 추가되거나 또는 이들로부터 제거될 수 있다.  게다가, 본원에서 설명된 실시예들에서 다양한 시

스템 컴포넌트들의 구분은 예시적인 목적을 위한 것이며, 모든 실시예들에서 이러한 구분을 요구하는 것으로 이

해되지 않아야 한다.  설명된 프로그램 컴포넌트들, 방법들 및 시스템들이 일반적으로 단일 컴퓨터 제품에 함께

통합되거나 또는 다수의 컴퓨터 제품들로 패키징될 수 있다는 것이 이해되어야 한다.  

[0087] 본 발명의 다양한 예시적 실시예들이 본원에 설명된다.  비-제한적 의미로 이들 예들에 대해 참조가 이[0084]

루어진다.  이들 예들은 본 발명의 더 넓게 적용 가능한 양상들을 예시하기 위하여 제공된다.  설명된 본 발명

에 대해 다양한 변화들이 이루어질 수 있고 등가물들은 본 발명의 진정한 사상 및 범위에서 벗어남이 없이 대체

될 수 있다.  게다가, 특정 상황, 물질, 물질 조성, 프로세스, 프로세스 동작(들) 또는 단계(들)를 본 발명의

목적(들), 사상 또는 범위에 적응시키기 위하여 많은 수정들이 이루어질 수 있다.  추가로, 당업자는, 본원에

설명되고 예시된 개별 변동들 각각이 본 발명들의 범위 또는 사상에서 벗어남이 없이 다른 몇몇 실시예들 중 임

의의 실시예의 특징(feature)들로부터 쉽게 분리되거나 결합될 수 있는 이산 컴포넌트들 및 특징들을 가지는 것

을 인지할 것이다.  모든 이러한 수정들은 본 개시내용과 연관된 청구항들의 범위 내에 있도록 의도된다.

[0088] 본 발명은 청구대상 디바이스들을 사용하여 수행될 수 있는 방법들을 포함한다.  방법들은 이러한 적절[0085]

한 디바이스를 제공하는 동작을 포함할 수 있다.  이러한 제공은 최종 사용자에 의해 수행될 수 있다.  다시 말
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해서, "제공" 동작은 단순히, 최종 사용자가 청구대상 방법에 필수적인 디바이스를 제공하기 위하여 그러한 디

바이스를 획득, 액세스, 접근, 포지셔닝, 셋-업, 활성화, 전력-인가 또는 달리 동작하는 것을 요구한다.  본원

에 나열된 방법들은 논리적으로 가능한 나열된 이벤트들의 임의의 순서로, 및 이벤트들의 나열된 순서로 수행될

수 있다.

[0089] 재료 선택 및 제조에 관한 세부사항들과 함께, 본 발명의 예시적 양상들은 위에서 설명되었다.  본 발명[0086]

의 다른 세부사항들에 관해서, 이들은 당업자들에게 일반적으로 알려지거나 인지되는 것뿐 아니라 위에서-참조

된 특허들 및 공개물들과 관련하여 인지될 수 있다.  이는, 공통적으로 또는 논리적으로 이용되는 바와 같은 부

가적인 동작들 측면에서 본 발명의 방법-기반 양상들에 관련하여 마찬가지일 수 있다.

[0090] 게다가, 본 발명이 다양한 특징들을 선택적으로 통합하는 몇몇 예들을 참조하여 설명되었지만, 본 발명[0087]

은 본 발명의 각각의 변형에 관련하여 고려된 바와 같이 설명되거나 표시된 것으로 제한되지 않는다.  설명된

본 발명에 대해 다양한 변화들이 이루어질 수 있고 본 발명의 진정한 사상 및 범위에서 벗어남이 없이 (본원에

나열되든 일부 간략성을 위하여 포함되지 않든 간에) 등가물들이 대체될 수 있다.  게다가, 다양한 값들이 제공

되는 경우, 그 범위의 상한과 하한 간의 모든 각각의 개재 값 및 그 언급된 범위 내의 임의의 다른 언급된 값

또는 개재 값이 본 발명 내에 포함되는 것으로 이해된다.

[0091] 또한, 설명된 본 발명의 변형들의 임의의 선택적인 특징이 본원에 설명된 특징들 중 임의의 하나 이상에[0088]

독립적으로 또는 이들과 결합하여 설명되고 청구될 수 있다는 것이 고려된다.  단수 아이템에 대한 참조는, 복

수의 동일한 아이템들이 존재하는 가능성을 포함한다.  보다 구체적으로, 본원 및 본원에 연관된 청구항들에서

사용된 바와 같이, 단수 형태들은, 명확하게 다르게 언급되지 않으면 복수의 지시 대상들을 포함한다.  다시 말

해서, 단수들의 사용은 본 개시내용과 연관된 청구항들뿐 아니라 위의 상세한 설명의 청구대상 아이템 중 "적어

도 하나"를 허용한다.  이 청구항들이 임의의 선택적인 엘리먼트를 배제하도록 작성될 수 있다는 것이 추가로

주목된다.  따라서, 이런 서술은 청구항 엘리먼트들의 나열과 관련하여 "오로지", "오직" 등 같은 이러한 배타

적인 용어의 사용, 또는 "네거티브" 제한의 사용을 위한 선행 기초로서 역할을 하도록 의도된다.

[0092] 이러한 배타적 용어의 사용이 없다면, 본 개시내용과 연관된 청구항들에서 "포함하는"이라는 용어는, 주[0089]

어진 수의 엘리먼트들이 이러한 청구항들에 열거되는지 여부에 무관하게 임의의 부가적인 엘리먼트의 포함을 허

용할 수 있거나, 또는 특징의 부가는 이러한 청구항들에 설명된 엘리먼트의 성질을 변환하는 것으로 간주될 수

있다.  본원에 구체적으로 정의된 바를 제외하고, 본원에 사용된 모든 기술적 및 과학적 용어들은 청구 유효성

을 유지하면서 가능한 한 일반적으로 이해되는 의미로 넓게 제공되어야 한다.

[0093] 본 발명의 범위는 제공된 예들 및/또는 본 명세서로 제한되는 것이 아니라, 오히려 본 개시내용과 연관[0090]

된 청구항 문언의 범위에 의해서만 제한된다.
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