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전송스트림 분할을 이용한 VOD 송수신 시스템 및 방법이 개시된다.  전송스트림 분할을 이용한 VOD 송신 방법은

전송스트림(Transport Stream) 분할을 위한 분할계수를 설정하는 단계, 상기 설정된 분할계수에 따라 상기 전송

스트림을 유니캐스트 세그먼트 및 멀티캐스트 세그먼트로 분할하는 단계 및 상기 유니캐스트 세그먼트를 유니캐

스트 방식으로 전송하고 상기 멀티캐스트 세그먼트를 멀티캐스트 방식으로 전송하는 단계를 포함한다.
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특허청구의 범위

청구항 1 

전송스트림(TS:Transport Stream) 분할을 위한 분할계수를 설정하는 단계;

상기  설정된  분할계수에  따라  상기  전송스트림을  유니캐스트  세그먼트  및  멀티캐스트  세그먼트로  분할하는

단계; 및

상기 유니캐스트 세그먼트를 유니캐스트 방식으로 전송하고 상기 멀티캐스트 세그먼트를 멀티캐스트 방식으로

전송하는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 전송스트림 분할을 이용한 VOD 송신 방법.

청구항 2 

제1항에 있어서,

상기 설정된 분할계수에 따라 상기 전송스트림을 유니캐스트 세그먼트 및 멀티캐스트 세그먼트로 분할하는 단계

는,

전체 전송스트림의 바이트 수를 추출하는 단계;

상기 전체 전송스트림의 바이트 수를 TS 패킷 사이즈로 나누어 전체 TS 패킷 수를 산출하는 단계;

상기 산출된 전체 TS 패킷 수를 상기 분할계수로 나눈 값의 소수점 이하를 버림 연산하여 멀티캐스트 세그먼트

의 패킷 수를 산출하는 단계; 및

상기 멀티캐스트 전송스트림의 패킷 수에 상기 TS 패킷 사이즈를 곱하여 멀티캐스트 세그먼트의 크기를 산출하

는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 전송스트림 분할을 이용한 VOD 송신 방법.

청구항 3 

제1항에 있어서,

상기 설정된 분할계수에 따라 상기 전송스트림을 유니캐스트 세그먼트 및 멀티캐스트 세그먼트로 분할하는 단계

는,

상기 분할계수에서 1을 뺀 값을 멀티캐스트 세그먼트의 패킷 수와 곱하여 멀티캐스트 세그먼트 전체의 패킷수를

산출하는 단계; 및

전체 TS 패킷 수에 상기 멀티캐스트 세그먼트의 전체의 패킷 수를 뺀 값에 TS 패킷 사이즈를 곱하여 유니캐스트

세그먼트의 크기를 산출하는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 전송스트림 분할을 이용한 VOD 송신 방법.

청구항 4 

제1항에 있어서,

상기 유니캐스트 세그먼트를 유니캐스트 방식으로 전송하고 상기 멀티캐스트 세그먼트를 멀티캐스트 방식으로

전송하는 단계는,

멀티캐스트 세그먼트 수신에 사용되는 스케줄링 테이블을 전송하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 전송스

트림 분할을 이용한 VOD 송신 방법.

청구항 5 

제4항에 있어서,

상기 스케줄링 테이블은 하나 이상의 멀티캐스트 세그먼트의 전송을 위한 하나 이상의 멀티캐스트 주소 및 포트

넘버 중 적어도 하나를 포함하는 것을 특징으로 하는 전송스트림 분할을 이용한 VOD 송신 방법.
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청구항 6 

제4항에 있어서,

상기 멀티캐스트 세그먼트를 멀티캐스트 방식으로 전송하는 것은,

상기 스케줄링 테이블에 따라 하나 이상의 링크를 통해 상기 멀티캐스트 세그먼트를 반복적으로 전송하는 것을

특징으로 하는 전송스트림 분할을 이용한 VOD 송신 방법.

청구항 7 

제6항에 있어서,

상기 멀티캐스트 세그먼트의 반복 전송 시 상기 각각의 멀티캐스트 세그먼트 뒤에 널 패킷을 삽입하는 것을 특

징으로 하는 전송스트림 분할을 이용한 VOD 송신 방법.

청구항 8 

컨텐츠 전송을 요청받는 단계;

송신 단말로부터 멀티캐스트 스케줄링 테이블을 수신하는 단계;

송신 단말로부터 유니캐스트 세그먼트를 수신 개시하는 단계; 및

상기 유니캐스트 세그먼트 수신 개시와 동시 또는 수신 개시 후, 송신 단말로부터 멀티캐스트 세그먼트를 수신

개시하는 단계

를 포함하고,

상기 유니캐스트 세그먼트 및 상기 멀티캐스트 세그먼트는 상기 컨텐츠 전송을 위한 전송스트림을 기설정된 분

할계수에 따라 분할한 각각의 세그먼트인 것을 특징으로 하는 전송스트림 분할을 이용한 VOD 수신 방법.

청구항 9 

제8항에 있어서,

송신 단말로부터 멀티캐스트 세그먼트를 수신하는 상기 단계는,

멀티캐스트 라우터로 멀티캐스트 세그먼트 수신을 위한 조인 메시지를 전송하고 멀티캐스트 그룹에 조인하는 단

계; 및

수신된 TS 패킷의 수신 테이블을 구성하고 하나 이상의 링크에서 수신한 세그먼트를 TS 패킷 단위로 저장하는

단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 전송스트림 분할을 이용한 VOD 수신 방법.

청구항 10 

제9항에 있어서,

수신된 TS 패킷의 수신 테이블을 구성하고 하나 이상의 링크에서 수신한 세그먼트를 TS 패킷 단위로 저장하는

상기 단계는,

상기 수신된 TS 패킷의 PID(packet Identifier), continuity_counter 및 PTS(Presentation Time Stamp) 값 중

적어도 하나를 추출하여 상기 수신 테이블을 구성하는 것을 특징으로 하는 전송스트림 분할을 이용한 VOD 수신

방법.

청구항 11 

제10항에 있어서,

수신된 TS 패킷의 수신 테이블을 구성하고 하나 이상의 링크에서 수신한 세그먼트를 TS 패킷 단위로 저장하는

상기 단계는,

상기 PID, 상기 continuity_counter 및 상기 PTS 값을 모두 포함하는 첫번째 패킷을 기준 패킷으로 선정하는 단
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계; 및

상기 기준 패킷과 동일한 패킷 수신 시 상기 패킷이 수신되는 링크의 수신을 종료시키는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 전송스트림 분할을 이용한 VOD 수신 방법.

청구항 12 

전송스트림을 패킷 단위로 수신하는 단계;

수신된 TS 패킷에서 PTS 정보를 추출하는 단계; 및

상기 PTS 정보를 이용하여 상기 패킷 단위의 전송스트림을 재정렬하는 단계

를 포함하고,

상기 전송스트림은 기설정된 분할계수에 따라 유니캐스트 세그먼트 및 멀티캐스트 세그먼트로 분할되고,

상기 전송스트림을 패킷 단위로 수신하는 단계는,

상기 전송스트림 중 유니캐스트 세그먼트를 수신하고, 상기 유니캐스트 세그먼트의 수신과 동시 또는 수신 개시

후에 멀티캐스트 세그먼트를 수신하는 것을 특징으로 하는 전송스트림 분할을 이용한 VOD 수신 방법.

청구항 13 

제12항에 있어서,

PTS 정보를 추출하는 상기 단계는,

전송스트림 헤더 정보로부터 상기 TS 패킷 내의 PES 패킷 포함여부를 판단하고, 상기 PES 패킷 헤더의 시작위치

를 검출하는 단계; 및

상기 PES 패킷 헤더의 PTS DTS flag의 첫 비트가 1인 경우 상기 PES 패킷 헤더로부터 PTS 값을 추출하는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 전송스트림 분할을 이용한 VOD 수신 방법.

청구항 14 

제12항에 있어서,

상기 패킷 단위의 전송스트림을 재정렬하는 단계는,

각각의 링크에서 수신한 세그먼트의 TS 패킷 순서를 재정렬하는 단계; 및

상기 정렬된 하나 이상의 세그먼트 간의 순서를 재정렬하는 단계

를 포함하는 것을 특징으로 하는 전송스트림 분할을 이용한 VOD 수신 방법.

청구항 15 

제14항에 있어서,

상기 수신한 세그먼트의 TS 패킷 순서를 재정렬하는 단계는,

상기 수신한 세그먼트 내의 널 패킷 전후로 PTS 값이 역전되었는지 여부를 판단하는 단계;

상기 PTS 값이 역전된 경우, 상기 PTS값이 내림차순으로 정렬되도록 TS 패킷 순서를 정렬하는 단계; 및

각 PID별로 continuity counter의 불연속 여부를 확인하고, 불연속 발생 시 각 PID별로 continuity counter 값

이 연속되도록 재정렬을 수행하는 단계 

를 포함하는 것을 특징으로 하는 전송스트림 분할을 이용한 VOD 수신 방법.

청구항 16 

제15항에 있어서,

상기 PTS값이 내림차순으로 정렬되도록 TS 패킷 순서를 재정렬하는 단계는,
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널 패킷의 위치 단위로 하나 이상의 TS 패킷을 재배치하는 것을 특징으로 하는 전송스트림 분할을 이용한 VOD

수신 방법.

청구항 17 

제14항에 있어서,

하나 이상의 세그먼트 간의 순서를 재정렬하는 상기 단계는,

상기 하나 이상의 세그먼트 각각에 기준 패킷을 설정하고,

상기 각 기준 패킷의 PTS 값을 추출하고 상기 PTS 값이 내림차순으로 정렬되도록 상기 세그먼트 간의 순서를 재

정렬하는 것을 특징으로 하는 전송스트림 분할을 이용한 VOD 수신 방법.

청구항 18 

제1항 내지 제17항 중 어느 한 항의 방법을 실행하기 위한 프로그램이 기록되어 있는 것을 특징으로 하는 컴퓨

터에서 판독 가능한 기록 매체.

청구항 19 

전송스트림(Transport Stream) 분할을 위한 분할계수를 설정하는 분할계수 설정부;

상기 설정된 분할계수에 따라 상기 전송스트림을 유니캐스트 세그먼트 및 멀티캐스트 세그먼트로 분할하기 위한

각 세크먼트 크기를 산출하는 세그먼트 크기 산출부; 및

분할된 유니캐스트 세그먼트를 유니캐스트 방식으로 전송하고, 상기 유니캐스트 세그먼트의 전송과 동시 또는

전송 후에 분할된 멀티캐스트 세그먼트를 멀티캐스트 방식으로 전송하는 세그먼트 전송부

를 포함하는 것을 특징으로 하는 전송스트림 분할을 이용한 VOD 송신 시스템.

청구항 20 

제19항에 있어서,

상기 세그먼트 전송부는,

멀티캐스트 세그먼트 수신에 사용되는 스케줄링 테이블을 전송하는 스케줄링 테이블 전송부를 포함하는 것을 특

징으로 하는 전송스트림 분할을 이용한 VOD 송신 시스템.

청구항 21 

송신 단말로부터 유니캐스트 세그먼트를 수신하고, 상기 유니캐스트 세그먼트 수신과 동시 또는 수신 후에 멀티

캐스트 세그먼트를 수신하는 세그먼트 수신부;

상기 수신된 세그먼트의 TS 패킷을 분석하는 TS 패킷 분석기; 및

상기 수신된 TS 패킷의 순서를 재정렬하는 패킷 정렬부

를 포함하고,

상기 유니캐스트 세그먼트 및 상기 멀티캐스트 세그먼트는 전체 전송스트림을 기설정된 분할계수에 따라 분할한

각각의 세그먼트인 것을 특징으로 하는 전송스트림 분할을 이용한 VOD 수신 시스템.

청구항 22 

제21항에 있어서,

상기 세그먼트 수신부는,

멀티캐스트 세그먼트 수신에 사용되는 스케줄링 테이블을 수신하는 스케줄링 테이블 수신부를 포함하는 것을 특

징으로 하는 전송스트림 분할을 이용한 VOD 수신 시스템.

청구항 23 
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제21항에 있어서,

상기 TS 패킷 분석기는,

상기 수신된 TS 패킷의 PID(packet Identifier), continuity_counter 및 PTS(Presentation Time Stamp) 값 중

적어도 하나를 추출하는 것을 특징으로 하는 전송스트림 분할을 이용한 VOD 수신 시스템.

청구항 24 

제21항에 있어서,

상기 패킷 정렬부는,

상기 수신된 패킷의 PTS 값을 검출하고 상기 PTS 값이 내림차순으로 정렬되도록 패킷 순서를 재정렬하는 것을

특징으로 하는 전송스트림 분할을 이용한 VOD 수신 시스템.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본 발명은 전송스트림 분할을 이용한 VOD 송수신 시스템 및 방법에 관한 것으로 특히, 분할계수를 사용하여 전<1>

송스트림을 유니캐스트 세그먼트 및 멀티캐스트 세그먼트로 분할하여 전송스트림을 송수신하는 시스템 및 방법

에 관한 것이다.

    배 경 기 술

최근의 네트워크의 광대역화와 방송 기술의 발전으로 VOD(Video-on-Demand) 서비스는 새로운 부가가치 산업으로<2>

많은 관심을 받고 있다.  VOD는 통신망을 이용해 디지털 데이터 형태로 저장중인 영화, 교육, 게임, 쇼핑 등의

영상 자료를 먼 거리에 있는 여러 사용자들에게 제공할 수 있는 양방향 시스템이다.  비디오는 동영상, 음성 등

의 대용량 데이터의 집합체로써 압축 이후에도 많은 데이터를 전송해야 한다.  이를 네트워크를 통하여 전송할

경우 대단히 큰 채널 대역폭이 필요하고, 대역폭을 확보하기 위해서 적지 않은 비용이 소요되므로 대역폭의 효

율적 활용이 필요하다.  

VOD는 비디오를 전송하는 방식에 따라 크게 실시간 주문형 비디오(TVOD: True-VOD)와 유사 주문형 비디오(NVOD:<3>

Near-VOD)로 분류된다.  그 중 TVOD는 시청자가 원하는 시간에 원하는 프로그램을 선택하여 시청할 수 있는 방

식으로 시청자에게 유니캐스트 전송방식을 통해서 다양한 멀티미디어 서비스를 제공하는 대화형 서비스이다.

TVOD는 대화형 서비스의 장점이 있지만 시청자가 컨텐츠 서버에서부터 시청자단까지 전송채널을 점유하기 때문

에 서비스의 제공에 많은 대역폭이 필요하며 이에 따른 많은 비용이 소요된다는 단점이 있다.  반면, NVOD는 대

화형 서비스 기능과 시청자의 대기시간을 희생하는 대신, 하나의 비디오 프로그램을 여러 개의 방송채널을 통하

여 순차적으로 반복하는 방식이다.  NVOD는 하나의 비디오 채널을 이용하여 다수의 시청자들이 동시에 비디오를

시청할 수 있도록 하여 시스템 비용을 획기적으로 줄였다.  NVOD는 TVOD에 비해 현저히 적은 채널을 필요로 하

지만 많은 시청자들이 요청한 비디오를 즉시 볼 수 없다는 단점이 있다.

현재 IPTV 서비스에는 실시간 방송, TVOD, NVOD 전송 등의 트래픽이 존재하며, 이 중 TVOD 서비스를 위해서는<4>

해당 컨텐츠의 압축 방식에 따라 비트 전송율은 SD급의 경우 2~6Mb/s, HD급의 경우 6~20Mb/s로 시청자에게 각

각 대역폭이 점유되어 전송된다.  상기와 같은 전송률을 보장하기 위해 각 컨텐츠 제공 사업자는 수 Gb/s의 트

래픽이 요구되며, 이러한 형태의 트래픽은 대부분 유니캐스트 형태로 전송된다.  결과적으로 TVOD를 포함한 모

든 트래픽을 고려하면 백본 네트워크 전체의 전송트래픽의 양은 엄청나게 된다.  또한 TVOD 전송은 사용자의

네트워크 사용 시간대에 따라 그 전송량의 변화가 심할 것으로 예측된다.  이에 따라 서비스 요구량 예측이 가

능하며 효율적인 TVOD를 제공할 수 있는 방법이 필요하다.

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

본 발명은 전송스트림 부분분할을 통해 실시간으로 VOD를 송수신 함으로써, 스트림 송신 시 유니캐스트 방식에<5>
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서 멀티캐스트 방식으로 빠르게 전환하여 시청자의 요청 후 즉시 시청이 가능한 실시간 VOD 송수신 시스템 및

방법을 제공한다.

본 발명은 전송스트림 부분분할을 통해 실시간으로 VOD를 송수신 함으로써, 대역폭을 효율적으로 사용하는 TVOD<6>

서비스 송수신 시스템 및 방법을 제공한다.

본 발명은 전송스트림 부분분할을 통해 실시간으로 VOD를 송수신 함으로써, 일정시간만큼만 추가대역을 사용한<7>

후 빠르게 일정수준으로 복귀하여 서비스 요구량 예측이 가능한 실시간 VOD 송수신 시스템 및 방법을 제공한다.

본 발명은 멀티캐스트 세그먼트 수신에 필요한 스케줄링 테이블을 미리 전송함으로써, 분할된 멀티캐스트 세그<8>

먼트들의 효율적인 전송이 가능한 실시간 VOD 송수신 시스템 및 방법을 제공한다.

        과제 해결수단

본 발명의 일실시예에 따른 VOD 송신 방법은, 전송스트림(TS:Transport Stream) 분할을 위한 분할계수를 설정하<9>

는 단계, 상기 설정된 분할계수에 따라 상기 전송스트림을 유니캐스트 세그먼트 및 멀티캐스트 세그먼트로 분할

하는 단계 및 상기 유니캐스트 세그먼트를 유니캐스트 방식으로 전송하고 상기 멀티캐스트 세그먼트를 멀티캐스

트 방식으로 전송하는 단계를 포함한다.

본 발명의 일측면에 따르면, 상기 설정된 분할계수에 따라 상기 전송스트림을 유니캐스트 세그먼트 및 멀티캐스<10>

트 세그먼트로 분할하는 상기 단계는, 전체 전송스트림의 바이트 수를 추출하는 단계, 상기 전체 전송스트림의

바이트 수를 TS 패킷 사이즈로 나누어 전체 TS 패킷 수를 산출하는 단계, 상기 산출된 전체 TS 패킷 수를 상기

분할계수로 나눈 값의 소수점 이하를 버림 연산하여 멀티캐스트 세그먼트의 패킷 수를 산출하는 단계 및 상기

멀티캐스트 전송스트림의 패킷 수에 상기 TS 패킷 사이즈를 곱하여 멀티캐스트 세그먼트의 크기를 산출하는 단

계를 더 포함할 수 있다.

본 발명의 일측면에 따르면, 상기 설정된 분할계수에 따라 상기 전송스트림을 유니캐스트 세그먼트 및 멀티캐스<11>

트 세그먼트로 분할하는 단계는, 상기 분할계수에서 1을 뺀 값을 멀티캐스트 세그먼트의 패킷 수와 곱하여 멀티

캐스트 세그먼트 전체의 패킷수를 산출하는 단계 및 전체 TS 패킷 수에 상기 멀티캐스트 세그먼트의 전체의 패

킷 수를 뺀 값에 TS 패킷 사이즈를 곱하여 유니캐스트 세그먼트의 크기를 산출하는 단계를 포함할 수 있다.

본 발명의 일측면에 따르면, 상기 유니캐스트 세그먼트를 유니캐스트 방식으로 전송하고 상기 멀티캐스트 세그<12>

먼트를 멀티캐스트 방식으로 전송하는 단계는, 멀티캐스트 세그먼트 수신에 사용되는 스케줄링 테이블을 전송하

는 단계를 포함할 수 있다.

본 발명의 일실시예에 따른 VOD 수신 방법은 컨텐츠 전송을 요청받는 단계, 송신 단말로부터 멀티캐스트 스케줄<13>

링 테이블을 수신하는 단계, 송신 단말로부터 유니캐스트 세그먼트를 수신하는 단계 및 송신 단말로부터 멀티캐

스트 세그먼트를 수신하는 단계를 포함한다.

본 발명의 일실시예에 따른 VOD 수신 방법은, 전송스트림을 패킷 단위로 수신하는 단계, 수신된 TS 패킷에서<14>

PTS 정보를 추출하는 단계 및 상기 PTS 정보를 이용하여 상기 패킷 단위의 전송스트림을 재정렬하는 단계를 포

함한다.

본 발명의 일측면에 따르면, 상기 수신한 세그먼트의 TS 패킷 순서를 재정렬하는 단계는, 상기 수신한 세그먼트<15>

내의 널 패킷 전후로 PTS 값이 역전되었는지 여부를 판단하는 단계, 상기 PTS 값이 역전된 경우, 상기 PTS값이

내림차순으로 정렬되도록 TS 패킷 순서를 정렬하는 단계 및 각 PID별로 continuity counter의 불연속 여부를 확

인하고, 불연속 발생 시 각 PID별로 continuity counter 값이 연속되도록 재정렬을 수행하는 단계를 포함할 수

있다.

본 발명의 일실시예에 따른 VOD 송신 시스템은 전송스트림(Transport Stream) 분할을 위한 분할계수를 설정하는<16>

분할계수 설정부, 상기 설정된 분할계수에 따라 상기 전송스트림을 유니캐스트 세그먼트 및 멀티캐스트 세그먼

트로 분할하기 위한 각 세그먼트 크기를 산출하는 세그먼트 크기 산출부 및 상기 분할된 하나 이상의 세그먼트

를 유니캐스트 방식 또는 멀티캐스트 방식으로 전송하는 세그먼트 전송부를 포함한다.

본 발명의 일실시예에 따른 VOD 수신 시스템은 송신 단말로부터 유니캐스트 세그먼트 및 멀티캐스트 세그먼트를<17>

수신하는 세그먼트 수신부, 상기 수신된 세그먼트의 TS 패킷을 분석하는 TS 패킷 분석기 및 상기 수신된 TS 패

킷의 순서를 재정렬하는 패킷 정렬부를 포함한다.
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        효 과

본 발명의 일실시예에 따르면, 전송스트림 부분분할을 통해 실시간으로 VOD를 송수신 함으로써, 스트림 송신 시<18>

유니캐스트 방식에서 멀티캐스트 방식으로 빠르게 전환하여 시청자의 요청 후 즉시 시청이 가능한 실시간 VOD

송수신 시스템 및 방법이 제공된다.

본 발명의 일실시예에 따르면, 전송스트림 부분분할을 통해 실시간으로 VOD를 송수신 함으로써, 대역폭을 효율<19>

적으로 사용하는 TVOD 서비스 송수신 시스템 및 방법이 제공된다.

본 발명의 일실시예에 따르면, 전송스트림 부분분할을 통해 실시간으로 VOD를 송수신 함으로써, 일정시간만큼만<20>

추가대역을 사용한 후 빠르게 일정수준으로 복귀하여 서비스 요구량 예측이 가능한 실시간 VOD 송수신 시스템

및 방법이 제공된다.

본 발명의 일실시예에 따르면, 멀티캐스트 세그먼트 수신에 필요한 스케줄링 테이블을 미리 전송함으로써, 분할<21>

된 멀티캐스트 세그먼트들의 효율적인 전송이 가능한 실시간 VOD 송수신 시스템 및 방법이 제공된다.

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

이하, 첨부된 도면들에 기재된 내용들을 참조하여 본 발명에 따른 실시예를 상세하게 설명한다.  다만, 본 발명<22>

이 실시예들에 의해 제한되거나 한정되는 것은 아니다.  각 도면에 제시된 동일한 참조부호는 동일한 부재를 나

타낸다.

도 1은 MPEG2-Transport Stream(ISO/IEC standard 13818-1) 표준에 의거한 TS 패킷의 구조를 도시한 도면이다.<23>

컨텐츠 전송을 위해서는 오디오 정보와 비디오 정보 그리고 데이터 정보를 전처리(pre-processing) 과정을 거친<24>

후 인코딩하여 각각 ES(Elementary Stream)라고 불리는 비트스트림(bit stream) 형태로 변환한다.  오디오, 비

디오,  데이터  각각의  ES는  다시  압축  단위를  구분하기  위해  패킷  형태로  변환되는데,  이  변환된  패킷을

PES(Packetized  Elementary  Stream)  패킷이라  부른다.   PES  패킷은  헤더와  페이로드(payload)로  구성되어

있다.  헤더는 압축의 한 단위가 시작되었음을 알림과 동시에 페이로드에 관한 정보를 가지고 있다.  이러한

PES 패킷들이 각각 연속되는 오디오 PES, 비디오 PES, 데이터 PES는 시분할 다중화되어 TS(Transport Stream)

로 변환된다.  예를 들어 오디오 PES와 비디오 PES를 다중화하여 TS를 생성하는 경우라면, 우선 오디오 PES를

184바이트씩 분할하여 잘라냄과 아울러 비디오 PES를 184바이트씩 분할하여 잘라낸다.  다음에 184바이트들 각

각에 4바이트의 헤더를 부가하여 188바이트의 TS 패킷을 만든다.  이렇게 만들어진 오디오 TS 패킷들과 비디오

TS 패킷들을 시분할 다중화하여 TS를 생성한다.  도 1을 참고하면, TS 패킷 헤더(120)는 8비트의 동기 바이트

(sync byte), 1비트의 트랜스포트 에러 표시자(transport error indicator), 1비트의 페이로드 단위 개시 표시

자(payload  unit  start  indicator),  1비트의 트랜스포트 우선순위(transport  priority),  13비트의 PID(패킷

Identifier), 2비트의 트랜스포트 스크램블링 제어(transport scrambling control), 2비트의 어댑테이션 필드

제어(adaptation field control), 4비트의 순회 카운터(continuity counter)로 이루어진다.  어댑테이션 필드

제어는 헤더 이후에 어댑테이션 필드 또는 페이로드가 뒤이어지는지 여부를 가리킨다.  만일 어댑테이션 필드

제어값이 '0'이라면 헤더 이후에 어댑테이션 필드가 없다는 것을 의미한다.  즉, 헤더 이후에는 페이로드(130)

만 존재한다는 것을 의미한다.  이와 달리 어댑테이션 필드 제어값이 '1'이라면 헤더 이후에 어댑테이션 필드가

이어짐을 나타낸다.  이처럼 헤더 이후에 어댑테이션 필드가 있는 경우에 어댑테이션 필드는 옵션 필드를 가지

는 경우나 옵션 필드를 가지지 않는 경우가 있다.  옵션 필드는 헤더의 확장으로서 사용되는 필드이다.

도 2는 본 발명의 일실시예에 있어서, 부분분할에 따른 유니캐스트/멀티캐스트 세그먼트의 크기 결정 과정을 블<25>

록 다이어그램으로 도시한 도면이다.

도 2를 참고하면, 멀티캐스트 세그먼트 크기를 결정하기 위해 우선, 전체 전송스트림의 크기를 TS 패킷 사이즈<26>

(188 byte)로 나눈 값인 전체 전송스트림의 TS 패킷 수를 구하기 위해 전체 전송스트림의 크기(201)를 TS 패킷

사이즈의 역수(203)와 제1곱셈기(202)에서 곱할 수 있다.  이후,  전체 전송스트림의 TS  패킷 수를 분할계수

(204)로 나누기 위해 전체 상기 구해진 전송스트림의 TS 패킷 수에 분할계수(204)의 역수를 취한 값(205)을 제2

곱셈기(206)에서 곱할 수 있다. 또한 전체 전송스트림의 TS 패킷 수를 분할계수로 나눈값을 소수점 이하 버림연

산(207)하고 그 값을 TS 패킷의 사이즈(188 byte)와 제3곱셈기에서 곱하면 멀티캐스트 세그먼트의 사이즈(210)

가 결정될 수 있다.  여기서, 분할계수는 전송환경 등에 따라 변경될 수 있는 값이다.

또한 유니캐스트 세그먼트 크기를 결정하기 위해, 제1가감산기(211)를 통해 분할계수(204)에서 1을 뺀 값과 상<27>
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기 멀티캐스트 세그먼트 결정시 도출된 소수점 이하 버림연산(207) 값을 제4곱셈기(212)를 통해 곱셈 연산한다.

이후, 상기 제1 곱셈기(202)를 통해 연산된 전체 전송스트림의 패킷 수에서 상기 제4곱셈기(212)를 통해 연산된

값을 제2가감산기(213)를 통해 뺄셈 연산한 후, 그 값을 TS 패킷 사이즈(209)와 제5곱셈기(214)를 통해 곱셈 연

산하면 유니캐스트 세그먼트 사이즈를 구할 수 있다.

이때, 결정된 상기 유니캐스트 세그먼트의 크기로 첫 세그먼트를 분할하고 이후 스트림 크기를 멀티캐스트 세그<28>

먼트 크기로 중복 분할하면 선정한 분할계수의 수로 전체 스트림을 분할할 수 있다.

또한 이 경우, 상기 분할의 결과 유니캐스트 세그먼트의 크기는 멀티캐스트 세그먼트의 크기보다 항상 크거나<29>

같다.

이와 같이, 상기 결정된 유니캐스트 세그먼트 사이즈 및 멀티캐스트 세그먼트 사이즈를 기초로 전체 전송스트림<30>

을 부분분할 할 수 있고, 상기 부분분할된 유니캐스트 세그먼트를 유니캐스트 방식으로 전송한 후, 상기 부분분

할된 멀티캐스트 세그먼트를 멀티캐스트 방식으로 전송함으로써, 일정시간만큼만 추가대역을 사용한 후 빠르게

일정수준으로 복귀할 수 있어, 대역폭을 효율적으로 사용할 수 있다. 

도 3은 본 발명의 일실시예에 있어서, 분할계수를 4로 선정하여 전체 전송스트림을 부분 분할한 결과를 도시한<31>

도면이다.

도 3을 참고하면, 분할계수를 4로 선정하여 상기 도 2의 과정으로 전체 전송스트림(300)을 분할하여 도 3의<32>

(a)와 같은 결과를 도출할 수 있고, 추가분할을 수행하는 경우, 도 3의 (b)와 같은 결과가 나타날 수 있다.

상기 분할의 결과 유니캐스트 세그먼트의 크기(310)는 멀티캐스트 세그먼트의 각각(320,330,340)의 크기보다 항<33>

상 크거나 같다.  즉, 전체 전송스트림 패킷의 수를 분할계수인 4로 나눈 후 소수점 이하를 버림연산 한 값을

기초로 멀티캐스트 세그먼트의 크기를 결정하였는바, 멀티캐스트 세그먼트의 크기는, 전체 전송스트림의 1/4 보

다 작거나 같다.  따라서 멀티캐스트 세그먼트의 크기에 3을 곱한 값은 전체 전송스트림의 3/4 보다 작거나 같

으며 전체 전송스트림에서 멀티캐스트 세그먼트의 크기에 3을 곱한 값을 뺀 값으로 유니캐스트 세그먼트의 크기

가 결정되므로, 유니캐스트 세그먼트의 크기는 전체 전송스트림의 1/4보다 항상 크거나 같다.  따라서, 유니캐

스트 세그먼트의 크기는 멀티캐스트 세그먼트의 크기보다 항상 크거나 같다.  즉, 제안된 송수신 시스템은 시청

자의 요청 후 즉시 시청 가능하도록 유니캐스트 세그먼트를 유니캐스트 방식으로 전송하며, 이후 세그먼트에 대

해서는 멀티캐스트 방식으로 반복 전송하는 구조를 가지는바, 유니캐스트 세그먼트의 크기가 멀티캐스트 세그먼

트의 크기보다 항상 크거나 같음으로 인해 시청자가 멀티캐스트 세그먼트 4(312)의 어느 위치에서 멀티캐스트

그룹 join을 하여도 유니캐스트 세그먼트로 전송된 컨텐츠의 시청 종료 이전에 멀티캐스트 세그먼트 4(312)의

전체 데이터를 받아 볼 수 있다.  위와 마찬가지로, 추가분할의 경우에도 추가분할된 유니캐스트 세그먼트(31

1)는 멀티캐스트 세그먼트 각각(312,313,314)의 크기보다 항상 크거나 같다. 

도 4는 본 발명의 일실시예에 있어서, 하나 이상의 링크를 통해 멀티캐스트 세그먼트들을 전송하는 과정을 도시<34>

한 도면이다.

도 4를 참고하면, 4개의 링크를 통해 6개의 멀티캐스트 세그먼트를 전송을 시작한다.  링크1(440)로는 멀티캐스<35>

트 세그먼트 4번(441)을, 링크2(430)로는 멀티캐스트 세그먼트 5,6번(431)을, 링크3(420)으로는 멀티캐스트 세

그먼트 1번(421)을 그리고 링크4(410)로는 멀티캐스트 세그먼트 2,3번(411)을 멀티캐스트 방식으로 전송한다.

이때 각 링크에서는 전송되는 해당 스트림을 반복하여 전송하게 되는데, 각 세그먼트 반복 시 해당 세그먼트 뒤

에는 PID가 0x1FFF인 null packet을 삽입한다.  그 이유는 수신측에서 세그먼트 수신 시 Continuity_counter

및 PTS의 순차적인 수신이 아닐 경우 각 세그먼트를 구분하는 역할로 사용하기 위함이다.  이때, 분할된 멀티캐

스트 세그먼트의 효율적인 전송을 위해서는 기존의 EPG(Electronic Program Guide) 기반의 정보 이외에 추가적

인 스케줄링 정보가 필수적이다.  즉, 스케줄링 테이블을 송신한 후 상기 링크를 통해 멀티캐스트 세그먼트를

전송할 수 있다.  이러한 스케줄링 정보를 포함한 스케줄링 테이블은 아래 도 5에서 상세하게 설명한다.

도 5는 본 발명의 일실시예에 있어서, 분할계수를 4로 선정한 경우 스케줄링 테이블을 도시한 도면이다.<36>

도 5를 참고하면, 스케줄링 테이블은 전송방식, 멀티캐스트 IP 주소, 포트넘버 등을 포함할 수 있다.  도 5에<37>

나타난 바와 같이, 스케줄링 테이블 전송을 통해 멀티캐스트 전송방식의 Multicast 1(510)은 224.24.1.1의 멀티

캐스트 IP 주소(520)로 1001의 포트넘버(530)로 전송된다는 정보 등을 미리 알려줄 수 있다.

즉, 송신측에서 전송을 시작하기 이전 수신측에 세그먼트 수신에 필요한 스케줄링 정보를 전송하고, 이에 따라<38>

수신측 디바이스(IP-STB)는 수신을 시작할 수 있다.  스케줄링 정보는 텍스트 기반으로 시청자의 컨텐츠 요청
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후 즉시 보내질 수 있다.

이와 같이 멀티캐스트 세그먼트를 전송하기 전에 스케줄링 테이블을 미리 전송함으로써, 보다 효율적인 멀티캐<39>

스트 세그먼트 전송이 가능할 수 있다.

도 6은 본 발명의 일실시예에 있어서, 세그먼트의 수신 절차를 도시한 흐름도이다.<40>

도 6을 참고하면, 단계(S610)에서는 셋탑박스(settop-box)의 EPG 레벨에서 컨텐츠 요청을 할 수 있다.<41>

단계(S620)에서는 먼저 멀티캐스트 스케줄링 테이블을 수신할 수 있다.  즉, 보다 효율적인 멀티캐스트 세그먼<42>

트의 수신을 위해서 멀티캐스트 스케줄링 테이블을 미리 수신할 수 있다.  

단계(S630)에서는 유니캐스트 Listening을 하여 유니캐스트 세그먼트 수신을 시작하고, 단계(S640)에서는 상기<43>

수신된 유니캐스트 세그먼트를 저장할 수 있다.

단계(S650)에서는 스케줄링 테이블의 경로에 따라 각각의 멀티캐스트 세그먼트 수신을 위해 멀티캐스트 라우터<44>

로 Join 메시지를 전송한다.  

단계(S660)에서는 수신된 데이터에서 TS Sync byte Block Compare(0x47)를 통하여 새롭게 시작되는 TS 패킷부<45>

터 저장을 하도록 할 수 있다.

단계(S670)에서는 멀티캐스트 세그먼트 Join 후 수신하는 TS 패킷의 테이블을 구성하여 각각의 링크에서 수신한<46>

해당 세그먼트를 TS 패킷 단위로 저장하고, 상기 수신되는 패킷 단위의 스트림을 재정렬 하기 위해 TS 패킷으로

부터 PTS 값을 추출하고 저장할 수 있다.

단계(S680)에서는 TS 패킷의 수신이 끝나는 경우 탈퇴(leave) 메시지를 전송하고 해당 멀티캐스트 그룹에서 탈<47>

퇴한다.

즉, 상기와 같이 전체 스트림 중 일정한 부분만 유니캐스트 방식으로 송수신하고 이후 데이터를 멀티캐스트 방<48>

식으로 송수신하도록 함으로써, 일정시간 동안만 추가대역을 사용하고 이후 빠르게 일정 수준으로 복귀할 수 있

다.

상기에서 멀티캐스트 세그먼트의 수신은 분할계수에 따라 하나 이상의 멀티캐스트 세그먼트에 대해 각각 수행될<49>

수 있다.

도 7은 본 발명의 일실시예에 있어서, TS 패킷 수신 후 TS 패킷을 분석하는 과정을 도시한 흐름도이다.<50>

도 7을 참고하면, 단계(S701)에서는 가장 처음 TS 패킷 분석기로 패킷을 입력 받는다.<51>

단계(S702)에서는 TS 헤더의 정보인 TS Sync Byte(0x47)를 확인하여 신규 TS 패킷 여부를 확인하여 새롭게 시작<52>

되는 TS 패킷부터 저장을 한다. 

단계(S703)에서는 PID 값을 저장하고, 단계(S704)에서는 Continuity_Counter 값을 읽어 TS 패킷 수신 테이블에<53>

저장한다.

단계(S705)에서는  PID  값이  '0'인지  확인하고  '0'이  아닌  경우에  단계(S706)에서  Payload  Unit  Start<54>

Indicator 값을 확인한다.  이때, Payload Unit Start Indicator 값의 의미는 유료부하의 내용에 따라서 달라

질 수 있다.  유료부하의 내용이 PES일 경우는 PES의 첫 시작 패킷을 가지고 있다.  즉 PES의 첫 번째 byte부터

시작된다.   유료부하의 내용이 PSI  정보일 경우는 유료부하의 첫 바이트가 SI의  데이터의 위치를 알려주는

Pointer  filed이다.   즉 헤더 다음의 1바이트가 얼마만큼의 바이트 후에 PSI정보가 나타나는지를 알려준다.

즉, PSI정보는 PES와는 달리 꼭 시작데이터 byte가 PES처럼 TS패킷의 처음에 올 필요가 없기 때문이다.  다시

말해, Payload Unit Start Indicator 값이 1이면, 그 TS 패킷의 유로 부하가 PES 패킷의 첫 번째 바이트부터

시작됨을 의미하고, 이는 곧 PES 헤더를 포함하고 있다는 것을 의미한다. 

단계(S707)에서는 Adaptation Field Control의 값이 '10'인지 확인한다.  이 필드는 어뎁테이션 필드의 존재<55>

여부를 알려준다.  즉, 이 필드의 값이 '10'일 때는 패이로드가 없음을 의미하므로 PTS 정보 또한 포함하지 않

는 패킷이고, 이 경우는 다음 TS 패킷으로 넘어간다.

단계(S708)에서는 Adaptation Field Control의 값이 '01'인지 확인하고 '01'인 경우는 어뎁테이션 필드가 존재<56>

하지 않고 바로 페이로드가 시작되는 것을 의미하므로 페이로드 첫 바이트가 PES 헤더의 시작으로 볼 수 있다.

이 경우는 PES 헤더의 분석을 바로 시작할 수 있다.  
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단계(S709)에서는 Adaptation Field Control의 값이 '11'인 경우 어뎁테이션 필드가 존재하는 것이므로 어뎁테<57>

이션 필드의 Adaptation Field Length를 확인한다.

즉, TS를 만들기 위해서 PES 패킷의 첫 byte는 TS의 시작 부분에 넣어야 한다.  이렇게 PES 패킷을 TS 페이로드<58>

에 채워가게 되면, 마지막 PES 패킷이 들어가는 TS 패킷에는(즉 유료부하 부분이 남는 경우) 스터핑 바이트로

채워주어야 하는데 어뎁테이션 필드의 스터핑 부분에서 이를 채워주게 된다.  즉 Adaptation Field Length의 크

기는 상기한 스터핑 바이트를 포함 한 크기이며, 어뎁테이션 필드에는 PCR(Program Clock Reference)의 정보가

들어가 있을 수 있다.  따라서 Adaptation Field Length의 크기와 Adaptation Field Length 자신의 크기인 1바

이트를 합한 만큼 비트 쉬프트를 하면 트랜스포트 스트림의 페이로드의 시작 위치가 되며, 이는 첫 바이트가

PES 헤더의 시작인 것으로 볼 수 있다.  이렇게 PES 패킷의 첫 번째 바이트부터 시작 위치를 알아낸 후, PES 헤

더를 확인한다.  PES 헤더의 Packet start code 32ibt는 packet start code prefix 와 stream_id로 구성된다.

packet start code prefix 24bit는 0x000001로써 시작 비트를 나타낸다.  stream id 8bit는 ES의 타입과 번호

를  나타낸다.   stream_id가  padding인  경우에는  정보가  없는  단순한  덧붙이기  에  이용된다.   따라서

Optional_PES_Header와 유료부하는 내용 없는 padding bit로 채워진다.

단계(S710)에서는 stream_id가 private_stream 2, program_stream_map, ECM, EMM, program stream directory,<59>

DSMCC stream ITU-T Rec.H.221.1 type E 중 하나가 아닌지 확인한다. 이 경우에는 Optional_PES_Header와 PES

Packet data bytes 부분은 모두 유료부하로 채워지기 때문이다.

단계(S711)에서는 Optional_PES_Header의 PTS_DTS_flag를 확인한다.<60>

단계(S712)에서는 PTS_DTS_flag  2bit의 첫 비트가 '1'인지 확인한다.  PTS_DTS_flag  2bit가 만약 '10'이면,<61>

PTS 정보가 PES packet header 안에 존재 한다.  만약 '11'이면, PTS 정보와 DTS 정보가 PES packet header에

존재 한다.  만약 '00'이면, 아무것도 존재하지 않으며, '01'일 경우는 사용금지이다.  따라서 PTS_DTS_flag

2bit의 첫 비트가 '1'일 경우는 PTS 값이 존재하므로, PTS 값을 읽어올 수 있다.  이때, PTS 값은 총 33 비트로

구성되어 있으며, 15, 15, 3 비트로 나누어 나누어진 비트 사이에 '1'로 고정된 값의 marker_bit을 삽입하게 된

다.  이는 PTS값이 '0' 비트로 연속되거나, packet start code로 오인되는 것을 막기 위함이다.

단계(S713)에서는 상기 읽어온 PTS 값을 TS 패킷 수신 테이블에 저장할 수 있다.<62>

즉, 상기 방법에 의해 추출한 PID, continuity counter 값, PTS 값 중 적어도 하나를 이용하여 수신 테이블을<63>

구성할 수 있으며, 수신된 패킷을 재정렬하기 위해 PTS 값 등을 사용할 수 있다. 

도 8은 본 발명의 일실시예에 있어서, TS 패킷 수신 테이블을 도시한 도면이다.<64>

도 8을 참고하면, 수신된 TS 패킷들의 PID, continuity_counter, PTS의 정보를 찾아내고, 해당 값을 저장한 테<65>

이블을 구성할 수 있다.  이때, TS 패킷 수신 테이블에서 PID, continuity_counter, PTS 정보를 모두 가지고

있는 가장 첫 번째 패킷을 기준 패킷(810)으로 선정할 수 있다.  기준 패킷(810)의 목적은 해당 링크를 따라 수

신되는 스트림은 반복적이므로 기 수신한 패킷의 중복을 인식할 수 있도록 한다.  따라서 기준 패킷과 동일한

패킷을 중복 수신하였을 경우(840),  해당 링크에서의 수신을 중지하기 위해 IGMP(Internet Group Management

Protocol) leave 메시지를 송신하여 즉시 해당 링크의 수신을 종료시킬 수 있다.

이때, 수신된 TS packet을 재정렬 할 수 있다.  우선, TS 패킷 수신 테이블에서 PTS 정보에 따라 내림차순으로<66>

의 재정렬을 시도한다.  만약 PID가 '0x1FFF'인 null  packet  전후로 PTS  값의 역전이 발생하였을 경우, 이

null packet의 위치 단위로 TS 패킷의 순서를 재정렬 한다.  예를 들어 TS 패킷 수신 후 첫 번째 null packet

전후에서 PTS 역전이 발생하였을 경우, 저장된 첫 TS 패킷부터 해당 null packet 까지를 저장된 테이블의 맨 아

래로 정렬 시킨다.  혹은 저장된 TS 패킷 정보 테이블의 마지막 null packet 부근에서 PTS 역전이 발생하였을

경우는 해당 null packet에서부터 테이블의 마지막 TS 패킷까지를 해당 테이블의 맨 위로 재정렬 시킨다.  도 8

의 경우,  널 패킷(820)의 전후로 기준 패킷의 PTS  값(811)인 0x1c48f487d과 널 패킷 아래의 PTS  값(821)인

0x1c46e787d의 값이 역전되어 있다.  따라서 이 경우 역전된 패킷인 도면부호 810의 패킷부터 도면부호 820의

패킷을 테이블의 맨 아래로 정렬할 수 있다.  다음으로, 정렬된 테이블에서 PID별 continuity_counter의 불연속

여부를 확인한다.  만약 불연속 발생시 상기의 재정렬을 재수행한다.  마지막으로 이렇게 정렬된 TS 패킷 정보

테이블에서 스트림 디코딩에 불필요한 PID 값이 '0x1FFF'인 패킷은 모두 삭제하여 TS 패킷 정보 테이블을 완성

시킬 수 있다.

도 9는 본 발명의 일실시예에 있어서, 수신된 TS 패킷을 재정렬한 테이블을 도시한 도면이다.<67>
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도 9를 참고하면, 상기 도 8에서 PTS 값의 역전으로 하나 이상의 패킷을 재정렬한 테이블을 도시한 것이며, 재<68>

정렬 결과 기준 패킷(910)의 위치가 도 8과 달리 배치되었다.  이때, 상기에 따라 개별 멀티캐스트 링크에서 수

신한 세그먼트들의 정렬이 종료되면, 다른 유니캐스트와 멀티캐스트 링크들에서 수신한 TS 패킷 정보 테이블 간

의 정렬을 시도한다.  이는 각각 링크에서 수신한 TS 패킷 정보테이블이 가지고 있는 기준 패킷의 PTS 값을 비

교하여 각 링크의 테이블을 순차적으로 정렬시킬 수 있다.

도 10은 본 발명의 일실시예에 있어서, 전송스트림 분할을 이용한 VOD 송신단말 장치를 도시한 도면이다.<69>

도 10을 참고하면, 전송스트림 분할을 이용한 VOD 송신단말 장치(1000)는 분할계수 설정부(1010), 세그먼트 크<70>

기 산출부(1020), 세그먼트 전송부(1030)를 포함한다.

분할계수 설정부(1010)는, 전송스트림을 유니캐스트 세그먼트와 멀티캐스트 세그먼트로 분할하기 위한 분할계수<71>

를 설정한다.  이때, 분할계수는 통신환경 등에 따라 다르게 설정할 수 있다.

세그먼트 크기 산출부(1020)는, 상기 설정된 분할계수에 따라 상기 전송스트림을 유니캐스트 세그먼트 및 멀티<72>

캐스트 세그먼트로 분할하기 위한 각 세크먼트 크기를 산출한다.  이때, 산출된 유니캐스트 세그먼트의 크기는

멀티캐스트 세그먼트의 크기보다 항상 크거나 같다.  즉, 유니캐스트 세그먼트의 크기가 멀티캐스트 세그먼트의

크기보다 항상 크거나 같음으로 인해 시청자가 멀티캐스트 세그먼트의 어느 위치에서 멀티캐스트 그룹 join을

하여도 유니캐스트 세그먼트로 전송된 컨텐츠의 시청 종료 이전에 멀티캐스트 세그먼트의 전체 데이터를 받아

볼 수 있다.

세그먼트 전송부(1030)는, 상기 분할된 유니캐스트 세그먼트를 유니캐스트 방식으로 전송하고, 멀티캐스트 세그<73>

먼트를 멀티캐스트 방식으로 전송한다.  이때, 세그먼트 전송부(1030)는 효율적인 멀티캐스트 세그먼트 전송을

위한 스케줄링 테이블 전송부(1031)를 포함할 수 있다.  즉, 분할된 멀티캐스트 세그먼트의 효율적인 전송을 위

해서는 기존의 EPG(Electronic Program Guide) 기반의 정보 이외에 추가적인 스케줄링 정보가 필수적이므로, 상

기 스케줄링 테이블을 미리 전송하여 보다 효과적으로 멀티캐스트 세그먼트를 전송할 수 있다.

도 11은 본 발명의 일실시예에 있어서, 전송스트림 분할을 이용한 VOD 수신단말 장치를 도시한 도면이다.<74>

도 11을 참고하면, 전송스트림 분할을 이용한 VOD 수신단말 장치(1100)는 세그먼트 수신부(1110), TS 패킷 분석<75>

기(1120), 패킷 정렬부(1130)를 포함한다.

세그먼트 수신부(1110)는, 유니캐스트 방식에 의한 유니캐스트 세그먼트 및 멀티캐스트 방식에 의한 멀티캐스트<76>

세그먼트를 수신한다.  이때, 세그먼트 수신부(1110)는 멀티캐스트 세그먼트 수신을 위한 스케줄링 테이블을 수

신하는 스케줄링 테이블 수신부(1111)를 더 포함할 수 있다.

TS 패킷 분석기(1120)는, 수신된 TS 패킷을 분석하고 PID 값, Continuity_Counter 값 및 PTS 정보 중 적어도<77>

하나를 추출할 수 있다.  이때, 상기 추출된 값들은 TS 패킷 수신 테이블을 구성하는데 사용될 수 있다.

패킷 정렬부(1130)는 상기 수신된 패킷들을 재정렬한다.  패킷들의 재정렬을 위해 PTS 정보가 사용될 수 있다.<78>

즉, PTS 정보가 내림차순이 되도록 패킷의 순서를 정렬 함으로써, 패킷들의 순서를 재정렬할 수 있다.  또한 개

별 세그먼트 내의 패킷 순서가 재정렬되면, 세그먼트 간의 재정렬이 수행될 수 있다.  즉 세그먼트 각각의 기준

패킷의 PTS 값을 비교하여 내림차순으로 정렬함으로써, 세그먼트간의 순서도 재정렬 할 수 있다.

도 12는 본 발명의 일실시예에 있어서, 전송스트림 분할을 이용한 VOD의 송신 방법을 도시한 도면이다.<79>

도 12를 참고하면, 단계(S1210)에서는 전체 전송스트림을 분할하기 위한 분할계수를 설정할 수 있다.  이때, 분<80>

할계수는 스트림의 전송환경 등에 따라 다양하게 설정될 수 있는 값이다.

단계(S1220)에서는 상기 설정된 분할계수에 따라 전송스트림을 유니캐스트 세그먼트 및 멀티캐스트 세그먼트로<81>

분할할 수 있다.  이때, 분할된 유니캐스트 세그먼트는 멀티캐스트 세그먼트보다 항상 크거나 같다.

단계(S1230)에서는 상기 분할된 유니캐스트 세그먼트를 유니캐스트 방식으로 전송할 수 있다.  즉, 전체 스트림<82>

의 일부만을 유니캐스트 방식으로 전송하고 이후 데이터는 멀티캐스트 방식으로 전송함으로써, 일정 시간만큼만

추가 대역을 사용하여 대역폭의 효율적인 사용이 가능할 수 있다.  이때 단계(S1230)는 멀티캐스트 세그먼트의

효율적인 전송을 위한 스케줄링 테이블을 전송하는 단계를 더 포함할 수 있다.

단계(S1240)에서는 상기 분할된 멀티캐스트 세그먼트를 멀티캐스트 방식으로 전송할 수 있다.  즉, 단계(S123<83>

0)에서 유니캐스트 방식으로 분할된 유니캐스트 세그먼트를 전송한 이후, 나머지 데이터를 멀티캐스트 방식으로
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전송할 수 있다.  이때, 멀티캐스트 세그먼트의 반복 전송 시 해당 세그먼트 뒤에는 PID가 0x1FFF인 널 패킷을

삽입할 수 있다.  즉, 널 패킷을 통해 수신측에서 수신 시 continuity counter 및 PTS의 순차적인 수신이 아닐

경우 각 세그먼트를 구분하는 역할로 사용할 수 있다.

도 13은 본 발명의 일실시예에 있어서, 전송스트림 분할을 이용한 VOD의 수신방법을 도시한 도면이다.<84>

도 13을 참고하면, 단계(S1310)에서는 셋탑박스(settop box)의 EPG 레벨에서 컨텐츠 요청을 할 수 있다.<85>

단계(S1320)에서는 상기 요청한 컨텐츠를 전송받기 위해 멀티캐스트 스케줄링 테이블을 수신한다.  상기 멀티캐<86>

스트 스케줄링 테이블은 하나 이상의 멀티캐스트 주소 및 포트 넘버 중 적어도 하나를 포함할 수 있다.

단계(S1330)에서는 유니캐스트 listening을 하여 유니캐스트 세그먼트 수신을 시작한다.  즉, 스트림의 일부에<87>

대해서만 유니캐스트 방식으로 유니캐스트 세그먼트를 수신하여 대역폭의 효율적 활용이 가능할 수 있다.

단계(S1340)에서는 상기 수신된 멀티캐스트 스케줄링 테이블에 따라 멀티캐스트 세그먼트를 수신한다.  이때,<88>

멀티캐스트 세그먼트 수신을 위해서 멀티캐스트 라우터로 join 메시지를 전송하고 멀티캐스트 세그먼트에 join

할 수 있다.

단계(S1350)에서는 상기 수신된 세그먼트를 TS 패킷 단위로 저장한다.  이때, 멀티캐스트 세그먼트 저 장시 수<89>

신하는 TS 패킷의 수신 테이블을 구성하여 각 세그먼트가 전송되는 링크로부터 수신한 세그먼트를 TS 패킷 단위

로 저장할 수 있다.  또한 수신되는 패킷 단위의 스트림을 재정렬하기 위해 PTS 값을 확인할 수 있다.

단계(S1360)에서는 상기 수신된 TS 패킷을 재정렬한다.  이때, 수신된 세그먼트의 패킷들의 PTS 값을 비교하여<90>

PTS 값이 내림차순으로 정렬되도록 패킷을 재정렬할 수 있다.  또한 세그먼트의 패킷 순서가 재정렬되면 각 세

그먼트간의 순서를 재정렬할 수 있다.  세그먼트간 순서의 재정렬은 각 세그먼트 내의 기준 패킷의 PTS 값을 비

교하고 상기 PTS 값이 내림차순이 되도록 정렬할 수 있다.

또한 본 발명의 일실시예에 따른 전송스트림 분할을 이용한 VOD 송수신 방법은 다양한 컴퓨터로 구현되는 동작<91>

을 수행하기 위한 프로그램 명령을 포함하는 컴퓨터 판독 가능 매체를 포함한다.  상기 컴퓨터 판독 가능 매체

는 프로그램 명령, 데이터 파일, 데이터 구조 등을 단독으로 또는 조합하여 포함할 수 있다.  상기 매체는 프로

그램 명령은 본 발명을 위하여 특별히 설계되고 구성된 것들이거나 컴퓨터 소프트웨어 당업자에게 공지되어 사

용 가능한 것일 수도 있다.  컴퓨터 판독 가능 기록 매체의 예에는 하드 디스크, 플로피 디스크 및 자기 테이프

와  같은  자기  매체(magnetic  media),  CD-ROM,  DVD와  같은  광기록  매체(optical  media),  플롭티컬  디스크

(floptical disk)와 같은 자기-광 매체(magneto-optical media), 및 롬(ROM), 램(RAM), 플래시 메모리 등과 같

은 프로그램 명령을 저장하고 수행하도록 특별히 구성된 하드웨어 장치가 포함된다.  프로그램 명령의 예에는

컴파일러에 의해 만들어지는 것과 같은 기계어 코드뿐만 아니라 인터프리터 등을 사용해서 컴퓨터에 의해서 실

행될 수 있는 고급 언어 코드를 포함한다.

이상과 같이 본 발명은 비록 한정된 실시예와 도면에 의해 설명되었으나, 본 발명은 상기의 실시예에 한정되는<92>

것은 아니며, 이는 본 발명이 속하는 분야에서 통상의 지식을 가진 자라면 이러한 기재로부터 다양한 수정 및

변형이 가능하다.  따라서, 본 발명 사상은 아래에 기재된 특허청구범위에 의해서만 파악되어야 하고, 이의 균

등 또는 등가적 변형 모두는 본 발명 사상의 범주에 속한다고 할 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 MPEG2-Transport Stream(ISO/IEC standard 13818-1) 표준에 의거한 TS 패킷의 구조를 도시한 도면이다.<93>

도 2는 본 발명의 일실시예에 있어서, 부분분할에 따른 유니캐스트/멀티캐스트 세그먼트의 크기 결정 과정을 블<94>

록 다이어그램으로 도시한 도면이다.

도 3은 본 발명의 일실시예에 있어서, 분할계수를 4로 선정하여 전체 전송스트림을 부분 분할한 결과를 도시한<95>

도면이다.

도 4는 본 발명의 일실시예에 있어서, 하나 이상의 링크를 통해 멀티캐스트 세그먼트들을 전송하는 과정을 도시<96>

한 도면이다.

도 5는 본 발명의 일실시예에 있어서, 분할계수를 4로 선정한 경우 스케줄링 테이블을 도시한 도면이다.<97>

도 6은 본 발명의 일실시예에 있어서, 세그먼트의 수신 절차를 도시한 흐름도이다.<98>
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도 7은 본 발명의 일실시예에 있어서, TS 패킷 수신 후 TS 패킷을 분석하는 과정을 도시한 흐름도이다.<99>

도 8은 본 발명의 일실시예에 있어서, TS 패킷 수신 테이블을 도시한 도면이다.<100>

도 9는 본 발명의 일실시예에 있어서, 수신된 TS 패킷을 재정렬한 테이블을 도시한 도면이다.<101>

도 10은 본 발명의 일실시예에 있어서, 전송스트림 분할을 이용한 VOD 송신단말 장치를 도시한 도면이다.<102>

도 11은 본 발명의 일실시예에 있어서, 전송스트림 분할을 이용한 VOD 수신단말 장치를 도시한 도면이다.<103>

도 12는 본 발명의 일실시예에 있어서, 전송스트림 분할을 이용한 VOD의 송신 방법을 도시한 도면이다.<104>

도 13은 본 발명의 일실시예에 있어서, 전송스트림 분할을 이용한 VOD의 수신방법을 도시한 도면이다.<105>

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명><106>

120 : TS 패킷 헤더 300 : 전체 전송스트림<107>

410, 420, 430, 440 : 링크 810 : 기준 패킷<108>

820, 830 : 널 패킷 910 : 널 패킷<109>

1000 : 송신단말 1030 : 세그먼트 전송부<110>

1100 : 수신단말 1110 : 세그먼트 수신부<111>

도면

    도면1
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    도면2

    도면3
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    도면4

    도면5
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    도면6
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    도면7
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    도면8
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    도면9
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    도면10

    도면11
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    도면13
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