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SAMMANDRAG

Uppfinningen avser en stromavledningsanordning anpassad att vara
elektriskt ansluten till ett batteripaket anordnat att kraftférsorja en maskin
som innefattar atminstone en férsta driftsenhet. Batteripaketet innefattar en
positiv och en negativ pol och ett flertal battericeller sammankopplade mellan
polerna sa att atminstone tva battericeller ar anslutna i serie for att
tillhandahalla en hogre batteripaketsspanningsniva, och ar vidare anordnad
att mata elektricitet till den Aatminstone en foérsta driftsenheten via
batteripolerna. Uppfinningen avser &ven ett forfarande och en

dataprogramprodukt.

(Fig. 1)
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S6kande: Electroengine in Sweden AB
Var referens: P8844SE00

EN STROMAVLEDNINGSANORDNING, ETT FORFARANDE OCH EN
DATAPROGRAMPRODUKT

TEKNISKT OMRADE

Den f6religgande uppfinningen avser ett forfarande och en anordning fér att
férsorja en maskin med elektricitet fran ett batteripaket innefattande ett

flertal battericeller.

TIDIGARE TEKNIK

Batteripaket innefattande ett flertal battericeller i syfte att tillhandahalla en
hogre spanning och/eller stréomkapacitet vid kraftférsérjning av olika
apparater och maskiner med elektricitet Ar kénda inom tekniken.
Batteripaket ar kénda att lida av problemet att om battericellerna ar ojamnt
laddade s& kan battericellerna skadas eller si kan battericellernas livstid
forkortas. Olika forfaranden fér balansering av batteripaket har darfor

uttankts.

Vid kraftférsorjning av tva eller flera enheter, vilka kraver olika spanning ar
det kant att antingen tillhandahalla tva eller flera batteripaket med olika
spanningsegenskaper eller att inkludera en eller flera omvandlare for
konvertering av spanningen till énskade nivder. En nackdel med att
tillhandahalla flera batteripaket ar att kostnaden, vikten och volymen okar.
En nackdel med att konvertera spinningen &ar att det férekommer en

spanningsférlust under konverteringen.

I US 2005/0275372 visas en batterihanteringsmodul med syftet att
tillhandahélla balanserad laddning av batteripaket. Dokumentet visar dven

overvakning av laddningsnivderna hos individuella batteripaket, och
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anslutning av batteripaketen till varandra for att agera som kallor for en
belastning under foérutsattning att laddningsnivaerna ar tillrackligt lika. Om
ett batteripaket har for hég laddning relativt de andra batteripaketen sia
kopplas det batteripaketet bort for att undvika att orsaka skador.

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN

Ett syfte med den foreliggande uppfinningen ar att indikera ett forbattrat
férfarande och/eller anordning foér kraftforsérjning av tva olika driftsenheter

som kraver olika spanning.

Detta &ndamal uppnas med anordningen enligt kravet 1, férfarandet enligt

kravet 12, och dataprogramprodukten enligt kravet 14.

Enligt en aspekt av uppfinningen innefattar en stromavledningsanordning en
anslutningsmodul anpassad att vara elektriskt ansluten till atminstone en
undergrupp av battericeller i batteripaketet, och att medge matning av
elektricitet som har en andra, undergruppsspanningsniva fran undergruppen
av battericeller till atminstone en andra driftsenhet i maskinen genom

stromavledningsanordningen.

Enligt en annan aspekt av uppfinningen avleds och matas elektricitet som
har en andra undergruppsspinningsniva fran en undergrupp av battericeller
i batteripaketet till atminstone en andra driftsenhet i maskinen med en

stromavledningsanordning.

Enligt ytterligare en annan aspekt av uppfinningen tillhandahalles en
dataprogramprodukt som ir anpassad att forméa en mikroprocessor att styra

en stromavledningsanordning att utféra stegen i forfarandet enligt kravet 13.

Genom att avleda en elektrisk strém fran en undergrupp av battericeller i ett
batteripaket som férsorjer en forsta driftsenhet, och matning av den avledda
strommen till en andra driftsenhet, s kan den avledda strémmen och/eller

spanningen vara olika frdn strémmen och/eller spanningen som
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tillhandahalls av batteripaketet som helhet. Saledes kan tva driftsenheter
som har olika strém och/eller spanningskrav kraftférsérjas av samma
batteripaket utan behovet av att anvianda en omvandlare eller av att anvanda
tvd eller flera batteripaket. Detta innebdr att bade kostnaden och
kraftférlusten som medférs med en omvandlare kan undvikas, medan endast

ett batteripaket anvénds for att kraftférsérja driftsenheterna.

Ett batteripaket innefattar ett flertal sammankopplade battericeller
anordnade att tillhandahélla en gemensam spanning och strém via en positiv
och en negativ pol hos batteripaketet. Foretradesvis ar
stromavledningsanordningen anpassad att anslutas med Atminstone en
undergrupp av battericeller sammankopplade mellan polerna, och kommer
da tillhandahalla kraft fran endast nagra av battericellerna, vilka utgor en del
av batteripaketet. Emellertid sa kan kraftavledningsanordningen &ven vara
elektriskt ansluten till en eller flera battericeller som inte tillhér
batteripaketet, och/eller sa kan batteripaketet innefatta battericeller som inte
ar en del av en undergrupp. Féretrddesvis matar emellertid atminstone en
battericell sin spanning och strém till bade den forsta och den andra
driftsenheten. I en annan utféringsform kan styrmodulen koppla bort
undergruppen av battericeller frAn att mata den foérsta driftsenheten under

matningen av den andra driftsenheten.

Enligt en utféringsform ar stromavledningsanordningen anpassad att medge
matningen av elektricitet fran undergruppen av battericeller till den andra
driftsenheten medan batteripaketet samtidigt matar elektricitet till den forsta
driftsenheten. Saledes kan batteripaketet forsorja bada driftsenheterna med
kraft samtidigt och utan nagot behov av att omvandla den tillhandahallna
strommen, &ven om driftsenheterna kraver olika spannings- och/eller
stromkarakteristik. Foretradesvis levererar atminstone en av battericellerna
kraft till bada driftsenheterna samtidigt.

Enligt en utféringsform 4r anslutningsmodulen anpassad att vara elektriskt
ansluten till Aatminstone tvd undergrupper av battericeller, och

stromavledningsanordningen innefattar en styrmodul anpassad att periodiskt
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vilja en ny undergrupp av battericeller fér matning av den andra
driftsenheten. Battericeller som kraftférsérjer olika driftsenheter med kraft,
eller en battericell som kraftforsérjer bada driftsenheterna med kraft istillet
for bara en enhet, kommer att laddas ur med olika hastighet, vilket kan leda
till ett obalanserat batteripaket. I synnerhet si& kommer laddningsnivaerna
hos en undergrupp som matar bade den férsta och den andra driftsenheten
att minska snabbare &n en undergrupp som endast matar den férsta
driftsenheten. Genom att kontinuerligt védlja en ny undergrupp av
battericeller for matning av den andra driftsenheten sa kommer effekten av

olika urladdningsnivaer att férdelas over battericellerna i batteripaketet.

Enligt en utféringsform &ar styrmodulen anordnad att vélja nista undergrupp
pd sa satt att atminstone en huvuddel av undergrupperna och/eller
battericellerna inom batteripaketet upprepande stegas igenom. Saledes
jamnas skillnaden i laddningsminskningshastighet ut fér atminstone en
huvuddel av battericellerna i batteripaketet, vilket leder till ett mer balanserat

batteripaket och léangre livstid fér battericellerna.

Enligt en utféringsform ar styrmodulen anordnad att mottaga information om
laddningsnivderna hos undergrupper och/eller hos battericeller i
batteripaketet, och att vilja en ny undergrupp f6r matning av den andra
driftsenheten fran bland den halft av undergrupper och/eller batterier som
har de hogsta relativa laddningsnivaerna. Foretrddesvis ar styrmodulen
anordnad att valja en ny undergrupp fér matning av den andra driftsenheten
fran bland den femtedel av undergrupper och/eller batterier som har de
hogsta relativa laddningsnivderna. Saledes viljs de mer hogt laddade
undergrupperna eller battericellerna ut till att tillhandahalla kraftférsérjning
till bade den forsta och den andra driftsenheten. Saledes kommer mer hogt
laddade battericeller att laddas ur med en hogre hastighet, s att deras
laddningsnivaer tenderar att narma sig medelladdningsnivan i batteripaketet.
Saledes tillhandahaller batteripaketet inte bara olika spénningar till tva
driftsenheter av olika typ, men blir dven automatiskt balanserat av
anordningen eller férfarandet genom val av battericeller med hdogre

laddningsnivaer till att leverera mer kraft. Vidare kan detta forfarande for att
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balansera batteripaketet utféras medan kraft faktiskt levereras, och leder
aven till mindre energiférluster eftersom det inte finns nagot behov av att
utnyttja laddnings- eller blédningskretsar, vilka branner av energi utan att

utféra nagon anviandbar funktion eller arbete.

Enligt en utféringsform &r styrmodulen anpassad att periodiskt utvélja en ny
undergrupp av battericeller fér att mata den andra driftsenheten nar en
specifik tidsperiod har férflutit. Saledes sdkras det att inte for mycket
laddning tas fran varje undergrupp av battericeller innan en ny undergrupp
av battericeller véljs ut. Foretradesvis valjs tidsperioden fran inom en sekund
och en timme, beroende pa kapaciteten hos battericellerna i undergruppen
och det férvantade strémuttaget fran undergrupperna. Féretrddesvis ar
tidsperioden kortare &n eller lika med 30 minuter. Mer foretradesvis ar
tidsperioden kortare an eller lika med 10 minuter. Mer foretradesvis ar
tidsperioden kortare &n eller lika med 2 minuter. Eftersom valet av en ny
undergrupp kan medféra kraftférluster véljs tidsperioden 4ven langre 4n eller
lika med 5 sekunder. Foretradesvis ar den valda tidsperioden langre &n eller
lika med 15 sekunder. Mer foretriadevis ar den valda tidsperioden 30
sekunder.

Enligt en utféringsform &r styrmodulen anpassad att periodiskt vélja en ny
undergrupp av battericeller for matning av den andra driftenheten nar den for
narvarande valda undergruppen har levererat en specifik méngd av den
tillgéngliga laddningsnivan till den andra driftenheten. Saledes sakras det att
inte féor mycket laddning tas fran battericellerna. Foretradesvis ar
tidsperioden vald att avslutas vid en tidpunkt sadan att battericellerna inte
tillhandahaller mer &n 10 % av sin maximalt tillgédngliga laddning vid full
laddning till den andra driftenheten under ett och samma matningsintervall.
Alternativt kan laddningsnivin hos den fér narvarande matande
undergruppen jamféras med de andra undergrupperna av battericeller i
batteripaketet, och tidsperioden kan véljas att avslutas nar laddningsnivan
hos den aktuella undergruppen bérjar att na, nar, eller ar under
medelladdningsnivan med en specifik mangd, sasom runt mellan 0,1-5 % av

den aktuella medelladdningsnivan.
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Enligt en utféoringsform ansluter stromavledningsanordningen till och/eller
viljer en ny undergrupp vid slutet av varje period. Emellertid kan
styrmodulen vélja samma undergrupp av battericeller en andra gang i fall att
laddningsnivan hos undergruppen fortfarande ar hég. I en utféringsform kan
batteripaketet vara uppdelat i fasta undergrupper genom sin design,
och/eller s kan strémavledningsanordningen ansluta till eller valja ut fasta
undergrupper av battericeller i batteripaketet. I en annan utféringsform kan
stromavledningsanordningen och/eller strémmodulen ansluta till eller valja
nyligen bildade undergrupper av battericeller, till exempel sasom bestimt av
stromavledningsanordningen baserat pa information om laddningsnivaer.
Stromavledningsanordningen kan da ansluta till de individuella battericeller
som har den hégsta laddningen for att bilda en ny undergrupp av celler for

att forsérja den andra driftsenheten med energi.

Enligt en utforingsform innefattar anslutningsmodulen Aatminstone en
konnektor anpassad att vara elektriskt ansluten till en battericell eller en
undergrupp av battericeller, och atminstone en brytaranordning anordnad att
selektivt medge och hindra matning av elektricitet fran battericellen eller
undergruppen av battericeller till den andra driftsenheten. Genom att
inkludera en brytaranordning kan den elektriska anslutningen enkelt styras.
Foretradesvis innefattar anslutningsmodulen ett flertal konnektorer, var och
en innefattande dtminstone en brytaranordning och anordnad att ansluta till
en undergrupp av battericeller och/eller till en battericell var. Foretriadesvis
ar den atminstone en brytaren en halvledarbrytare. Halvledarbrytare &r
billiga, enkelt styrbara och hallbara. Alternativt kan brytaren vara ett rela av

en lamplig typ.

Konnektorn kan aven anvandas fér laddning av undergruppen av battericeller
om nodvéndigt. I en utféringsform &r konnektorn anpassad att anslutas till
batteripaketet vid en punkt mellan tva undergrupper av battericeller anslutna
i serie till varandra, varvid samma konnektor kan mata en spanning och
strom fran bada undergrupperna beroende pa strémriktningen i konnektorn.

Saledes kan samma konnektor anvidndas som bade en positiv och en negativ
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kalla for lagspanningsdriftsanordningen, varvid antalet konnektorer kan

minskas.

Enligt en utféringsform innefattar stromavledningsanordningen en styrmodul
anordnad att styra kontaktorns funktion med att selektivt medge eller hindra
matningen av elektricitet fran battericellen eller undergruppen av battericeller
till den andra driftsenheten. Foretradesvis ar styrmodulen anordnad att styra

funktionen hos den atminstone en brytaranordningen.

Enligt en utféringsform innefattar stromavledningsanordningen en
omvandlare ansluten mellan den andra driftsenheten och batteripaketet. I
synnerhet &r omvandlaren ansluten mellan den andra driftsenheten och den
for narvarande aktiva undergruppen av battericeller som forsorjer den andra
driftsenheten.  Foretrddesvis 4r omvandlaren galvaniskt isolerad.
Foretrddesvis 4r omvandlaren en DC/DC-omvandlare. Eftersom
undergrupperna av lagringsceller alla ar sammankopplade i batteripaketet sa
kommer undergrupperna att befinna sig vid olika potentialer. Innefattandet
av en galvaniskt isolerad omvandlare sikrar att det kommer att bli firre
problem med de olika potentialnivderna vid val av en ny undergrupp for att
forsorja den andra driftsenheten. Aven om denna ytterligare omvandlare kan
medféra en kraftforlust si ar kraftférlusten mindre 4n en kraftférlust som
uppstar vid konvertering av den gemensamma lagringspaketsstrommen till en
hjalpstrom.

Enligt en utforingsform kan maskinen som skall férsérjas med kraft fran
batteripaketet vara vilken maskin som helst anordnad att utféra en eller flera
funktioner. Féretradesvis &r maskinen anpassad att omvandla elektrisk
energi fran batteripaketet till mekanisk energi som sin huvudfunktion.
Maskinen kan innefatta tva eller flera typer av driftenheter, och en eller flera
driftenheter av varje typ. Med driftsenhetstyp avses gruppen av driftsenheter
som kréver samma eller liknande spanningskaraktiristik. Maskinen och
driftsenheterna 4r avsedda att Aatminstone delvis kraftférsérjas av
batteripaketet, men de kan &ven forsérjas med kraft fran andra kaéllor,
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antingen temporért eller som en huvudkraftkilla med batteripaketet som

reserv.

Enligt en utféringsform ar maskinen ett elektriskt fordon och den férsta
driftsenheten ar en elektrisk motor for framdrivning av fordonet, varvid
stromavledningsanordningen &r anpassad att avleda strdm fran
batteripaketet till Aatminstone en andra driftsenhet innefattande en

hjadlpkomponent hos det elektriska fordonet.

Foretrddesvis ar batteripaketet anpassat att kraftférsérja den forsta
driftsenheten med en spanning hégre 4n eller lika med 200 volt, féretradesvis
hogre &n eller lika med 400 volt. I en specifik utféringsform ar batteripaketet
anpassat att mata elektricitet pa 600 V till den forsta driftsenheten.
Foretradesvis &r batteripaketet ocksd anpassat att férsoérja den forsta

driftsenheten med kraft som har en spéanning lagre an 1000 V.

Foretradesvis &r batteripaketet anpassat att kraftférsorja den andra
driftsenheten med en spanning lagre 4n eller lika med 50 V. Foretradesvis ar
batteripaketet anpassat att kraftférsérja den andra driftenheten med en
spanning som &r lagre an eller lika med 25 V. I en specifik utféringsform ar
batteripaketet anpassat att kraftférsérja den andra driftenheten med en
spanning pa 12 V, i fallet med en personbil, och med 24 V i fallet med en
lastbil. Foretradesvis ar batteripaketet dven anpassat att férsorja den andra

driftsenheten med en spinning hégre an eller lika med 1 V.

Anslutningsmodulen kan innefatta delar av eller hela ledningsviagen mellan
undergruppen eller undergrupperna och den andra driftsenheten. I en
alternativ utféringsform kan anslutningsmodulen helt eller delvis vara formad
som en styrmodul anordnad att forma en ledningsvag att medge eller hindra
en matning av en spanning eller strém frdn undergruppen till den andra
driftsenheten. Vidare kan strdmavledningsanordningen innefatta, eller inte
innefatta, komponenter fér att leda spéanning och strém till den forsta

driftsenheten fran batteripaketet, och/eller kan vara férenad med andra
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former av styranordningar fér styrning av prestandan eller funktionen hos
batteripaketet.

Enligt en utforingsform innefattar stromavledningsanordningen atminstone
en galvaniskt isolerad omvandlare ansluten mellan en undergrupp av
lagringsceller och den &tminstone en lagspanningsdriftsenheten. Den
galvaniskt isolerade omvandlaren ar anordnad att lata
lagspanningsdriftsenheterna uppleva samma spanningspotential oavsett
potentialen hos den aktiva undergruppen av battericeller som f6r nirvarande
matar lagspanningsdriftsenheterna. Omvandlaren kan vara ansluten
antingen direkt till ingdngen till den andra driftsenheten, eller s kan flera
omvandlare vara direkt anslutna till utgangarna hos undergrupperna av
battericeller, eller i vilken position som helst diremellan. Omvandlaren &r
foretradesvis &dven férsedd med en spanningsstabiliseringsstyrningskrets,
varvid omvandlaren utmatar en stabil, konstant spanning, oavsett

variationerna i inmatningsspéanning.

KORT BESKRIVNING AV DE BIFOGADE RITNINGARNA

Uppfinningen skall nu beskrivas som ett antal €j begransande exempel av

uppfinningen med hénvisning till de bifogade ritningarna.

Fig. la visar ett férsta exempel av en stromavledningsanordning enligt
uppfinningen.
Fig. 1b visar ett exempel pa en elektrisk anordning innefattande en

maskin i form av ett fordon forsett med ett batteripaket och som

drar nytta av strémavledningsanordningen i fig. 1a.

Fig. 2 visar ett exempel pa ett forfarande enligt uppfinningen.

Fig. 3 visar ett andra exempel pa en stromavledningsanordning enligt

uppfinningen.
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DETALJERAD BESKRIVNING

I fig. la-b visas en stromavledningsanordning 1 enligt ett exempel av
uppfinningen ansluten till ett batteripaket 3 innefattande ett flertal
battericeller 5 for att tillhandahalla kraft till en elektrisk anordning 7. I detta
exempel ar den elektriska anordningen en maskin anordnad att omvandla
atminstone en del av den elektriska energin till mekaniskt arbete. I detta
exempel ar den elektriska anordningen ett elektriskt fordon 7. Den elektriska
anordningen innefattar Atminstone en hoégspanningsdriftsenhet 9, i detta
exempel i form av tvA elektriska motorer och Atminstone en

lagspanningsdriftsenhet 11, i form av hjalpkomponenter inuti fordonet.

Batteripaketet 3 innefattar ett flertal sammankopplade battericeller, i detta
exempel i serie, for att tillhandahéalla en hog spanning mellan en positiv och
en negativ pol bildade pa batteripaketet. Hogspanningsdriftsenheten 9 ar
ansluten till den positiva och den negativa polen pa batteripaketet for att
batteripaketet ska mata elektricitet med hog spanning till den atminstone en
hégspanningsdriftsenheten. Batteripaketet 3 ar dven anslutet si att det
undviker att mata den héga spanningen till lagspanningsdriftsenheterna. I
detta exempel, i vilket den elektriska anordningen ar ett elektriskt fordon 7,
ar hogspanningsdriftsenheten 9 tillhandahallen i form av &atminstone en
elektrisk motor som kraver fran 300-600 V och fran 0,1-3 kW, beroende pa
acceleration och hastighet, och lagspanningsdriftsenheterna 11 innefattar
hjélpkomponenter hos fordonet, vilka kraver fran 6-50 V och fran 0,5-1,4 kW

beroende pé design och antalet komponenter.

Stromavledningsanordningen 1 innefattar en anslutningsmodul 13 anpassad
att elektriskt anslutas till atminstone en undergrupp 15 av battericeller i
batteripaketet. Anslutningsmodulen 13 &r anordnad att medge matning av
elektricitet fran undergruppen, som har en lagre, undergruppsspanningsniva,
till den  Aatminstone en lagspanningsdriftsenheten 11 genom
stromavledningsanordningen 1. Saledes kan bade hoégspéanningsdriftsenheten
9 i form av en elektrisk motor och lagspénningshjdlpkomponenterna 11 hos

fordonet forsorjas med ett och samma batteripaket 3.
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Anslutningsmodulen 13 innefattar ett flertal kontaktorer, var och en
anordnad att elektriskt ansluta en undergrupp av battericeller till den
atminstone en andra driftsenheten. I detta exempel innefattar batteripaketet
sexton battericeller, och anslutningsmodulen 4r anordnad att vara elektriskt
ansluten till en undergrupp 15 innefattande fyra battericeller. I detta syfte
innefattar anslutningsmodulen 13 fem kontaktorer 17 anordnade att ansluta
till fyra undergrupper pa fyra battericeller vardera. Sjalvfallet, beroende pa
antalet, storleken och egenskaperna hos battericellerna i batteripaketet och
pa spanningen och strémmen som kriavs av driftsenheterna, kan en
anslutningsmodul 13 innefatta vilket antal kontaktorer som helst for att
ansluta till vilket antal undergrupper som helst innehallande vilket antal

battericeller som helst, inkluderande endast en battericell per undergrupp.

Varje kontaktor 17 innefattar atminstone en brytaranordning 21 anordnad
att selektivt medge och hindra matning av elektricitet frin en individuell
battericell eller, sdsom i detta exempel, fran en individuell undergrupp av
celler, till den andra driftsenheten. 1 detta exempel innefattar
stromavledningsanordningen en styrmodul 23 anordnad att styra brytarna
21 sa att de selektivt medger matning av en spanning fran en undergrupp i
taget till den andra driftsenheten. Emellertid, i ett annat exempel med en
annan elektrisk konfiguration, kan styrmodulen istillet vara anordnad att
styra anslutningsmodulen och brytarna att mata en lagspéanningsdriftsenhet
med kraft fran tvd undergrupper av battericeller anslutna parallellt och /eller i
serie. I ytterligare ett annat exempel kan styrmodulen vara anordnad att styra
anslutningsmodulen och brytarna att separat mata tva separata
lagspanningsdriftsenheter med kraft fran tva eller flera undergrupper av
battericeller. Genom att inkludera sadana brytaranordningar och en sadan
styrmodul &r det mgjligt att styra matningen av kraft fran individuella
battericeller eller undergrupper. Det kan &dven vara mdojligt att bilda nya
undergrupper dynamiskt, till exempel om brytarna #r anordnade att medge

eller hindra matning fran individuella battericeller.
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For varje undergrupp innefattar anslutningsmodulen foretradesvis tva brytare
21, en ansluten till lagspanningssidan av undergruppen och den andra
ansluten till hogspinningssidan av undergruppen och bildande
undergruppspotentialen  diremellan. 1  detta exempel, eftersom
undergrupperna &r anslutna i serie, kan anslutningsmodulen medge delning
av en eller flera brytaranordningar mellan tva undergrupper, varvid
brytaranordningen &r ansluten till hégspéanningssidan av en undergrupp och
till lagspdnningssidan av en efterfljande undergrupp, forutom vid eventuella
avslutande undergrupper i batteripaketet. 1 detta exempel &r brytarna
halvledarbrytare. I ett annat exempel kan brytaren istéllet vara ett reld av en

lamplig sort.

Strémavledningsanordningen innefattar vidare en kommunikationsbuss 27
anordnad att medge datakommunikation mellan styrmodulen 23 och
kontaktorerna 17, i detta exempel mellan styrmodulen 23 och brytarna 21. 1
detta exempel 4r kommunikationsbussen anpassad for kommunikation av
digital information och styrsignaler. Kommunikationsbussen 27 innefattar
foretradesvis en enkel databuss ansluten till &tminstone en huvuddel av, och
foretrddesvis till alla brytarna fér att minska behovet av ledningar.
Kommunikationen med en viss brytare kan da utféras genom att inkludera

en brytar-ID-kod med varje kommunikationssignal.

Anslutningsmodulen innefattar en anslutningsbuss 29 fér anslutning till och
matning av en spanning och strom till de andra driftsenheterna.
Anslutningsbussen innefattar en positiv spanningsbarare 31 i form av en
ledare. Atminstone en huvuddel, i detta exempel alla, av kontaktorerna 17
kopplade till de hégre spanningssidorna av undergrupperna av battericeller
ar kopplade till den positiva spanningsbararen. Saledes inhimtar den
positiva spanningsbédraren spanning fran de positiva sidorna av
undergrupperna till en ledare. Anslutningsbussen innefattar motsvarande en
negativ spanningsbéarare 33 i form av en ledare, varvid atminstone en
huvuddel av, i detta exempel alla, kontaktorerna anpassade att vara anslutna
till de lagre spanningssidorna av undergrupperna &r kopplade till den

negativa spdnningsbéraren.
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Anslutningsbussen 29 innefattar vidare en terminalanslutning 35 anordnad
for anslutning till atminstone en terminal hos Atminstone en andra
driftsenhet. Terminalanslutningen innefattar en positiv ledare 37 ansluten till
den positiva spanningsbédraren for att tillhandahalla den hégre spanningen
till de andra enheterna, och en negativ ledare 39 ansluten till den negativa
spanningsbéraren for att tillhandahéalla den ligre spanningen till de andra
enheterna. Terminalanslutningen 35 innefattar vidare en isolerad omvandlare
41 som isolerar de andra driftsenheterna 11 fran anslutningsbussen 29.
Saledes kommer skillnaderna i potential vid byte av vilken undergrupp som
aktivt tillhandahaller den andra spanningen inte att flyttas over till de andra
driftsenheterna. Terminalanslutningen innefattar vidare en kondensator 43
ansluten mellan den férsta 37 och den andra 39 ledaren. Kondensatorn
bygger saledes upp en spdnning 6ver sin kapacitans, sa att, under ett kort
ogonblick nar strémavledningsanordningen byter fran en undergrupp till en
annan, kondensatorn kan tillhandahalla en spanning till de andra
driftsenhterna under bytet. Kondensatorn 43 kan #ven absorbera kraftspikar

om ndédvandigt.

Styrmodulen 23 innefattar en processor 45 anordnad att styra driften av
stromavledningsanordningen, vilket visas i nirmare detalj i fig. 2. Processorn,
i detta exempel i form av en inbidddad mikroprocessor, innefattar en logisk
och aritmetisk enhet 47, en I/O-enhet 49 anordnad f6r kommunikation med
kommunikationsbussen, och ett inre minnesregister 51 innefattande en
dataprogramprodukt 53 nedladdat déri och vilken processorn ar anordnad
att exekvera. Dataprogramprodukten 53 ar d& anpassad att forméa processorn
att styra strOmavledningsanordningen och att utfora forfarandet for att styra
stromavledningsanordningen, siasom exemplifierat i relation till fig. 2.
Ordningen hos stegen i forfarandet som beskrivs i fig. 2 ar ¢j kritisk. I manga
fall kan ordningen mellan tva eller flera steg bytas om. Vissa steg kan aven
utforas sténdigt, kontinuerligt, och/eller samtidigt med att &ven andra steg

utfors.
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[ ett forsta steg 55 innefattar foérfarandet matning av elektricitet till
atminstone en hdgspanningsdriftsenhet i en elektrisk anordning via
batteripolerna i ett batteripaket innefattande en positiv och en negativ pol och
ett flertal battericeller sammankopplade mellan polerna si att Atminstone tva
battericeller &r anslutna i serie for att tillhandahalla en hogre
batteripaketsspénningsniva. Det forsta steget kan utféras stindigt eller
kontinuerligt under utférandet av exekveringen av de andra stegen i
forfarandet. I synnerhet kan det férsta steget utféras samtidigt med det andra
steget nedan. Emellertid kan matningen av den Atminstone en
hégspanningsdriftsenheten vara intermittent, till exempel 1 fall att

hégspanningsdriftsenheten drivs intermittent.

I ett andra steg 57 innefattar férfarandet matning av elektricitet som har en
lagspannings, undergruppsspinningsniva fran en undergrupp av battericeller
till  atminstone en lagspdnningsdriftsenhet i maskinen genom
stromavledningsanordningen. I synnerhet kan det andra steget innefatta
matning av elektricitet fran undergruppen av battericeller till lagspan-
ningsdriftsanordningen medan batteripaketet samtidigt matar elektricitet till

hégspanningsdriftsenheten.

I ett tredje steg 59 innefattar férfarandet bestdmning av vid vilken tid en ny
undergrupp av battericeller fér matning av den andra driftsenheten skall
utvaljas. I ett forfarande 4r styrmodulen anordnad att bestimma en specifik
tidsperiod fér byte av undergruppen, varvid styrmodulen periodiskt valjer en
ny undergrupp av battericeller f6r matning av de andra driftsenheterna nar
den specificerade tidsperioden har forflutit. I ett annat forfarande &r
styrmodulen anordnad att bestdmma en laddningsméngd som skall levereras
av undergruppen, varvid styrmodulen ir anpassad att perodiskt valja en ny
undergrupp av battericeller for matning av de andra driftsenheterna nér den
for nérvarande valda undergruppen har levererat den specificerade ménden
av dess tillgdngliga laddningsniva till de andra driftsenheterna. I ytterligare
ett annat forfarande é&r styrmodulen anordnad att bestimma en
malladdningsniva f6r undergruppen, varvid styrmodulen &r anpassad att

periodiskt vélja en ny undergrupp av battericeller fér matning av de andra
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driftsenheterna nar den fo6r narvarande valda undergruppen har néatt
maélladdningsnivan. Malladdningsnivan kan till exempel vara den nuvarande
medelladdningsnivan fér battericellerna i batteripaketet, eller en specificerad

mangd &ver eller under medelladdningsnivan.

I ett fjarde steg 61 innefattar forfarandet mottagning av information om
laddningsnivderna hos undergrupperna av battericeller och/eller hos
individuella battericeller i batteripaketet. Forfarandet kan valbart innefatta
bestimning av den fjardedel av undergrupperna som har den hdgsta
medelladdningsnivan, alternativt, den fjirdedel av de individuella
battericellerna som har den hégsta laddningsnivan, fran undergrupperna

och/eller battericellerna i batteripaketet.

I ett femte steg 63 innefattar férfarandet att periodiskt vilja en ny
undergrupp fér matning av den andra driftsenheten. I ett alternativ ar
styrmodulen anordnad att vilja nista undergrupp sa att Atminstone en
huvuddel av undergrupperna och/eller battericellerna upprepande stegas
igenom inom batteripaketet. Saledes jamnas uttaget av energi fran
undergrupperna i batteripaketet ut. I ett annat alternativ innefattar
forfarandet val av en ny undergrupp for matning av den andra driftsenheten
fran bland den fjardedel av undergrupperna och /eller battericellerna som har

de hégsta relativa laddningsnivaerna.

I ett sjatte steg 65 innefattar forfarandet styrning av atminstone en kontaktor
anordnad att selektivt medge eller hindra matning av elektricitet fran
battericeller eller undergruppen av celler till de andra driftsenheterna, sa att
matningen av en spanning och/eller strém fran den tidigare undergruppen av
battericeller avbryts och att inleda en matning av spanningen och/eller
strommen fran den nya, valda undergruppen av battericeller till den andra

driftsenheten.

Forfarandet upprepas sedan foretradesvis under anvandningen av den

elektriska anordningen.
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I fig. 3 visas ytterligare ett exempel pa en stromavledningsanordning 71, ett
batteripaket 73 och en elektrisk anordning 74 kraftférsérj av batteripaketet. I
fall att det inte explicit beskrivs annorlunda, sd &ar strémavlednings-
anordningen 71 i fig. 3 liknande stromavledningsanordningen 1 beskriven i
figs. 1 och 2. Strémavledningsanordningen innefattar en styrmodul 77 for
styrning av strémavledningsanordningens funktion, och en anslutningsmodul
79 anordnad att elektriskt ansluta till undergrupperna 81 av battericeller i
batteripaketet och att medge matning av atminstone en andra driftsenhet 83

fran en undergrupp av battericeller.

I detta exempel innefattar anslutningsmodulen en férsta 85 och en andra 87
multiplexeranordning. Den férsta multiplexeranordningen 85 &r anordnad att
vara ansluten till hégspanningssidorna hos undergrupperna i batteripaketet
med sina ingangskontakter, medan den andra multiplexeranordningen 87 ar
anordnad att vara ansluten till lagspanningssidorna av undergrupperna i
batteripaketet med sina ingdngskontakter. Styrmodulen 77 ar anordnad att
mata en styrsignal till multiplexeranordningarna som bestdmmer vilken
ingangskontakt som skall sittas som den aktiva ingdngen. Saledes styr
multiplexeranordningarna vilken undergrupp som kommer att mata sin
spanning genom multiplexeranordningarna och vidare till de andra

driftsenheterna.

Stromavledningsanordningarna innefattar vidare en elektriskt isolerad
DC/DC-omvandlare 89 anordnad att ansluta mellan den andra driftsenheten
och den nuvarande undergruppen av lagringsceller for att férsorja den andra
driftsenheten med kraft. Den elektriskt isolerade DC /DC-omvandlaren
isolerar sdledes den andra driftsenheten 83 fran eventuella
potentialskillnader mellan tva undergrupper vid val av en ny undergrupp fér
att mata den andra driftsenheten. Annars kan det uppsta problem med en
stor potentialskillnad och/eller med kraftspikar om en undergrupp vid en lag
potential ersdtts med en undergrupp vid en hég potential for att
tillhandahalla kraft till de andra driftsenheterna.
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Uppfinningen &ar inte begransad till de visade exemplen och utféringsformerna
utan kan varieras fritt inom ramen for de efterféljande kraven. I synnerhet
kan ett eller flera sirdrag i nagot av exemplen uteldmnas eller bytas ut mot
nagot annat sirdrag i ett annat exempel eller utféringsform. Vidare kan
sardrag som inte beskrivits hiar adderas utan att nodvandigtvis franga fran

uppfinningen.
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PATENTKRAV

1. En strémavledningsanordning anpassad att vara elektriskt
ansluten till ett batteripaket anordnat att kraftférsérja en maskin
innefattande atminstone en férsta driftsenhet, vilket batteripaket innefattar
en positiv och en negativ pol och ett flertal battericeller sammankopplade
mellan polerna sa att tminstone tva battericeller &r anslutna i serie for att
tillhandahalla en hogre batteripaketsspanningsniva, varvid batteripaketet ar
anordnat att mata elektricitet till den atminstone en férsta driftsenheten via
batteripolerna, varvid stromavledningsanordningen innefattar en
anslutningsmodul anpassad att vara elektriskt ansluten till atminstone en
undergrupp av battericeller i batteripaketet, och att medge matning av
elektricitet som har en andra, undergruppsspanningsniva fran undergruppen
av battericeller till atminstone en andra driftsenhet i maskinen genom

stromavledningsanordningen, kinnetecknad av att anslutningsmodulen ar

anpassad att vara elektriskt ansluten till Atminstone tva undergrupper av
battericeller, och att strémavledningsanordningen innefattar en styrmodul
anpassad att periodiskt vélja en ny undergrupp fér matning av den andra

driftsenheten.

2. En stromavledningsanordning enligt kravet 1, kinnetecknad av

att strOmavledningsanordningen &ar anpassad att mata elektricitet fran
undergruppen av battericeller till den andra driftsenheten medan

batteripaketet samtidigt matar elektricitet till den forsta driftsenheten.

3. En stromavledningsanordning enligt kravet 1, kinnetecknad av

att styrmodulen &r anordnad att valja nista undergrupp sa att atminstone en
huvuddel av undergrupperna och/eller battericellerna i batteripaketet

upprepande stegas igenom.

4. En stromavledningsanordning enligt kravet 1, kinnetecknad av

att styrmodulen &r anordnad att mottaga information om laddningsnivaerna
hos undergrupperna av battericeller och/eller hos individuella battericeller i

batteripaketet, och att vilja en ny undergrupp for matning av de andra
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driftsenheterna fran bland den femtedel av undergrupperna och/eller

battericellerna som har de hégsta relativa laddningsnivaerna.

5. En strémavledningsanordning enligt nagot av kraven 1-4,

kinnetecknad av att styrmodulen ar anpassad att periodiskt vélja en ny
undergrupp av battericeller f6r matning av den andra driftsenheten nar en

specificerad tidsperiod har forflutit.

6. En strémavledningsanordning enligt nagot av kraven 1-4,

kidnnetecknad av att styrmodulen ar anpassad att periodiskt vilja en ny

undergrupp av battericeller fér matning av den andra driftsenheten nir den
for narvarande valda undergruppen har levererat en specificerad méngd av

sin tillgangliga laddningsniva till den andra driftsenheten.

7. En strémavledningsanordning enligt nagot av kraven 1-6,

kannetecknad av att anslutningsmodulen innefattar atminstone en kontaktor

anpassad att elektriskt anslutas till en battericell eller en undergrupp av
battericeller, och atminstone en brytaranordning anordnad att selektivt
medge och hindra matning av elektricitet fran Dbattericellen eller

undergruppen av celler till den andra driftsenheten.

8. En strémavledningsanordning enligt kravet 7, kédnnetecknad av

att atminstone en kontaktor innefattar en styrbar diod anordnad att styra

den tillatna stromriktningen genom kontaktorn.

9. En strdmavledningsanordning enligt kravet 7 eller 8,

kénnetecknad av att stromavledningsanordningen innefattar en styrmodul

anordnad att styra kontaktorns funktion att selektivt medge och hindra
matning av elektricitet fran battericellen eller undergruppen av celler till den

andra driftsenheten.

10. En strémavledningsanordning enligt nagot av kraven 1-9,

kannetecknad av att anslutningsmodulen innefattar atminstone en kontaktor

anpassad att elektriskt anslutas till en individuell battericell eller en



10

15

20

25

30

20

undergrupp av battericeller, varvid kontaktorn ar anpassad att anslutas till

batteripaketet vid en punkt mellan tva battericeller anslutna i serie.

11. En strémavledningsanordning enligt nagot av kraven 1-10,

kdnnetecknad av att maskinen &r ett elektriskt fordon och den foérsta

driftsenheten &r en elektrisk motor for framdrivning av fordonet, varvid
stromavledningsanordningen 4r anpassad att avleda strém fran
batteripaketet till Atminstone en andra driftsenhet innefattande en

hjélpkomponent i det elektriska fordonet.

12. Ett forfarande for kraftférsérjning av en maskin innefattande
atminstone en férsta driftsenhet med ett batteripaket innefattande en positiv
och en negativ pol och ett flertal battericeller sammankopplade mellan
polerna sd att atminstone tvd battericeller &r anslutna i serie for att
tillhandahalla en hégre batteripaketsspanningsniva, varvid batteripaketet ar
anordnat att mata elektricitet till den atminstone en forsta driftsenheten via
batteripolerna, varvid férfarandet innefattar:

- avledning och matning av elektricitet som har en andra,
undergruppsspanningsnivd fran en undergrupp av Dbattericeller i
batteripaketet till atminstone en andra driftsenhet i maskinen med en
stromavledningsanordning, och

- periodiskt val av en ny undergrupp for matning av den andra driftsenheten.

13. Ett forfarande enligt kravet 12, kdnnetecknat av att forfarandet

innefattar:
- matning av elektricitet frin undergruppen av battericeller samtidigt med

matning av elektricitet till den atminstone en férsta driftsenheten.

14. En dataprogramprodukt innefattande maskinkodsinstruktioner
direkt nedladdningsbara i ett internminne som kommunicerar med
atminstone en mikroprocessor, varvid maskinkodsinstruktionerna ar lasbara

och exekverbara av processorn, kinnetecknad av att de dataldsbara

instruktionerna &r anpassade att forma processorn att styra en

stromavledningsanordning enligt kravet 1 att utféra stegen enligt kravet 13.



21



1/3

/11

uﬁﬁ% ﬁﬁq

/]f:ﬁ
?z
4




2/3

T

11

Fig. 1b

55

65

Fig. 2



3/3

73
+/
l




	SE1150196A1
	BIBLIOGRAPHY
	ABSTRACT
	CLAIMS
	DESCRIPTION
	DRAWINGS


