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一种AOA定位优化补偿方法

(57)摘要

本发明提出了一种AOA定位优化补偿方法，

在定位覆盖范围发生精度变化时，在误差区域增

设低成本定位基准点来辅助实现定位优化补偿，

基于历史轨迹分析方向和速度，计算预测点，结

合AOA数据、基准站数据，以质心算法计算更贴近

于实际点位的监测位置，此逻辑有效提升了AOA

定位测量盲区可能存在的误差或信号丢失问题，

提升AOA定位在复杂场景的应用价值。本发明对

AOA定位场景下，对AOA定位误差较大区域或因环

境变化无法定位区域进行补偿处理，提高这些区

域的定位效果。
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1.一种AOA定位优化补偿方法，其特征在于，包括以下步骤：

(1)在误差区域安装若干近场信号扫描装置，并标定其位置为辅助定位基准点F1，

F2，…，Fn；

(2)每次定位时，获取AOA定位点A(xa，ya)，判定A的位置或其最近历史轨迹是否处于误

差区域，若不在，则直接以A作为定位结果，定位结束；若在，则执行下一步骤；

(3)获取定位点A的历史轨迹，基于最近定位结果计算并预估移动方向和移动速度计算

出当前定时的预测定位点Q(xq，yq)，判断当前是否即将移动到误差区域，若否，则直接以A作

为定位结果，定位结束；若在，则执行下一步骤；

(4)计算A，Q，F1，F2，…，Fn的质心点F，判断F是否存在，如F存在，则作为最终定位结果；

如F不存在，则计算A，Q的中点作为定位结果，同时也说明此误差区域的辅助定位基准点覆

盖不足。

2.如权利要求1所述的一种AOA定位优化补偿方法，其特征在于，当A位置不存在时，计

算Q、F1，F2、…、Fn的质心点F为最终定位结果。

3.如权利要求2所述的一种AOA定位优化补偿方法，其特征在于，若F也不存在，则定位

结果就为Q，同时也说明此位置定位属于未增设辅助定位基准点的误差区域。

4.如权利要求1所述的一种AOA定位优化补偿方法，其特征在于，所述近场信号扫描装

置的覆盖半径为3～5米，布设间隔是每3米半径范围设一个。
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一种AOA定位优化补偿方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种AOA定位优化补偿方法。

背景技术

[0002] 目前在室内定位应用在施工管理项目中，AOA定位越来越多的被应用在安全管理

中，但因施工现场随时间会发生改变，往往会造成在原有定位基站覆盖情况下，很多区域定

位效果会不断降低。在非关键区域，仅依靠补充AOA定位基站来加强定位效果，会造成成本

极大增加。因此，我们亟待解决对AOA定位误差较大区域或因环境变化无法定位区域(统称：

误差区域)进行补偿处理的问题，提高这些误差区域的定位效果。

发明内容

[0003] 本发明提出一种AOA定位优化补偿方法，从降低成本、支持持续增量修正的角度，

优化现有施工管理中的AOA定位方法，解决了当前AOA定位技术在施工管理过程随着工地建

筑越来越多定位效果会越来越差的问题，可以有效提升AOA定位技术在施工安全管理中的

应用价值。

[0004] 本发明的技术方案是这样实现的：

[0005] 一种AOA定位优化补偿方法，包括以下步骤：

[0006] (1)在误差区域安装若干近场信号扫描装置，并标定其位置为辅助定位基准点F1，

F2，…，Fn；

[0007] (2)每次定位时，获取AOA定位点A(xa，ya)，判定A的位置或其最近历史轨迹是否处

于误差区域，若不在，则直接以A作为定位结果，定位结束；若在，则执行下一步骤；

[0008] (3)获取定位点A的历史轨迹，基于最近定位结果计算并预估移动方向和移动速度

计算出当前定时的预测定位点Q(xq，yq)，判断当前是否即将移动到误差区域，若否，则直接

以A作为定位结果，定位结束；若在，则执行下一步骤；

[0009] (4)计算A，Q，F1，F2，…，Fn的质心点F，判断F是否存在，如F存在，则作为最终定位

结果；如F不存在，则计算A，Q的中点作为定位结果，同时也说明此误差区域的辅助定位基准

点覆盖不足。

[0010] 优选地，当A位置不存在时，计算Q、F1，F2、…、Fn的质心点F为最终定位结果。

[0011] 优选地，若F也不存在，则定位结果就为Q，同时也说明此位置定位属于未增设辅助

定位基准点的误差区域。

[0012] 优选地，所述近场信号扫描装置的覆盖半径为3～5米，布设间隔是每3米半径范围

设一个。

[0013] 本发明产生的有益效果为：

[0014] (1)本发明方法中所使用定位基准设备扫描半径不超过5米，不低于3米。且成本

低，功耗小，能够有效提升AOA定位技术在施工管理的应用能力，提高AOA定位技术的市场应

用潜力。
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[0015] (2)本发明方法所提出的数据处理逻辑，是AOA定位优化补偿的核心逻辑，关键点

在于基于历史轨迹分析方向和速度，计算预测点，结合AOA数据、基准站数据，以质心算法计

算更贴近于实际点位的监测位置，此逻辑有效提升了AOA定位测量盲区可能存在的误差或

信号丢失问题。

[0016] (3)本方法适用于定位误差超过3米的情况，通过该算法可以将误差区域内的定位

误差修正到1.5米以内，每3米半径范围内仅配置一个基准站，此方案性价比最高，实测如超

过1个，精度并无明显改善，且性价比降低。

附图说明

[0017] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本

发明的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以

根据这些附图获得其他的附图。

[0018] 图1为本发明的原理图。

[0019] 图2为本发明的流程图。

具体实施方式

[0020] 下面将结合本发明实施例对本发明的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描

述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本

领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明

保护的范围。

[0021] 如图1‑2所示一种AOA定位优化补偿方法，包括以下步骤：

[0022] (1)在误差区域安装若干近场信号扫描装置，并标定其位置为辅助定位基准点F1，

F2，…，Fn；

[0023] (2)每次定位时，获取AOA定位点A(xa，ya)，判定A的位置或其最近历史轨迹是否处

于误差区域，若不在，则直接以A作为定位结果，定位结束；若在，则执行下一步骤；

[0024] (3)获取定位点A的历史轨迹，基于最近定位结果计算并预估移动方向和移动速度

计算出预测定位点Q(xq，yq)，判断当前是否即将移动到误差区域，若否，则直接以A作为定位

结果，定位结束；若在，则执行下一步骤；

[0025] (4)判断A是否存在：

[0026] 当A位置不存在时即AOA基站无法定位位置时，计算Q、F1，F2、…、Fn的质心点F为最

终定位结果；此时如F也不存在，则定位结果就为Q，同时也说明此位置定位属于未增设辅助

定位基准点的误差区域；

[0027] 当A存在时，判断F是否存在，如F存在，则计算A，Q，F1，F2，…，Fn的质心点F作为最

终定位结果；如F不存在，则计算A，Q的中点作为定位结果，同时也说明此误差区域的辅助定

位基准点覆盖不足；

[0028] 其中，近场信号扫描装置的覆盖半径为3～5米，布设间隔是每3米半径范围设一

个，一般考虑RFID或蓝牙方式，以成本低和功耗最小为最优考虑，主要目的在于降低成本并

实现便捷部署。
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[0029] 本发明仅适用于基于AOA原理的定位解决方案，即基于到达角进行定位的解决方

案，可用在AOA定位某些区域出现误差超过3米(AOA定位在达到3米以上的定位误差时就失

去了其实际应用价值)的情况。经过实际测量，3米半径范围内如果有多个定位基准设备，定

位效果提升并不明显；对于定位误差区域(即定位误差超过3米)的区域可以将定位精度提

升到1.5米以内，从成本角度考虑，可以作为AOA定位在环境不断变化的现场应用中的有效

补充。

[0030] 本发明主要针对AOA定位在一些变动区域进行定位的补偿优化方法，以此提升AOA

定位在复杂场景的应用价值，利用增设辅助定位的基准站，以提升定位能力，区别传统仅单

一AOA定位算法，在逻辑处理上更加完善，扩展性更好。对于已建项目，采用此优化补偿方

法，能够以较低的性价比，提升现场定位效果，提升产品对使用者和建设者的经济价值；除

已建项目，在一些特定场景，采用此方法可以有效降低AOA定位解决方案成本，比如对不同

区域管理精度要求不同时，可以在不需要高精度定位的区域减少AOA定位基站数量，而采用

成本更低的定位基准设备进行补充，可以降低整体解决方案经济成本。

[0031] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图1
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图2
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