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compreendendo modulos de tracido independentes, equipados com celulas de carga que atuam controlando outros modulos de tracao,
em que 0s ditos modulos de tra¢do sio interligados de forma intercalada com trechos de cabo armados. O sistema da presente invengao
¢ aplicado em dutos rigidos ou flexivels que apresentem restri¢ées ou bloquelos ao fluxo.
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“SISTEMA DE COMBATE E REMOCAO DE HIDRATOS E OUTROS
BLOQUEIOS EM DUTOS SUBMARINOS”
Campo da Invencao
[0001] A presente invencao trata de sistema de remocao de hidratos e outros
bloqueios em dutos maritimos em campos de producao de petrdoleo. Mais
especificamente, a presente invencao trata de sistema de combate e remocao
de hidratos e outros bloqueios compreendendo moddulos de tracao
independentes, equipados com celulas de carga que atuam controlando os
modulos de tracao, em que os ditos modulos de tracao sao interligados de forma
Intercalada com trechos de cabo de aco armados (cabo de aco com facilidades
para transporte de poténcia elétrica e/ou hidraulica alem de, opcionalmente,
circuito para circulacao de fluidos, objetivando viabilizar a disponibilizacao de
energia para sua locomocao, bem como o acionamento de ferramentas que este
possa vir a carregar). O sistema da presente invencao € aplicado em dutos
rigidos ou flexiveis que apresentem restricoes ou bloqueios ao fluxo.
Descricao do Estado da Tecnica
[0002] Na area de exploracao de petroleo e gas, com certa frequéncia, sao
observadas obstrucoes provocadas por hidratos ou Iincrustacoes em dutos
maritimos. Existem ferramentas para acesso e remog¢ao destas obstrucoes, mas
gque nao possuem grande alcance, principalmente na parte horizontal dos dutos,
uma vez que conta apenas com a gravidade para seu posicionamento ou
limitacoes em relacao ao alcance, devido ao atrito entre o cabo e a parede de
tais dutos.
[0003] A formacao de hidrato gera muitos prejuizos para a exploracao e
producao de petroleo e/ou gas, restringindo sua vazao e podendo até ocorrer a
obstrucao de linhas de producao ou servico. Pesquisas € novos
desenvolvimentos vem surgido para minimizar a perda de producao em pocos
de petroleo.
[0004] Nao € possivel utilizar inibidores de hidrato em linhas de producao ou
servico apds a ocorréncia do bloqueio, uma vez que se formam calcos

hidraulicos e colunas de liquidos que impedem a injecao destes produtos
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quimicos nos pontos necessarios. A formacao do hidrato € ocasionada pelas
altas pressoes e baixas temperaturas, condicoes tipicas em pocos de petrdleo
para altas profundidades.

[00035] Méetodos mecanicos de remocao de incrustacoes sao procedidos
atraves da utilizacao de PlGs, mas nem todas as linhas sao "pigaveis", exigindo
uma construtibilidade especifica de equipamentos e mesmo a eficiéncia destes
dispositivos € limitada. Ainda ha a possibilidade do PIG gerar um bloqueio, caso
arraste muito material consigo. Alem disso o uso de PIG exige que haja fluxo
para seu deslocamento.

[0006] Outro método utilizado, o coiled tube, tem dificuldades devido a baixa
capacidade em relacao ao alcance, principalmente na parte horizontal dos dutos
de producao, uma vez que conta apenas com a gravidade para seu
posicionamento. Alguns equipamentos com tracao propria sao usados em
POCOS, mas nao se adequam aos dutos devido as curvaturas acentuadas, pontos
de inflexao e 0 consequente atrito, gerando altas cargas para tracionar o cabo
de suprimento de energia, da mesma forma como o esforgo sobre este cabo para
a recuperacao do dispositivo de tracao.

[0007] Existem alguns sistemas que utilizam duas unidades, sendo um
modulo trator e um modulo de inspecao. Via de regra, o dispositivo trator nao é
acionado para retornar, pois pode ocorrer o "acavalamento” do mesmo, quando
este "atropela" o cabo que lhe da energia, potencializando o seu aprisionamento
no interior do duto.

[0008] Equipamentos com meios de locomocgao propria sao utilizados, porem
nao se adequam aos dutos compreendendo curvaturas acentuadas, pontos de
Inflexao e elevado atrito provocado pelos cabos de alimentacao dos quais estes
equipamentos fazem uso, proporcionando elevado esforgco para tracionar tal
cabo de suprimento de energia, bem como elevado esforgco sobre dito cabo no
momento de recuperacao do equipamento, caso este seja puxado de volta.
[0009] As ferramentas atualmente utilizadas para combater hidrato e outras

obstrucoes sao:
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- Coiled tubing - tubo posicionado em um carretel, e inserido a partir do topo
de um riser, onde acessa o trecho suspenso de dutos flexiveis ou rigidos e pocos
em seu trecho vertical e no inicio da curvatura da horizontalizacao. Esse
dispositivo atua pela propria gravidade e o principal limitante € a flambagem
deste tubo, devido a sua elevada esbeltez.

- Ferramentas de tracao: utilizada no trecho vertical, direcional e horizontal
de pocos, tipicamente estruturas com grande raio de curvatura, mas sem, ou
quase sem, pontos de inflexao.

[0010] O documento WO2008111844A1 refere-se a um trator de cabo de
aco. Mais particularmente, refere-se a um trator de cabo de aco compreendendo
pelo menos uma roda motriz posicionada em um mecanismo de deslocamento
conectado ao trator de cabo de aco, no qual o mecanismo de deslocamento esta
disposto de modo a manter a roda motriz de maneira tensionada contra uma
parede do poco ou duto. O mecanismo de deslocamento € pelo menos rotativo
ou movel entre uma primeira posicao na qual a roda motriz se apoia contra a
parede do poco em um lado do trator e uma segunda posicao na qual a roda
motriz se apoia contra a parede do poc¢o no lado oposto. Nesse sentido, o trator
de cabo de aco aplica uma carga de tracao que permite puxar o cabo que o
mesmo carrega, movendo-se através do poco. Os tratores de cabo de aco
assumiram uma aplicacao consideravel em, por exemplo, equipamentos e
trabalhos de manutencao em pocos de petroleo. Muitos tratores de cabo de aco
sao fornecidos com rodas motrizes que sao basculantes. Muitas vezes, o cabo
conectado € usado para retirar o trator de cabo de ag¢o do poco.

[0011] A invencao PI0O005931-3A trata-se de um PIG de inspecao. Estes
equipamentos projetados para extensas linhas sao utilizados principalmente em
linhas submarinas ou enterradas. O mecanismo de funcionamento € atraves de
fluidos em alta pressao que impulsionam a movimentacao do PIG. A acao do
fluido de pressao € sobre o copo anular posicionados ou na parte dianteira ou
traseira, e é responsavel por se ajustar ao diametro da tubulagcao e promover

certa selagem. Sendo assim, o fluido que impulsiona o PIG atua sobre o copo
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anular. Sendo assim, movida pelo fluido em fluxo, este mecanismo nao
consegue atuar bem em dutos obstruidos.

[0012] QOutro tipo de PIG, baseado em um unico corpo de poliuretado ou a
base de espumas, e que sao utilizadas em situacoes de linhas com diversos
acessorios, nao sao suficientes para limpezas de alguns tipos de incrustacoes,
especialmente hidratos devido a dureza da incrustacao.

[0013] Dispositivos tratores intermediarios nao sao adotados devido a
dificuldade em sincronismo entre tais dispositivos, entre outras razoes.

[0014] A Figura 10 mostra um exemplo do sistema coiled tubing, que
representa uma concretizacao do estado da tecnica, mas que nao possui trator
na ponta do cabo/haste/tubo. Este s6 € aplicavel em trechos verticais ou
horizontais com curto alcance, uma vez que o cabo/haste/tubo com eventuais
ferramentas desce por gravidade. Porem o desenho também ilustra o que pode
ser o tambor do guincho que pega o cabo armado intercalado com elementos de
tracao, proposto neste documento.

[0015] Assim, nao existe atualmente uma ferramenta ou meio que se aplique
ao trecho estatico de dutos, principalmente os flexiveis que possuem
caracteristicas de curvatura mais acentuadas. Ademais, os trechos estaticos sao
0S mais suscetiveis aos problemas que possam demandar tais intervencoes,
posisionando-se sobre o leito marinho, tipicamente distantes da extremidade de
entrada de tais ferramentas.

[0016] A presente invencao soluciona um problema que impossibilita a
locomocao de dispositivos tratores no sentido reverso, este problema € o risco
do tracionador se sobrepor ao cabo de alimentacao elétrica e controle ao qual o
dispositivo € acoplado. Isto € resolvido com um sistema de controle associado a
medicoes realizadas por celulas de carga instaladas na extremidade traseira do
modulo trator (21), ou em ambas as extremidades, quando aplicada em mddulos
intermediarios (20). Garantido um valor minimo de tracao em cada célula, os
modulos de tracao podem atuar de forma sincronizada com o recolhimento do
cabo, aumentando ou diminuindo a velocidade de avanco ou recuo de cada

modulo, garantindo que o cabo permaneca sempre tracionado.
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Breve Descricao da Invencao
[0017] A presente invencao se refere a um sistema de combate e remocao

de hidratos e outras incrustacoes compreendendo modulos de tracao
independentes dispostos em série, e cada modulo de tracao € acoplado ao
modulo de tracao seguinte por um segmento de cabo armado.

[0018] Os modulos de tracao (tratores), modulos responsaveis pelo
tracionamento dos segmentos de cabos, sao capazes de nao apenas serem
impulsionadores ou agir para tragcao, mas também como se fossem modulos de
medicao de esforcos. Dessa forma, os valores das tensoes provocadas por
cargas axiais nos cabos nao sao cumulativas em um unico cabo. Sendo assim,
tornou-se possivel aumentar o carregamento concentrado em um unico modulo,
e portanto, tornando-se mais efetivo para atingir os pontos de Iinteresse para
remocao de incrustacoes.

[0019] Com isso tem-se uma vantagem em relacao a PlGs tradicionais e
outras tecnologias, pois nao sao necessarias grandes cargas de tracionamento
em cabos ou sistemas que utilizem fluidos impulsionadores com altissimas
pressoes. Alem disso, o cabo que interliga o sistema trator contem no seu interior
um umbilical para alimentacao elétrica, hidraulica, circulacao de liquidos e cabos

para coleta de informacoes de sensores.

Breve Descricao dos Desenhos
[0020] A presente invencao sera descrita com mais detalhes a seguir com

referéncia aos desenhos em anexo, que de uma forma nao limitativa do escopo
inventivo, representa um modo preferencial de execucao. Assim, tém-se:

- a Figura 1 ilustra o sistema da presente invencao posicionado dentro de
um duto flexivel, com alcance associado ao numero de segmentos utilizados;

- a Figura 2 ilustra uma vista superior do soquete de interligacao entre
segmentos de cabo armado da presente invencao da presente invencao;

- a Figura 3 ilustra uma vista lateral do soquete de interligacao entre

segmentos de cabo armado da presente invencao;
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- a Figura 4 ilustra uma vista lateral da roda de rolamento utilizada no
acoplamento entre soquetes da presente invencao;

- a Figura 5 ilustra uma vista superior da conexao entre dois soquetes que
iInterligam duas secoes de cabo armado compreendendo um rolamento segundo
a presente invencao;

- a Figura 6 ilustra uma vista lateral da conexao entre dois soquetes
compreendendo um rolamento segundo a presente invencao;

- a Figura 7 ilustra a defasagem de angulo que deve garantir que rodas de
rolamento toquem a superficie interna do duto, garantindo reducao do atrito
observado;

- a Figura 8 ilustra uma vista lateral de uma configuracao alternativa ao uso
das rodas com sogquetes mostradas nas Figuras 2 a 6, onde o conjunto das rodas
abocanham e sao presas ao cabo armado, em um sistema bipartido;

- a Figura 9 ilustra uma vista superior de uma configuracao alternativa,
utilizando as rodas, no sistema bipartido,

- a Figura 10 ilustrando a configuracao convencional, utilizando-se o coiled

tubing, tecnologia que se limita a pocos ou aplicacoes com pequeno alcance.

Descricao Detalhada da Invencao
[0021] A presente invencao se refere a um sistema de combate e remocao

de hidratos compreendendo modulos de tracao (20) independentes, dispostos
em serie, e cada modulo de tracao (20) € acoplado a outro mddulo de tracao (20)
seguinte, por um segmento de cabo armado (10), alem do mddulo de tracao da
extremidade (21) localizado na extremidade do conjunto.

[0022] Os modulos de tracao (20) e mddulo de tracao da extremidade (21)
da presente invencao, também conhecidos como tratores, sao preferencialmente
do tipo ativo, ou seja, compreendem meios de locomocao prdpria, com
acionamento elétrico ou hidraulico. Ainda, o modulo de tracao localizado na
extremidade (21) compreende meios para posicionar ferramentas para combater
e remover hidratos e outros blogqueios como deposicao de incrustacoes. Ainda,

0s modulos de tracao (20) sao equipados com celulas de carga que
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compreendem os dispositivos eletronicos, e sensores que tem por funcao o
controle e alimentacao do moddulo de tracao (20) e da extremidade (21).

[0023] Os segmentos de cabo armado (10) sao providos de tfubingspara o
transporte de fluidos (hidraulico e produtos quimicos) ao longo do seu
comprimento, assim como alimentacao elétrica contendo uma pluralidade de fios
condutores e para transporte de dados, da mesma forma como 0s proprios
modulos de tracao (20) e da extremidade (21), o que permite a transmissao
(elétrica e hidraulica) para o segmento seguinte.

[0024] Os segmentos de cabo armado (10) possuem, em seu nucleo, uma
camada contendo uma pluralidade de cabos de aco para atender a tracao
mecanica. Ainda, 0s segmentos de cabo armado (10) compreendem
revestimento externo, preferencialmente de nylon ou teflon, e compreendem um
comprimento preferencial de até quinhentos metros, no entanto este
comprimento pode variar devido as diferentes condicoes, como a forca de atrito
por metro para uma configuracao tipica de duto, diametro interno, material e
geometria internos, raios de curvatura, numero medio de pontos de inflexao por
km e a distancia total a ser alcancada.

[0025] Os tratores ou também modulos de tracao (20) sao interligados
Intercaladamente com trechos compostos por segmentos de cabo armado (10)
de aco, sendo ainda associados ao guincho do cabo de aco (30), de forma que
as cargas sejam sempre de tracao, evitando danos ao conjunto de cabos
armados (10) e modulos de tracao (20).

[0026] Os segmentos de cabo armado (10), segundo a presente invencao,
preveem distancias compreendendo aproximadamente entre 2 e 20 metros de
comprimento (nao se limitando a i1sso), onde, preferencialmente, cada segmento
compreende 2 a 20 metros de cabo, e sao acoplados aos demais segmentos
atraves de soquetes (12) presos em suas extremidades, conforme Figuras 2 e 3.
[0027] As Figuras 3 € 5 mostram os soquetes (12), que sao estruturas
compreendendo um suporte em forma de “U”, compreendendo duas pernas (13)
com um furo (15) em cada perna (13) do “U”. O acoplamento entre dois soquetes

compreende o posicionamento dos soquetes (12) de forma que cada perna (13)
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de um soquete (12) fique entre as duas pernas (13) do outro soquete (12). O
acoplamento compreende, ainda, a introducao de uma roda de rolamento (14),
conforme (Figura 4), compreendendo um furo (16), de maneira que os furos (15)
de todas as pernas (13) dos dois soquetes (12), mais o furo (16) da roda (14)
figuem alinhados. O acoplamento entre dois soquetes compreende ainda a
iIntroducao de um pino (17) de travamento nos furos dos soquetes (12) e da roda
(14), funcionando como um eixo de articulacao entre os soquetes e um eixo para
aroda (14).

[0028] Os soquetes (12) de ambas as extremidades de um sub-segmento do
segmento (10) e, por consequéncia, as rodas (14) devem possuir um
posicionamento relativo com desalinhamento, ou defasagem, de cerca de 45° ou
cerca de 90° entre si, conforme mostrado na Figura 7. Essa defasagem permite
gque o segmento de cabo armado (10) nao se acomode de forma a prejudicar o
funcionamento do dito rolamento (14).

[0029] Cada soquete (12) deve possuir facilidade de transmissao de fluidos
(hidraulico e produtos quimicos) e eletricidade, do tipo swivel, da mesma forma
como entre o soquete (12) da extremidade do segmento de cabo armado (10)
que conecta ao modulo de tracao (20).

[0030] Os segmentos de cabo armado (10), entre um modulo de tracao (20)
e outro, podem atingir comprimentos de atée 500 metros, por isto, 0s soquetes
(12) devem resistir a elevadas tensoes de tracao. Desta forma, sao feitos,
preferencialmente, de material com resisténcia suficiente para suportar o peso
de pelo menos trés quilometros de tal conjunto de cabos. Ditos soquetes (12)
proporcionam a conexao entre os segmentos de cabos armado (10) e um
rolamento (14), utilizando-se pinos e porcas com travamento. Os soquetes (12)
de ambas as extremidades devem possuir um desalinhamento, ou defasagem,
de cerca de 45° ou cerca de 90°, a depender do diametro do rolamento (14) e
comprimento de cada sub-segmento. Essa defasagem permite que o segmento
de cabo armado (10) nao se acomode de forma a prejudicar o funcionamento do

dito rolamento (14).



WO 2021/127766 PCT/BR2020/050561

[0031] Adicionalmente, o0os segmentos de cabo armado (10) podem
compreender arames de aco em sentidos de montagem distintos, evitando,
assim, que torcoes causem a referida acomodacao do cabo armado (10), mesmo
com O uso da dita defasagem dos soquetes (12).

[0032] Alternativamente, a necessidade de soquetes (12) com o0s
posicionamentos relativos citados pode ser substituida pela configuracao
alternativa, mostrada nas Figuras 8 e 9, qual seja, uma configuracao alternativa
composta por dispositivos bipartido (22) portadores de rodas de rolamento (24).
Tais dispositivos compreendem uma estrutura bipartida, que agarra o cabo
armado (10), evitando a necessidade de sub-segmentacao do dito cabo. Neste
caso, Nao ocorrem sub-segmentos, possuindo apenas um par de soquetes (12),
um em cada extremidade de cada segmento de cabo armado (10), mantendo
estes, a necessidade de possuir swivels em cada um dos soquetes (12), para
realizar a interface entre cada extremidade do segmento de cabo armado (10) e
seu respectivo mdodulo (20).

[0033] Este dispositivo bipartido (22) € preso atraves de parafusos e porcas
(23) em cada lado do eixo das rodas de rolamento (24), contendo duas rodas no
mesmo eixo. Nao ha acoplamento entre sub-segmentos, pois nao ha
descontinuidades no segmento de cabo armado (10). A distancia entre cada um
dos dispositivos bipartido (22), neste caso, pode ser ajustada em funcao dos
esforcos esperados relativos ao atrito.

[0034] A presente invencao ainda possibilita o uso de dispositivos tratores do
estado da tecnica, desde que passem por miniaturizacao, a fim de permitir seu
uso em dutos flexiveis submarinos, passando em raios de curvatura mais
severos, incorporando grande valor e flexibilidade de uso a estes equipamentos.
A Figura 10 mostra um exemplo do sistema coiled tubing, que representa uma
concretizacao do estado da técnica, mas que nao possui trator na ponta do cabo.
Este s6 € aplicavel em trechos verticais ou horizontais com curto alcance, uma
vez que o cabo com eventuais ferramentas desce por gravidade. Na mesma
figura ha uma estrutura que representa um dispositivo que isola o interior do duto

do meio externo, agindo como um BOP (40) Blow Qut Preventor e que precisa
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ser adaptado a passagem da ferramenta de tracao (cada um de seus
segmentos) além dos dispositivos das rodinhas.

[0035] O BOP (40), tipicamente utilizado em perfuracao e intervencao em
POCOoS, deve possuir valvulas gaveta cisalhantes, de forma que permitam o corte
do cabo, caso isto seja necessario para evitar retorno de fluidos sem controle.
[0036] O mesmo tambem deve ter facilidade para desviar tal fluxo, caso haja,
para um local seguro (vaso, vent, etc.).

[0037] A presente invencao soluciona um problema que impossibilita a
locomocao de dispositivos tratores no sentido reverso, este problema € o risco
do tracionador "atropelar" o cabo de alimentacao elétrica e controle ao qual o
dispositivo € acoplado. Isto € resolvido com um sistema de controle associado a
medicoes de células de carga instaladas na extremidade traseira do modulo
frator mais adiantado, ou em ambas as extremidades, quando aplicada em
modulos intermediarios. Garantido um valor minimo de tracao em cada célula,
0s modulos de tracao podem atuar de forma sincronizada tanto no avanco,
quanto no recolhimento do cabo.

[0038] O sistema segundo a presente invencao minimiza o problema do atrito
presente nas solucdoes do estado da tecnica utilizando cabo armado de aco -
cabo de aco contendo mangueira hidraulica e/ou cabo eléetrico para alimentar o
equipamento de tracao e acessorios acoplados, ao mesmo tempo que permite a
segmentacao do cabo de forma que possa ser tracionado por diversos modulos
que, acionados sincronizadamente, dividem as cargas geradas pelo atrito entre
cabo e paredes internas do duto.

[0039] A aplicacao de acordo com a presente invencao € direcionada a dutos
rigidos ou flexiveis que apresentam restricoes ou bloqueios ao fluxo, para sua
desobstrucao.

[0040] O uso associado de tracao controlada distribuida e redutores de atrito
nos cabos armados (10) reduz os esforcos a niveis toleraveis, permitindo um
alcance de varios quildbmetros a partir da plataforma em que o duto esteja
interligado. Com isto, fica viabilizado o combate a bloqueios pela formacao de

hidrato ou deposicao de incrustacoes, permitindo que ferramentas acessem o
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duto nos pontos com tais bloqueios ou restricoes, ditas ferramentas consistindo
em, por exemplo, equipamentos de remogao mecanica, aplicacao/circulacao de
produtos quimicos, geracao de aquecimento local, etc, acoplados ao modulo
posicionado na extremidade do primeiro segmento de cabo.

[0041] Com a reducao de incrustacoes havera reducao na perda de carga ao
fluxo durante a producao de pocos, aumentando o potencial de producao dos
mesmos €, Nno caso de hidratos, que costumam restringir a producao totalmente,
0 retorno a producao em muito menos tempo, quando comparados com
metodologias convencionalmente adotadas, por exemplo, uso de sondas
associadas a despressurizacao do duto.

[0042] A Intervencao ativa (viabilizada com a invencao, para longas
distancias) tende a acelerar a solugao do problema, nao se limitando a solucoes
passivas (tipicamente adotadas com o0 uso de sondas de intervencao), onde
literalmente se espera o "gelo derreter".

[0043] Assim, com 0 emprego do sistema objeto da presente invencao,
estima-se uma ordem de grandeza com economia de aproximadamente 90%,
justificando sua pronta adocao.

[0044] Deve ser notado que, apesar de a presente invencao ter sido descrita
com relacao aos desenhos em anexo, esta podera sofrer leves mudancas, mas

nao fugindo da concretizacao apresentada.
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Reivindicacoes
1- SISTEMA DE COMBATE E REMOCAO DE HIDRATOS E OUTROS
BLOQUEIOS, caracterizado por compreender modulos de tracao (20)
independentes dispostos em serie, e cada modulo de tracao (20) € acoplado ao
modulo de tracao (20) seguinte por um segmento de cabo armado (10), soquetes
(12) ou dispositivo bipartido (22); e um dispositivo BOP (40);
2- SISTEMA DE COMBATE E REMOCAO DE HIDRATOS E OUTROS
BLOQUEIOS, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelos modulos de
tracao (20) e da extremidade (21) compreenderem meios de locomogao propria
sendo por acionamento elétrico ou hidraulico;
3- SISTEMA DE COMBATE E REMOCAO DE HIDRATOS E OUTROS
BLOQUEIOS, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelos modulos de
tracao compreenderem meios para posicionar ferramentas para combater e
remover hidratos e deposicao de incrustacoes;
4- SISTEMA DE COMBATE E REMOCAO DE HIDRATOS E OUTROS
BLOQUEIOS, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelos meios para
posicionar ferramentas de combate a hidratos ser localizado no modulo tracao
da extremidade (21),
5- SISTEMA DE COMBATE E REMOCAO DE HIDRATOS E OUTROS
BLOQUEIOS, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelos modulos de
tracao (20) e da extremidade (21) serem equipados com celulas de carga que
compreendem os dispositivos eletronicos e sensores;
6- SISTEMA DE COMBATE E REMOCAO DE HIDRATOS E OUTROS
BLOQUEIOS, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelos segmentos
de <cabo armado (10) compreenderem segmentos compreendendo
preferencialmente 20 metros de comprimento, mas nao se limitando a este
comprimento, € serem providos de meios para o transporte de fluidos,
alimentacao elétrica e transporte de dados ao longo do seu comprimento;
7- SISTEMA DE COMBATE E REMOCAO DE HIDRATOS E OUTROS
BLOQUEIOS, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelos segmentos

de cabo armado (10) compreendem revestimento preferencialmente de nylon ou
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teflon; podendo chegar a 500 metros entre cada modulo de tracao (20) ou 20 e
(21);

8- SISTEMA DE COMBATE E REMOCAO DE HIDRATOS E OUTROS
BLOQUEIOS, de acordo com a reivindicacao 7, caracterizado pelos segmentos
compreenderem soquetes (12) em suas extremidades para o acoplamento entre
cada segmento,

9- SISTEMA DE COMBATE E REMOCAO DE HIDRATOS E OUTROS
BLOQUEIOS, de acordo com a reivindicacao 8, caracterizado pelos soquetes
(12) compreenderem um suporte em forma de “U”, compreendendo duas pernas
(13) com um furo (15) em cada perna (13) do “U";

10- SISTEMA DE COMBATE E REMOCAO DE HIDRATOS E OUTROS
BLOQUEIOS, de acordo com a reivindicacao 9, caracterizado pelo acoplamento
entre segmentos de cabo armado (10) compreender o posicionamento dos
soquetes (12) de forma que cada perna (13) de um soquete (12) fique entre as
duas pernas (13) do outro soquete (12), os quais possuirao canais formando um
elo giratorio “swivel” que permitira a transmissao de pressao hidraulica e sinais
elétricos;

11- SISTEMA DE COMBATE E REMOCAOQO DE HIDRATOS E OUTROS
BLOQUEIOS, de acordo com a reivindicacao 10, caracterizado pelo
acoplamento entre segmentos de cabo armado (10) compreender a introducao
de uma roda (14) de rolamento compreendendo um furo (16), de maneira que 0s
furos (15) de todas as pernas (13) dos dois soquetes (12), mais o furo (16) da
roda (14) figuem alinhados;

12- SISTEMA DE COMBATE E REMOCAO DE HIDRATOS E OUTROS
BLOQUEIOS, de acordo com a reivindicacdo 11, caracterizado pelo
acoplamento entre segmentos de cabo armado (10) compreender a introducao
de um pino (17) de travamento nos furos (15) dos soquetes (12) e nos furos (16)
da roda (14), funcionando como um eixo de articulacao entre 0s soquetes e um
eixo para a roda (14);

13- SISTEMA DE COMBATE E REMOCAO DE HIDRATOS E OUTROS

BLOQUEIOS, de acordo com a reivindicacao 12, caracterizado pelos soquetes
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(12) de ambas as extremidades de um sub-segmento de cada segmento de cabo

armado (10) possuirem um angulo de 90° entre tais soquetes e seu

subsequente,;
14- SISTEMA DE COMBATE E REMOCAO DE HIDRATOS E OUTROS

BLOQUEIOS, de acordo com a reivindicagcao 1 a 7 caracterizado pelo dispositivo

bipartido (22) ter o corpo cilindrico ajustavel ao cabo armado (10) e com sistema

de travamento por parafusos e porcas (23);
15- SISTEMA DE COMBATE E REMOCAO DE HIDRATOS E OUTROS

BLOQUEIOS, de acordo com a reivindicagcao 14, caracterizado pelo dispositivo

bipartido (22) conter pelo menos 2 rodas interligadas ao mesmo eixo;
16- SISTEMA DE COMBATE E REMOCAO DE HIDRATOS E OUTROS

BLOQUEIOS, de acordo com a reivindicacao 15, caracterizado pela disposicao

dos soquetes (12) ou dos dispositivos bipartidos (22) consistirem de forma
desalinhada em relacao ao outro em qualquer angulo, preferencialmente nos

angulos de 45° ou 90°.
17- SISTEMA DE COMBATE E REMOCAO DE HIDRATOS E OUTROS

BLOQUEIOS, de acordo com as reivindicagdes 1 a 16, caracterizado por um
sistema eletronico de controle de velocidade das rodas presentes nos modulos
de tracao (20) e da extremidade (21) de forma a garantirem a existéncia de

carregamentos de tracao nos segmentos de cabo armado (10).
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