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(57) Abstract: 
FIELD: physics, communications.
SUBSTANCE: invention concerns communication

technologies. Distribution control device for
bands subject to distribution over multiple optic
network units (ONU) includes band distribution
unit which determines a distributed band for each
ONU in accordance with maximum band value limit
ratio for ONU.

EFFECT: band distribution control ensuring

fair approach to ONU service levels.
24 cl, 15 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ,

ñïîñîáó óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ è ïðîãðàììå óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì
ïîëîñ äë  óïðàâëåíè  ïîëîñàìè, ðàñïðåäåë åìûìè äë  ìíîæåñòâà óçëîâ îïòè÷åñêîé ñåòè
(ONU), îáðàçóþùèõ ñèñòåìó ïàññèâíîé îïòè÷åñêîé ñåòè Gigabit Ethernet
(çàðåãèñòðèðîâàííà  òîðãîâà  ìàðêà) (GE-PON).

Óðîâåíü òåõíèêè
Íåäàâíî áûëà âíåäðåíà ñèñòåìà GE-PON, â êîòîðîé èñïîëüçóåòñ  ñåòü Gigabit Ethernet

äë  ïåðåäà÷è äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì êàäðà Ethernet (çàðåãèñòðèðîâàííà  òîðãîâà 
ìàðêà) ìåæäó öåíòðàëüíîé ñòàíöèåé è êàæäûì ñåìåéñòâîì. Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, ñèñòåìà
GE-PON âêëþ÷àåò â ñåá  òåðìèíàë 104 îïòè÷åñêîé ëèíèè (OLT), ðàñïîëîæåííûé íà
ñòîðîíå öåíòðàëüíîé ñòàíöèè, è óçëû 101-103 îïòè÷åñêîé ñåòè (ONU), ðàñïîëîæåííûå
ñîîòâåòñòâåííî ïî òåðìèíàëàì 121-123 ñâ çè íà àáîíåíòñêîé ñòîðîíå. Îáðàòèìñ  òåïåðü ê
ôèã.1, ñî ññûëêàìè íà êîòîðóþ áóäåò îïèñàíà êîíôèãóðàöè  ñèñòåìû ñ èñïîëüçîâàíèå GE-
PON.

Êàê ìîæíî âèäåòü èç ôèã.1, òåðìèíàë OLT 104 ÷åðåç îïòîâîëîêîííûé êàáåëü 106 ñ îäíîé
ñåðäöåâèíîé ñîåäèíåí ñ îïòè÷åñêèì ðàçâåòâèòåëåì 105 (óçåë âåòâëåíè ) â ñèñòåìå GE-
PON. Îïòè÷åñêèé ðàçâåòâèòåëü 105 íà ñòîðîíå âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè ïîäñîåäèíåí
÷åðåç îïòîâîëîêîííûå êàáåëè 107-109 ñ îäíîé ñåðäöåâèíîé ê óçëàì ONU 101-103
ñîîòâåòñòâåííî. Óçëû ONU 101-103 ïîäñîåäèíåíû ñîîòâåòñòâåííî ê òåðìèíàëàì 121-123
ñâ çè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âçàèìíî îäíîçíà÷íîå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó íèìè.

Â ñèñòåìå GE-PON, ïîêàçàííîé íà ôèã.1, òåðìèíàë OLT 104 âûïîëí åò îïåðàöèþ
ïëàíèðîâàíè , âûäàâà  ãðàíò íà ïåðåäà÷ó óçëàì ONU 101-103. Ïîëó÷èâ ãðàíò îò OLT 104,
óçåë ONU (101-103) ïåðåäàåò íà òåðìèíàë OLT 104 äàííûå ñîãëàñíî ãðàíòó íà ïåðåäà÷ó.
Òàêèì îáðàçîì, îòêðûâàåòñ  âîçìîæíîñòü èçáåæàòü êîíôëèêòíîé ñèòóàöèè ìåæäó
ýëåìåíòàìè 111-113 äàííûõ â êàáåëå 106 ìåæäó OLT 104 è îïòè÷åñêèì ðàçâåòâèòåëåì 105.

Âåñüìà âàæíî îáåñïå÷èòü óïðàâëåíèå ïîëîñàìè â ãðàíòàõ íà ïåðåäà÷ó äë 
ñîîòâåòñòâóþùèõ óçëîâ ONU 101-103 ñîãëàñíî ñîãëàøåíèþ îá óðîâíå ñåðâèñà (SLA),
çàêëþ÷åííîìó ìåæäó ñòîðîíîé-ó÷ðåæäåíèåì ñâ çè è ñòîðîíîé àáîíåíòîâ, èñïîëüçóþùåé
òåðìèíàëû 121-123 ñâ çè, ÷òîáû ðåàëèçîâàòü òåì ñàìûì óïðàâëåíèå ïîëîñàìè,
ãàðàíòèðóþùåå áåñïðèñòðàñòíûé ïîäõîä ê óðîâí ì ñåðâèñà òåðìèíàëîâ 121-123.

Áåñïðèñòðàñòíûé ïîäõîä ê óðîâí ì ñåðâèñà â îñîáåííîñòè íåîáõîäèì äë  îáåñïå÷åíè 
ðàçëè÷è  ìåæäó ïîëîñàìè äë  óðîâí  âûñîêîñêîðîñòíîãî ñåðâèñà è óðîâí 
íèçêîñêîðîñòíîãî ñåðâèñà.

Òåðìèíàë OLT 104 ñèñòåìû GE-PON èìååò âíóòðåííþþ êîíôèãóðàöèþ, âêëþ÷àþùóþ â
ñåá  ïëàíèðîâùèê 301 äèíàìè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ (DBA), êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2.
Ïëàíèðîâùèê 301 DBA îñóùåñòâë åò îáðàáîòêó äë  âû÷èñëåíè  ïîëîñ, ðàñïðåäåë åìûõ
óçëàìè ONU 101-103.

Êàæäûé èç óçëîâ ONU 101-103 ñèñòåìû GE-PON ñêîíôèãóðèðîâàí ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñåêöèè 302 âû÷èñëåíè  îöåíêè äàííûõ, îñòàþùèõñ  â áóôåðå, è áóôåðà 304 äàííûõ, êàê
ïîêàçàíî íà ôèã.2. Ñåêöè  302 óâåäîìë åò òåðìèíàë OLT 104 î çíà÷åíèè çàïðîñà äëèíû
î÷åðåäè. Áóôåð 304 äàííûõ çàïîìèíàåò ýëåìåíòû äàííûõ, ïîëó÷åííûå îò òåðìèíàëîâ 121-
123, à çàòåì ïîñûëàåò ýòè ýëåìåíòû äàííûõ íà òåðìèíàë OLT 104 â ñîîòâåòñòâèè ñ äëèíîé
î÷åðåäè ãðàíòîâ íà ïåðåäà÷ó.

Â ñèñòåìå GE-PON, êàê ìîæíî âèäåòü èç ôèã.3, ìåæäó òåðìèíàëîì OLT 104 è óçëàìè
ONU 101-103 ïåðåäàþòñ  ïðîïóñêàþùèå ñîîáùåíè  201-203 è îò÷åòíûå ñîîáùåíè  211-
213.

Â êàæäîì îò÷åòíîì ñîîáùåíèè 211-213 õðàí òñ  çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè, òî
åñòü ïàðàìåòðû ýëåìåíòîâ äàííûõ, îñòàâøèõñ  â áóôåðàõ 304 äàííûõ óçëîâ ONU 101-103.
Â êàæäîì ïðîïóñêàþùåì ñîîáùåíèè 201-203 õðàí òñ  çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè,
ïîëó÷åííûå èç îò÷åòíûõ ñîîáùåíèé 211-213, è çíà÷åíè  äëèíû î÷åðåäè ãðàíòîâ íà
ïåðåäà÷ó, âû÷èñëåííûå ïëàíèðîâùèêîì 301 äèíàìè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ (DBA) â
òåðìèíàëå OLT 104. Óçëû ONU 101-103 èìåþò âîçìîæíîñòü ïîñûëàòü íà òåðìèíàë OLT 104
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îáúåìû ýëåìåíòîâ äàííûõ, óêàçàííûå çíà÷åíè ìè äëèíû î÷åðåäè ãðàíòîâ íà ïåðåäà÷ó,
êîòîðûå õðàí òñ  â ïðîïóñêàþùèõ ñîîáùåíè õ 201-203.

Îáðàòèìñ  òåïåðü ê ôèã.3 è 4, ñî ññûëêàìè íà êîòîðûå áóäåò îïèñàíà îïåðàöè 
óïðàâëåíè , âûïîëí åìà  ïëàíèðîâùèêîì 301 DBA.

Ñíà÷àëà óçëû ONU 101-103 ïîñûëàþò íà òåðìèíàë OLT 104 îò÷åòíûå ñîîáùåíè  211-
213, ñîäåðæàùèå çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè (øàã À1).

Ïëàíèðîâùèê 301 DBA â öèêëå n 401 DBA ïðèíèìàåò îò÷åòíûå ñîîáùåíè  211-213 îò
óçëîâ ONU 101-103 ïîä óïðàâëåíèåì òåðìèíàëà OLT 104 è ïîëó÷àåò çíà÷åíè  çàïðîñà
äëèíû î÷åðåäè èç ñîîòâåòñòâóþùèõ îò÷åòíûõ ñîîáùåíèé (øàã À2).

Ïîñëå ýòîãî â öèêëå n+1 402 DBA ïëàíèðîâùèê 301 DBA âû÷èñë åò ïîëîñû,
ðàñïðåäåë åìûå ñîîòâåòñòâóþùèì óçëàì 101-103, äë  ïîëó÷åíè  çíà÷åíèé äëèíû î÷åðåäè
ãðàíòîâ íà ïåðåäà÷ó â ñîîòâåòñòâèè ñ àëãîðèòìîì 311 DBA (øàã À3).

Ïëàíèðîâùèê 301 DBA ïåðåäàåò â óçëû ONU 101-103 ïðîïóñêàþùèå ñîîáùåíè  201-203
ñîîòâåòñòâåííî, ñîäåðæàùèå çíà÷åíè  äëèíû î÷åðåäè ãðàíòîâ íà ïåðåäà÷ó è çíà÷åíè 
çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè, ïîëó÷åííûå ñîîòâåòñòâåííî îò óçëîâ ONU 101-103 (øàã À4).

Êàæäûé èç óçëîâ ONU 101-103 ïðèíèìàåò ïðîïóñêàþùèå ñîîáùåíè  201-203 îò
òåðìèíàëà OLT 104 (øàã À5). Â ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíè ìè äëèíû î÷åðåäè ãðàíòîâ íà
ïåðåäà÷ó â ïðîïóñêàþùèõ ñîîáùåíè õ 201-203 îò òåðìèíàëà OLT 104 óçëû ONU 101-103
ïîñûëàþò ýëåìåíòû äàííûõ ïåðåäà÷è íà òåðìèíàë OLT 104 (øàã À6). Êàæäûé óçåë ONU
ïîñûëàåò ýòè äàííûå íà òåðìèíàë OLT 104 â ñîîòâåòñòâèè ñ âðåìåííûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè ïåðåäà÷è, õðàí ùèìèñ  â ñîîòâåòñòâóþùåì ïðîïóñêàþùåì ñîîáùåíèè.

Îáðàòèìñ  òåïåðü ê ôèã.5 è 6, ñî ññûëêàìè íà êîòîðûå áóäåò îïèñàí àëãîðèòì DBA äë 
èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè. Íà ôèã.5 ïîêàçàí àëãîðèòì 311 DBA â âèäå áëîê-ñõåìû, à íà
ôèã.6 ïîêàçàíû ïàðàìåòðû, èñïîëüçóåìûå àëãîðèòìîì 311.

Ïàðàìåòðû äë  àëãîðèòìà 311 DBA âêëþ÷àþò â ñåá  çíà÷åíèå RBWn çàïðîñà äëèíû
î÷åðåäè (¹5 íà ôèã.6), çàïðîøåííîå êàæäûì óçëîì ONU (101-103), è ïàðàìåòðû SLA,
òàêèå êàê ìàêñèìàëüíîå ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå MaxBWn ïîëîñû (¹2 íà ôèã.6),
ìèíèìàëüíîå ãàðàíòèðîâàííîå çíà÷åíèå MinBwn ïîëîñû (¹3 íà ôèã.6) è ôèêñèðîâàííîå
çíà÷åíèå FBWn ïîëîñû (¹4 íà ôèã.6).

Ýòè ïàðàìåòðû ïðåäñòàâëåíû â åäèíèöàõ TQ, óêàçûâàþùèõ âðåìåííîé èíòåðâàë,
âûäåëåííûé äë  ïåðåäà÷è â öèêëå DBA. Òàêèì îáðàçîì, çíà÷åíèå â åäèíèöàõ TQ ìîæåò
áûòü ïðåîáðàçîâàíî â çíà÷åíèå â åäèíèöàõ «áèò íà ñåêóíäó (áèò/ñ)» ñëåäóþùèì îáðàçîì:

[áèò/ñ]=êàæäûé ïàðàìåòð [TQ]/öèêë DBA[TQ]×1Ãáèò/ñ (Ãèãàáèò â ñåêóíäó).
Íàïðèìåð, ìàêñèìàëüíîå ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå ïîëîñû MaxBWn [TQ] ïðåîáðàçóåòñ  â

[áèò/ñ] ñëåäóþùèì îáðàçîì:
MaxBWn [áèò/ñ]=MaxBWn [TQ]/öèêë DBA [TQ]×1 Ãáèò/ñ.
Äàëåå îïèñûâàåòñ  ñòàíäàðòíûé àëãîðèòì 311 DBA, ïîêàçàííûé íà ôèã.5.
Ñíà÷àëà ïëàíèðîâùèê 301 DBA ïðèíèìàåò çíà÷åíè  RBWn çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè äë 

óçëîâ ONU 101-103 (øàã S1).
Ïëàíèðîâùèê 301 DBA îñóùåñòâë åò îáðàáîòêó äë  âû÷èñëåíè  ñêîððåêòèðîâàííûõ

ôèêñèðîâàííûõ çíà÷åíèé FBW'n ïîëîñû è çíà÷åíè  Fn äëèíû îñòàâøåéñ  î÷åðåäè äë 
óçëîâ ONU 101-103 (øàã S2).

Ïðè âû÷èñëåíèè FBW'n äë  êàæäîãî ONU ïëàíèðîâùèê 301 DBA âûïîëí åò ñðàâíåíèå
çíà÷åíè  RBWn çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè, ìèíèìàëüíîãî ãàðàíòèðîâàííîãî çíà÷åíè 
MinBWn è ôèêñèðîâàííîãî çíà÷åíè  FBWn äë  âû÷èñëåíè  ñêîððåêòèðîâàííûõ
ôèêñèðîâàííûõ çíà÷åíèé FBW'n ïîëîñû, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.7.

Óñëîâèå 1: Åñëè «RBWn≥MinBWn>FBWn», òî FBW'n=MinBWn.
Óñëîâèå 2: Åñëè «MinBWn>RBWn≥FBWn», òî FBW'n=RBWn.
Óñëîâèå 3: Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå (îòëè÷íîì îò óñëîâèé 1 è 2) FBW'n=FBWn.
Ïðè âû÷èñëåíèè äëèíû Φn îñòàâøåéñ  î÷åðåäè ïëàíèðîâùèê 301 DBA âû÷èòàåò

ñêîððåêòèðîâàííîå ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå FBW'n ïîëîñû èç çíà÷åíè  RBWn çàïðîñà
äëèíû î÷åðåäè (RBWn-FBW'n), êàê ïîêàçàíî íà ôèã.8, äë  ðåçóëüòèðóþùåãî âû÷èñëåíè 
äëèíû Φn îñòàâøåéñ  î÷åðåäè (äëèíà îñòàâøåéñ  î÷åðåäè íå ðàñïðåäåë åòñ ).
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Òî åñòü åñëè RBWn≥FBW'n, òî Φn=RBWn-FBW'n.
Åñëè RBWn<FBW'n, òî Φn=0.
Äàëåå ïëàíèðîâùèê 301 DBA âû÷èñë åò â ýòîò ìîìåíò âðåìåíè îñòàâøóþñ  ïîëîñó

TBW (øàã S3).
Ïëàíèðîâùèê 301 DBA âûïîëí åò âû÷èñëåíèå:
TBW=öèêë DBA-Σ FBW'n.
Çàòåì ïëàíèðîâùèê 301 DBA âû÷èñë åò äèíàìè÷åñêè ðàñïðåäåë åìîå çíà÷åíèå ïîëîñû

äë  äèíàìè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíè  îñòàâøåéñ  ïîëîñû TBW óçëàì ONU 101-103 â
ñîîòâåòñòâèè ñ îòíîøåíèåì äëèíû Φn îñòàâøåéñ  î÷åðåäè (øàã S4).

Òî åñòü DBWn âû÷èñë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì:
DBWn=TBW×Φn/ΣΦn.
Ïëàíèðîâùèê 301 DBA ñêëàäûâàåò ñêîððåêòèðîâàííîå ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå FBW'n

ïîëîñû, ïîëó÷åííîå íà øàãå S2, ñî çíà÷åíèåì äèíàìè÷åñêè ðàñïðåäåë åìîé DBWn
ïîëîñû, ïîëó÷åííîãî íà øàãå S4, (FBW'n+DBWn) äë  âû÷èñëåíè  âðåìåííî
ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû TABWn (øàã S5).

Òî åñòü TABWn âû÷èñë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì:
TABWn=FBW'n+DBWn.
Ïîñëå ýòîãî âðåìåííî ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà TABWn, ïîëó÷åííà  íà øàãå S5,

ñðàâíèâàåòñ  ñ ìàêñèìàëüíûì ïðåäåëüíûì çíà÷åíèåì MaxBWn ïîëîñû (øàã S6).
Åñëè TABWn≥MaxBWn, òî ïîñêîëüêó âðåìåííî ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà TABWn áîëüøå

èëè ðàâíà ìàêñèìàëüíîìó ïðåäåëüíîìó çíà÷åíèþ MaxBWn ïîëîñû, TABWn îáíîâë åòñ  íà
MaxBWn.

Åñëè TABWn<MaxBWn, òî ïîñêîëüêó âðåìåííî ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà TABWn ìåíüøå
ìàêñèìàëüíîãî ïðåäåëüíîãî çíà÷åíè  MaxBWn ïîëîñû, TABWn íå îáíîâë åòñ  íà
MaxBWn.

Äàëåå âûïîëí åòñ  ïðîâåðêà ñ öåëüþ îòëè÷è  óçëà ONU, äë  êîòîðîãî ðàñïðåäåëåíèå
ïîëîñû çàâåðøåíî, îò óçëà ONU, äë  êîòîðîãî ðàñïðåäåëåíèå ïîëîñû íå çàâåðøåíî (øàã
S7).

Êîãäà íà øàãå S6 âðåìåííî ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà TABWn îáíîâë åòñ  äî
ìàêñèìàëüíîãî ïðåäåëüíîãî çíà÷åíè  MaxBWn ïîëîñû, TABWn ñðàâíèâàåòñ  ñî çíà÷åíèåì
RBWn çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè.

Åñëè TABWn≤RBWn, òî çíà÷åíèå îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû ABWn äë  óçëà
ONUn (n-öåëîå ÷èñëî, ëåæàùåå â äèàïàçîíå îò åäèíèöû äî òðåõ â ýòîì ñëó÷àå)
óñòàíàâëèâàåòñ  ðàâíûì TABWn, ÷åì çàâåðøàåòñ  ðàñïðåäåëåíèå ïîëîñû.

Åñëè âðåìåííî ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà TABWn íà øàãå S6 íå îáíîâë åòñ , òî
ïëàíèðîâùèê 301 DBA âû÷èñë åò TABWn, à òàêæå äëèíó Φn îñòàâøåéñ  î÷åðåäè.

Åñëè RBWn≥TABWn, òî Φn=RBWn-TABWn.
Åñëè RBWn<TABWn, òî Φn=0. Çíà÷åíèå ABWn îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû

äë  ONUn, äë  êîòîðîãî Φn ðàâíî íóëþ (Φn=0), óñòàíàâëèâàåòñ  ðàâíûì RBWn, ÷åì
çàâåðøàåòñ  ðàñïðåäåëåíèå ïîëîñû.

Ïëàíèðîâùèê 301 DBA îáíîâë åò îñòàâøóþñ  ïîëîñó TBW (øàã S8).
Ïëàíèðîâùèê 301 DBA âûïîëí åò âû÷èñëåíèå TBW: TBW=öèêë DBA-ΣABWm-TABWn (m

óêàçûâàåò íà óçåë ONU, äë  êîòîðîãî çàâåðøåíî ðàñïðåäåëåíèå, à n óêàçûâàåò íà óçåë
ONU, äë  êîòîðîãî ðàñïðåäåëåíèå íå çàâåðøåíî).

Äàëåå îïðåäåë åòñ , äîëæíî ëè âíîâü âûïîëí òüñ  ðàñïðåäåëåíèå ïîëîñ, à èìåííî
òðåáóåòñ  ëè öèêë øàãîâ äë  ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ (øàã S9).

Òàêîé öèêë ïîòðåáóåòñ , åñëè îñòàâøà ñ  ïîëîñà TBW, ïîëó÷åííà  íà øàãå 8, áîëüøå
íóë , è ñóùåñòâóåò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí óçåë ONU, äë  êîòîðîãî ðàñïðåäåëåíèå ïîëîñû
íå çàâåðøåíî («äà» íà øàãå S9). Çàòåì ïîòîê îïåðàöèé ïåðåõîäèò ê øàãó S4 äë 
âû÷èñëåíè  äèíàìè÷åñêè ðàñïðåäåë åìîãî çíà÷åíè  DBWn ïîëîñû.

Â äðóãèõ ñëó÷à õ, à èìåííî åñëè TBW ðàâíî íóëþ èëè ðàñïðåäåëåíèå ïîëîñ çàâåðøåíî
äë  âñåõ óçëîâ ONU, òî îïðåäåë åòñ , ÷òî öèêë íå òðåáóåòñ  («íåò» íà øàãå S9), è
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ðàñïðåäåëåíèå ïîëîñ çàêàí÷èâàåòñ .
Ñîãëàñíî èçâåñòíîìó àëãîðèòìó 311 DBA, îïèñàííîìó âûøå, çíà÷åíè  ABWn

îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû âû÷èñë þòñ  äë  óçëîâ ONU ñ 101 ïî 103
ñîîòâåòñòâåííî ñîãëàñíî îòíîøåíè ì çíà÷åíèé RBWn çàïðîñà î÷åðåäè îò
ñîîòâåòñòâóþùèõ óçëîâ ONU 101-103. Â ðåçóëüòàòå â óçëû ONU 101-103 ïåðåäàþòñ 
ïðîïóñêàþùèå ñîîáùåíè , êàæäîå èç êîòîðûõ ñîäåðæèò çíà÷åíè  äëèíû î÷åðåäè ãðàíòîâ
íà ïåðåäà÷ó, âêëþ÷à  çíà÷åíè  ïîëîñû äë  îêîí÷àòåëüíîãî ðàñïðåäåëåíè .

Â êà÷åñòâå äîêóìåíòà, ïîäàííîãî äî íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , èìååòñ , íàïðèìåð,
âûëîæåííà  ïàòåíòíà  çà âêà ßïîíèè ¹ 2004-336578, îïèñûâàþùà  ñèñòåìó
ìíîãîòî÷å÷íîé îïòè÷åñêîé ïåðåäà÷è, â êîòîðîé òåðìèíàë OLT ÷åðåç îïòè÷åñêèå êàíàëû
ïåðåäà÷è ñîåäèíåí ñ ìíîæåñòâîì óçëîâ ONU. Òåðìèíàë OLT ðàñïðåäåë åò ïîëîñû óçëàì
ONU, èñïîëüçó  íèñõîä ùèé ñèãíàë, à êàæäûé óçåë ONU ïåðåäàåò âîñõîä ùèé ñèãíàë íà
òåðìèíàë OLT, èñïîëüçó  âðåìåííîé èíòåðâàë ïîëîñû, ðàñïðåäåëåííîé òåðìèíàëîì OLT.
Òåðìèíàë OLT âêëþ÷àåò â ñåá  óçåë àêêóìóëèðîâàíè  ïàðàìåòðà çàïðîñà ñâ çè, êîòîðûé
àêêóìóëèðóåò ïàðàìåòð çàïðîñà ñâ çè, ñîäåðæàùèéñ  â ïðèí òîì ñèãíàëå çàïðîñà ñâ çè,
÷òîáû òåì ñàìûì ïîëó÷èòü äë  êàæäîãî óçëà ONU àêêóìóëèðîâàííûé ïàðàìåòð çàïðîñà
ñâ çè êàê ðåçóëüòàò àêêóìóëèðîâàíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàðàìåòðîâ â ïðîøëîì, è óçåë
ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ äë  ðàñïðåäåëåíè  êàæäîìó óçëó ONU âîñõîä ùåé ïîëîñû ñ
èñïîëüçîâàíèåì âåñà â ñîîòâåòñòâèè ñ àêêóìóëèðîâàííûì ïàðàìåòðîì çàïðîñà ñâ çè äë 
óçëà ONU, âû÷èñëåííûì óçëîì àêêóìóëèðîâàíè  ïàðàìåòðà çàïðîñà ñâ çè. Òàêèì îáðàçîì,
òåðìèíàë OLT èìååò âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíî ðàñïðåäåëèòü ïîëîñó â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïàðàìåòðîì ñâ çè â ïðîøëîì, ïîëó÷åííûì ïîñðåäñòâîì ïðîñòîãî âû÷èñëåíè .

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè âûëîæåííóþ ïàòåíòíóþ çà âêó ßïîíèè ¹ 2005-
012800, îïèñûâàþùóþ ñïîñîá äèíàìè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ, ïðåäëîæåííûé ñ
ó÷åòîì ìóëüòèïëåêñíîãî ñåðâèñà, ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåòè GE-PON, â êîòîðîé îäèí
òåðìèíàë OLT ÷åðåç ñåòü ODN ñâ çàí ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì óçëîâ ONU è â êîòîðîé
òåðìèíàë OLT ðàñïðåäåë åò ïîëîñó êàæäîìó óçëó ONU â ñâ çè ñ çàïðîñîì ïîëîñû,
ïîñòóïèâøèì îò óçëà ONU íà ïåðåäà÷ó äàííûõ. Ñïîñîá âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàï
ðàñïðåäåëåíè  ìèíèìàëüíîé ïîëîñû, ãàðàíòèðîâàííîé äë  êàæäîé óñëóãè, çàïðîøåííîé
óçëîì ONU, âî âñåõ èìåþùèõñ  ïîëîñàõ, è ýòàï, íà êîòîðîì, ïîñëå òîãî êàê âñåì óçëàì
ONU, çàïðîñèâøèì ïîëîñó, ðàñïðåäåëåíà ìèíèìàëüíà  ïîëîñà ïðè íàëè÷èè ñðåäè
èìåþùèõñ  ïîëîñ äîñòóïíîé ïîëîñû, ïîëîñà, çàïðîøåííà  óçëîì ONU, ðàñïðåäåë åòñ ,
åñëè ñóììà ïîëîñ, çàïðîøåííûõ óçëàìè ONU, ìåíüøå, ÷åì èìåþùà ñ  íà äàííûé ìîìåíò
ïîëîñà. Åñëè ñóììà ïîëîñ áîëüøå, ÷åì èìåþùà ñ  íà äàííûé ìîìåíò ïîëîñà, òî äë 
êàæäîãî óçëà ONU ñ ó÷åòîì ðàçìåðà î÷åðåäè ONU è çíà÷åíè  âåñà äë  êàæäîé î÷åðåäè
îïðåäåë åòñ  íîâà  çàïðîøåííà  ïîëîñà äë  ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñû ïðîïîðöèîíàëüíî
íîâîé çàïðîøåííîé ïîëîñå.

Èçâåñòíîìó ñòàíäàðòíîìó àëãîðèòìó 311 DBA, ïîêàçàííîìó íà ôèã.5, ïðèñóùè
ïðîáëåìû, òðåáóþùèå ñâîåãî ðàçðåøåíè .

Ïåðâà  ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî â ñîñòî íèè ïåðåãðóæåííîñòè èç-çà êîíå÷íîãî
îáúåìà áóôåðà 304 äàííûõ êàæäîãî óçëà ONU (101-103) èç óçëîâ ONU 101-103 íà
òåðìèíàë OLT 104 ïîñûëàåòñ  îäíî è òî æå çíà÷åíèå RBWn çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè. Â
ñòàíäàðòíîì àëãîðèòìå 311 DBA ïî ôèã.5 çíà÷åíè  ABWn îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé
ïîëîñû, îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåëåííûå ñîîòâåòñòâóþùèì óçëàì ONU, âû÷èñë þòñ  â
ñîîòâåòñòâèè îòíîøåíè ìè çíà÷åíèé RBWn îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû,
ïîëó÷åííûìè îò óçëîâ ONU. Òàêèì îáðàçîì, òåðìèíàë OLT 104 ðàñïðåäåë åò çíà÷åíè 
RBWn, ïîäëåæàùèå îêîí÷àòåëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ óçëàì ONU, ñîãëàñíî îäíîìó è òîìó
æå îòíîøåíèþ.

Ýòî ïðèâîäèò ê íåäîñòàòêó, ñîñòî ùåìó â òîì, ÷òî çíà÷åíè  RBWn îêîí÷àòåëüíî
ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû, ðàñïðåäåëåííûå ñîîòâåòñòâóþùèì óçëàì ONU, íå óêàçûâàþò
ïîëîñû, êîòîðûå ãàðàíòèðóþò áåñïðèñòðàñòíûé ïîäõîä ê óðîâí ì ñåðâèñà òåðìèíàëîâ.

Ðàññìîòðèì ñëó÷àé, ïðè êîòîðîì, íàïðèìåð, ìàêñèìàëüíîå ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå
MaxBWn ïîëîñû ñîñòàâë åò 1000 Ìáèò/ñ äë  äâóõ óçëîâ ONU, òî åñòü ONU1 101 è ONU2
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102, è ñîñòàâë åò 100 Ìáèò/ñ äë  óçëà ONU3 103. Îäíàêî ñ öåëüþ óïðîùåíè  îïèñàíè 
ïîëîæèì, ÷òî ñîãëàñíî äðóãîìó ñîãëàøåíèþ SLA çíà÷åíèå MaxBWn ðàâíî 0 Ìáèò/ñ äë 
ëþáîãî óçëà ONU. Ïîëîæèì òàêæå, ÷òî â ñòàíäàðòíîì àëãîðèòìå 311 DBA öèêë DBA
óñòàíîâëåí ðàâíûì 1000 TQ.

Äë  âñåõ óçëîâ ONU 101-103 òðàôèê îò òåðìèíàëîâ 121-123 ñâ çè  âë åòñ 
ìàêñèìàëüíûì òðàôèêîì 1000 Ìáèò/ñ. Òàêèì îáðàçîì, ïîëàãàåì, ÷òî ïî âë åòñ  ñîñòî íèå
ïåðåãðóæåííîñòè, è êàæäûé óçåë ONU ïîñûëàåò íà òåðìèíàë OLT 104 îò÷åòíîå ñîîáùåíèå,
ñîäåðæàùåå ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå MaxBuf äë  áóôåðà 304 äàííûõ â êà÷åñòâå çíà÷åíè 
RBWn çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè.

Ñëåäîâàòåëüíî, â àëãîðèòìå 311 DBA ïî ôèã.5 íà øàãå S1 ïîëó÷àþò çíà÷åíèå çàïðîñà
äëèíû î÷åðåäè RBWn=MaxBuf.

Íà øàãå S2 çíà÷åíèå RBWn, ìèíèìàëüíîå ãàðàíòèðîâàííîå çíà÷åíèå MinBWn ïîëîñû è
ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå FBWn ïîëîñû ñðàâíèâàþò äðóã ñ äðóãîì äë  âû÷èñëåíè 
ñêîððåêòèðîâàííîãî ôèêñèðîâàííîãî çíà÷åíè  FBW'n ïîëîñû.

Óñëîâèå 1: Åñëè «RBWn≥MinBWn>FBWn», òî FBW'n=MinBWn.
Óñëîâèå 2: Åñëè «MinBWn>RBWn≥FBWn», òî FBW'n=RBWn.
Óñëîâèå 3: Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå (îòëè÷íîì îò óñëîâèé 1 è 2) FBW'n=FBWn.
Ïîñêîëüêó ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå FBWn ðàâíî íóëþ è ìèíèìàëüíîå ãàðàíòèðîâàííîå

çíà÷åíèå MinWn ðàâíî íóëþ, óñëîâèå 1 óäîâëåòâîð åòñ , è, ñëåäîâàòåëüíî,
ñêîððåêòèðîâàííîå ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå FBW'n ïîëîñû ðàâíî íóëþ.

Äëèíó Φn îñòàâøåéñ  î÷åðåäè ïîëó÷àþò ñëåäóþùèì îáðàçîì: RBWn-FBW'n=MaxBuf-0=
MaxBuf.

Äàëåå íà øàãå S3 ïîëó÷àþò îñòàâøóþñ  ïîëîñó TBW ñëåäóþùèì îáðàçîì: öèêë DBW-Σ
FBW'n=1000 Ìáèò/ñ-0=1000 Ìáèò/ñ.

Íà øàãå S4 âû÷èñë þò çíà÷åíèå DBWn äèíàìè÷åñêè ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

TBW×Φn/Σ Φn=1000 Ìáèò/ñ×MaxBuf/3MaxBuf=333 Ìáèò/ñ.
Íà øàãå S5 ïîëó÷àþò âðåìåííî ðàñïðåäåë åìóþ ïîëîñó TABWn ñëåäóþùèì îáðàçîì:

FBW'n+DBWn=0+333 Ìáèò/ñ=333 Ìáèò/ñ.
Íà øàãå S6, åñëè TAB≥MaxWn, òî TABWn îáíîâë åòñ  íà MaxWn. Åñëè TAB<MaxWn, òî

TABWn íå îáíîâë åòñ .
Ïðè óñëîâè õ, ÷òî ìàêñèìàëüíîå ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå ïîëîñû äë  óçëà ONU1 101, òî

åñòü MaxBW1 ñîñòàâë åò 1000 Ìáèò/ñ, ìàêñèìàëüíîå ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå ïîëîñû äë 
óçëà ONU2 102, òî åñòü MaxBW2 ñîñòàâë åò 1000 Ìáèò/ñ, ìàêñèìàëüíîå ïðåäåëüíîå
çíà÷åíèå ïîëîñû äë  óçëà ONU3 103, òî åñòü MaxBW3 ñîñòàâë åò 100 Ìáèò/ñ, âðåìåííî
ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà TABW3 äë  óçëà ONU3 103 îáíîâë åòñ  íà 100 Ìáèò/ñ.
Ñëåäîâàòåëüíî, âðåìåííî ðàñïðåäåë åìûå ïîëîñû TABW1, TABW2 è TABW3
óñòàíàâëèâàþòñ  ðàâíûìè 333 Ìáèò/ñ, 333 Ìáèò/ñ è 100 Ìáèò/ñ ñîîòâåòñòâåííî.

Íà øàãå S7 èùóòñ  óçëû ONU, ðàñïðåäåëåíèå äë  êîòîðûõ íå çàêîí÷åíî. Â ðåçóëüòàòå
îïðåäåë åòñ , ÷òî ðàñïðåäåëåíèå çàâåðøåíî äë  óçëà ONU1 101 è ONU2 102 è íå
çàâåðøåíî äë  óçëà ONU3 103.

Ïîñêîëüêó âðåìåííî ðàñïðåäåë åìûå ïîëîñû TABW1 è TABW2 äë  óçëîâ ONU 101 è
ONU2 102 îáíîâëåíû íå áûëè, ïëàíèðîâùèê 301 DBA âû÷èñë åò äëèíó îñòàâøåéñ 
î÷åðåäè: Φn=RBWn-TABWn. Äëèíà Φn îñòàâøåéñ  î÷åðåäè äë  óçëà ONU1 101 ïîëó÷àåòñ 
ñëåäóþùèì îáðàçîì: Φ1=RBW1-TABW1=MaxBuf-333. Äëèíà Φn îñòàâøåéñ  î÷åðåäè äë 
óçëà ONU2 102 ïîëó÷àåòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì: Φ2=RBW2-TABW2=MaxBuf-333.

Íà øàãå S8 ïëàíèðîâùèê 301 DBA ïîëó÷àåò îñòàâøóþñ  ïîëîñó ñëåäóþùèì îáðàçîì:
TBW=öèêë DBA-ΣABWm-TABWn=1000 Ìáèò/ñ-2×333 Ìáèò/ñ-100 Ìáèò/ñ=234 Ìáèò/ñ.

Ïîñëå ýòîãî óïðàâëåíèå ïåðåõîäèò ê øàãó S4 â öèêëå äë  âû÷èñëåíè  çíà÷åíè 
äèíàìè÷åñêè ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû â âèäå DBWn=TBW×Φn/ΣΦn=234 Ìáèò/ñ×(MaxBuf-
333 Ìáèò/ñ)/(2×(MaxBuf-333 Ìáèò/ñ))=117 Ìáèò/ñ.

Òàêèì îáðàçîì, çíà÷åíèå îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû äë  óçëà ONU1 101
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ñîñòàâèò: ABW1=333 Ìáèò/ñ+117 Ìáèò/ñ=450 Ìáèò/ñ. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, çíà÷åíèå
îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû äë  óçëà ONU2 102 ñîñòàâèò: ABW2=333 Ìáèò/ñ+
117 Ìáèò/ñ=450 Ìáèò/ñ. Çíà÷åíèå îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû äë  óçëà ONU3
103 ñîñòàâèò: ABW3=100 Ìáèò/ñ.

Ñîîòíîøåíèå ïîëîñ äë  óçëîâ ONU1 101, ONU2 102 è ONU3 103 ñîñòàâèò 9:9:2. Òàêèì
îáðàçîì, âî âðåì  ñåðâèñà óçëîì ONU1 101 è óçëîì ONU2 102, êîòîðûå èìåþò
ìàêñèìàëüíîå ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå MaxBWn ïîëîñû, ðàâíîå 1000 Ìáèò/ñ, è óçëîì ONU3
103, êîòîðûé èìååò ìàêñèìàëüíîå ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå MaxBWn ïîëîñû, ðàâíîå 100
Ìáèò/ñ, ñîîòíîøåíèå 10:10:1 ðåàëèçîâàòü íåâîçìîæíî.

Âòîðà  ïðîáëåìà ñîñòîèò â ñëåäóþùåì. Êîãäà ìàêñèìàëüíîå ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå
MaxBWn ïîëîñû ìàëî èëè êîãäà ñèñòåìà ðàáîòàåò ñ íèçêîñêîðîñòíûì òðàôèêîì, çíà÷åíèå
ABWn îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû â ëþáîì ñëó÷àå áóäåò ìåíüøå, ÷åì äëèíà
îñòàâøåãîñ  êàäðà ONU. Ñëåäîâàòåëüíî, êàäð íå ñìîæåò áûòü äîñòàâëåí, è äàííûå
îñòàíóòñ  â áóôåðå 304 äàííûõ êàæäîãî óçëà ONU (101-103).

Åñëè äëèíà êàäðà, îñòàâøåãîñ  â óçëå ONU (101-103), ñîñòàâë åò, íàïðèìåð, 1500
áàéò, òî äëèíà î÷åðåäè ãðàíòîâ íà ïåðåäà÷ó, íåîáõîäèìà  ìåæäó ñåòüþ GE è ñåòüþ PON,
ñîñòàâèò (1500 áàéò+20 áàéò)/2=760 TQ. Îäíàêî ñîãëàñíî ñòàíäàðòíîìó àëãîðèòìó 311 DBA
äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåëåííà  äëèíà î÷åðåäè ãðàíòîâ íà ïåðåäà÷ó
ìåíüøå 760 TQ, ýòà äëèíà î÷åðåäè çàïîìèíàåòñ  â ïðîïóñêàþùåì ñîîáùåíèè, êîòîðîå
ïîñûëàåòñ  â óçåë ONU (101-103). Îäíàêî äàæå â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïðèí òî ïðîïóñêàþùåå
ñîîáùåíèå, ìåíüøåå 760 TQ, óçåë ONU íå ñìîæåò ïåðåäàòü 1500-áàéòîâûé êàäð,
îñòàâøèéñ  â áóôåðå 304 äàííûõ. Ñëåäîâàòåëüíî, äëèííûé êàäð îñòàíåòñ  â áóôåðå 304
äàííûõ.

Òðåòü  ïðîáëåìà ñîñòîèò â òîì, ÷òî êàäð Ethernet  âë åòñ  êàäðîì ïåðåìåííîé äëèíû è
ïîýòîìó ìîæåò âîçíèêíóòü ñèòóàöè , â êîòîðîé âñ  ïîëîñà, ðàñïðåäåëåííà , êàê áûëî
ïîêàçàíî âûøå, íå ñìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà. Ïîñêîëüêó â èçâåñòíîì àëãîðèòìå 311 DBA
ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíè  ëèíèè âî âíèìàíèå íå ïðèíèìàåòñ , ìîæåò ñëó÷èòüñ  òàê,
÷òî âûïîëíåíèå àëãîðèòìà â öåëîì çíà÷èòåëüíî óõóäøèòñ .

Õîò  â âûëîæåííûõ ïàòåíòíûõ çà âêàõ ßïîíèè ¹ 2004-336578 è 2005-012800 îïèñàíû
ñïîñîáû ðàñïðåäåëåíè  ÷àñòîò ñîîòâåòñòâóþùèì óçëàì ONU, â íèõ íå ðàññìàòðèâàåòñ 
ðåàëèçàöè  óïðàâëåíè  ïîëîñàìè, ãàðàíòèðóþùà  áåñïðèñòðàñòíûé ïîäõîä ê óðîâí ì
ñåðâèñà óçëîâ ONU.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Òàêèì îáðàçîì, öåëüþ äàííûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè   âë åòñ 

ñîçäàíèå óñòðîéñòâà óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ, ñïîñîáà óïðàâëåíè 
ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ è ïðîãðàììû óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ, ñïîñîáíûõ
îáåñïå÷èòü óïðàâëåíèå ïîëîñàìè, ãàðàíòèðóþùåå áåñïðèñòðàñòíûé ïîäõîä ê óðîâí ì
ñåðâèñà äë  óçëîâ ONU.

Ýòà öåëü ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ äîñòèãàåòñ  ñîãëàñíî èçëîæåííûì íèæå àñïåêòàì.
Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïðåäëàãàåòñ  óñòðîéñòâî óïðàâëåíè 

ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ äë  óïðàâëåíè  ïîëîñàìè, ðàñïðåäåë åìûìè ïî ìíîæåñòâó óçëîâ
îïòè÷åñêîé ñåòè (ONU), ïðè÷åì óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò â ñåá  óçåë ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ äë 
óñòàíîâêè ïîëîñû, ðàñïðåäåë åìîé êàæäîìó èç óçëîâ ONU, â ñîîòâåòñòâèè ñ îòíîøåíèåì
ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ïîëîñû äë  óçëîâ ONU.

Â óñòðîéñòâå óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ óçåë ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ
óñòàíàâëèâàåò ðàñïðåäåë åìóþ ïîëîñó äë  îñòàâøåéñ  ïîëîñû, ðàñïðåäåë åìîé â
óñòðîéñòâå óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ, â ñîîòâåòñòâèè ñ îòíîøåíèåì
ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ïîëîñû. Óçåë ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ ðàñïðåäåë åò
îñòàâøóþñ  ïîëîñó óçëàì ONU.

Óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá 
óïðàâë þùóþ òàáëèöó äë  óïðàâëåíè  ìàêñèìàëüíûìè ïðåäåëüíûìè çíà÷åíè ìè ïîëîñû
äë  óçëîâ ONU. Óçåë ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ óñòàíàâëèâàåò ðàñïðåäåë åìóþ ïîëîñó,
ïîäëåæàùóþ ðàñïðåäåëåíèþ äë  êàæäîãî èç óçëîâ ONU, â ñîîòâåòñòâèè ñ îòíîøåíèåì
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ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ïîëîñû, óïðàâë åìûõ óïðàâë þùåé òàáëèöåé.
Óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá  óçåë

ïîëó÷åíè  çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè äë  ïîëó÷åíè  çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû
î÷åðåäè äë  óçëà ONU, óçåë âû÷èñëåíè  íàêîïëåííîãî ôèêñèðîâàííîãî çíà÷åíè  ïîëîñû
äë  âû÷èñëåíè  íàêîïëåííîãî ôèêñèðîâàííîãî çíà÷åíè  ïîëîñû â ñîîòâåòñòâèè ñî
çíà÷åíèåì çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè è óçåë âû÷èñëåíè  îñòàâøåéñ  ïîëîñû äë  âû÷èñëåíè 
îñòàâøåéñ  ïîëîñû, ðàñïðåäåë åìîé â óñòðîéñòâå óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ, â
ñîîòâåòñòâèè ñ íàêîïëåííûì ôèêñèðîâàííûì çíà÷åíèåì ïîëîñû. Óçåë ðàñïðåäåëåíè 
ïîëîñ óñòàíàâëèâàåò ðàñïðåäåë åìóþ ïîëîñó äë  îñòàâøåéñ  ïîëîñû â ñîîòâåòñòâèè ñ
ìàêñèìàëüíûì ïðåäåëüíûì çíà÷åíèåì ïîëîñû.

Â óñòðîéñòâå óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ ìàêñèìàëüíîå ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå
ïîëîñû  âë åòñ  îäíèì èç ïàðàìåòðîâ ñîãëàøåíè  îá óðîâí õ ñåðâèñà (SLA),
óñòàíîâëåííûõ äë  êàæäîãî èç óçëîâ ONU.

Óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá  óçåë
îïðåäåëåíè  äë  îïðåäåëåíè  òîãî, ìåíüøå ëè ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà, ðàñïðåäåë åìà 
óçëîì ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ, çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè, è äîñòèãëà ëè
ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà ïîëîñû òðàôèêà ñ ìàêñèìàëüíûì ïåðåäàâàåìûì óçëîì äàííûõ
(MTU), íåîáõîäèìîé òðàôèêó äë  ïåðåäà÷è êàäðà, èìåþùåãî äëèíó MTU, è óçåë èçìåíåíè 
ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû äë  èçìåíåíè  ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû íà ôèêñèðîâàííîå
çíà÷åíèå ïîëîñû äë  ONU, åñëè óçåë îïðåäåëåíè  îïðåäåë åò, ÷òî ðàñïðåäåë åìà 
ïîëîñà ìåíüøå çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè è ÷òî îíà äîñòèãëà ïîëîñû òðàôèêà ñ
MTU.

Óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá  óçåë
êîððåêöèè ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû äë  êîððåêöèè ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû,
ðàñïðåäåëåííîé óçëîì ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ, ñ òåì ÷òîáû îíà ñòàëà öåëûì êðàòíûì
ïîëîñû òðàôèêà ñ MTU.

Â óñòðîéñòâå óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ óçåë êîððåêöèè ðàñïðåäåë åìîé
ïîëîñû êîððåêòèðóåò ðàñïðåäåë åìóþ ïîëîñó, ñ òåì ÷òîáû îíà ñòàëà öåëûì êðàòíûì
ïîëîñû òðàôèêà ñ MTU, åñëè ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà, ðàñïðåäåëåííà  óçëîì
ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ, ìåíüøå çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè.

Ñîãëàñíî íàñòî ùèì âàðèàíòàì îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïðåäëàãàåòñ  ñïîñîá
óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ äë  èñïîëüçîâàíè  ñ óñòðîéñòâîì óïðàâëåíè 
ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ äë  óïðàâëåíè  ïîëîñàìè, ïîäëåæàùèìè ðàñïðåäåëåíèþ ïî
ìíîæåñòâó óçëîâ ONU. Ñïîñîá âêëþ÷àåò â ñåá  øàã ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ äë  óñòàíîâêè
ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû, ïîäëåæàùåé ðàñïðåäåëåíèþ êàæäîìó èç óçëîâ ONU, â
ñîîòâåòñòâèè ñ îòíîøåíèåì ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ïîëîñû äë  óçëîâ ONU.

Â ñïîñîáå óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ øàã ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ âêëþ÷àåò â
ñåá  óñòàíîâêó ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû äë  îñòàâøåéñ  ïîëîñû, ðàñïðåäåë åìîé â
óñòðîéñòâå óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ, â ñîîòâåòñòâèè ñ îòíîøåíèåì
ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ïîëîñû, è ðàñïðåäåëåíèå îñòàâøåéñ  ïîëîñû óçëàì
ONU.

Â ñïîñîáå óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì
ïîëîñ âêëþ÷àåò â ñåá  óïðàâë þùóþ òàáëèöó äë  óïðàâëåíè  ìàêñèìàëüíûìè
ïðåäåëüíûìè çíà÷åíè ìè ïîëîñû äë  êàæäîãî èç óçëîâ ONU. Øàã ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ
âêëþ÷àåò â ñåá  óñòàíîâêó ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû, ïîäëåæàùóþ ðàñïðåäåëåíèþ äë 
êàæäîãî èç óçëîâ ONU, â ñîîòâåòñòâèè ñ îòíîøåíèåì ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé
ïîëîñû, óïðàâë åìûõ óïðàâë þùåé òàáëèöåé.

Ñïîñîá óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá  øàã
ïîëó÷åíè  çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè, ñîñòî ùèé â ïîëó÷åíèè çíà÷åíè  çàïðîñà
äëèíû î÷åðåäè äë  ONU, øàã âû÷èñëåíè  íàêîïëåííîãî ôèêñèðîâàííîãî çíà÷åíè  ïîëîñû
äë  âû÷èñëåíè  íàêîïëåííîãî ôèêñèðîâàííîãî çíà÷åíè  ïîëîñû, ñîñòî ùèé â âû÷èñëåíèè
íàêîïëåííîãî ôèêñèðîâàííîãî çíà÷åíè  ïîëîñû â ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíèåì çàïðîñà
äëèíû î÷åðåäè, è øàã âû÷èñëåíè  îñòàâøåéñ  ïîëîñû, ñîñòî ùèé â âû÷èñëåíèè
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îñòàâøåéñ  ïîëîñû, ðàñïðåäåë åìîé â óñòðîéñòâå óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ, â
ñîîòâåòñòâèè ñ íàêîïëåííûì ôèêñèðîâàííûì çíà÷åíèåì ïîëîñû. Øàã ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ
âêëþ÷àåò â ñåá  óñòàíîâêó ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû äë  îñòàâøåéñ  ïîëîñû,
ðàñïðåäåëåííîé óçëîì ONU, â ñîîòâåòñòâèè ñ îòíîøåíèåì ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ
çíà÷åíèé ïîëîñû.

Â ñïîñîáå óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ ìàêñèìàëüíîå ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå
ïîëîñû  âë åòñ  îäíèì èç ïàðàìåòðîâ SLA, óñòàíîâëåííûõ äë  êàæäîãî èç óçëîâ ONU.

Ñïîñîá óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá  øàã
îïðåäåëåíè , ñîñòî ùèé â îïðåäåëåíèè òîãî, ìåíüøå ëè ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà,
ðàñïðåäåëåííà  íà øàãå ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ, çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè, è
äîñòèãëà ëè ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà ïîëîñû òðàôèêà ñ MTU, íåîáõîäèìîé òðàôèêó äë 
ïåðåäà÷è êàäðà, èìåþùåãî äëèíó MTU, è øàã èçìåíåíè  ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû,
ñîñòî ùèé â èçìåíåíèè ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû íà ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå ïîëîñû äë 
ONU, åñëè íà øàãå îïðåäåëåíè  îïðåäåë åòñ , ÷òî ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà ìåíüøå
çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè è ÷òî îíà äîñòèãëà ïîëîñû òðàôèêà ñ MTU.

Ñïîñîá óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá  øàã
êîððåêöèè ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû, ñîñòî ùèé â êîððåêöèè ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû,
ðàñïðåäåëåííîé íà øàãå ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ, ñ òåì ÷òîáû îíà ñòàëà öåëûì êðàòíûì
ïîëîñû òðàôèêà ñ MTU.

Â ñïîñîáå óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ øàã êîððåêöèè ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû
âêëþ÷àåò â ñåá  êîððåêöèþ ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû, ñ òåì ÷òîáû îíà ñòàëà öåëûì
êðàòíûì ïîëîñû òðàôèêà ñ MTU, åñëè ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà, ðàñïðåäåëåííà  íà øàãå
ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ, ìåíüøå çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè.

Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïðåäëàãàåòñ  êîìïüþòåðíûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò,
âîïëîùåííûé íà ñ÷èòûâàåìîì êîìïüþòåðîì íîñèòåëå è ñîäåðæàùèé êîä, êîòîðûé ïðè åãî
âûïîëíåíèè èíèöèèðóåò êîìïüþòåð âûïîëí òü îáðàáîòêó ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ äë 
óñòàíîâêè ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû äë  êàæäîãî èç óçëîâ ONU íà îñíîâå îòíîøåíè 
ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ïîëîñû äë  óçëîâ ONU.

Â êîìïüþòåðíîì ïðîãðàììíîì ïðîäóêòå îáðàáîòêà óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ
óñòàíàâëèâàåò ðàñïðåäåë åìóþ ïîëîñó äë  îñòàâøåéñ  ïîëîñû, ðàñïðåäåë åìîé â
óñòðîéñòâå óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ, â ñîîòâåòñòâèè ñ îòíîøåíèåì
ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ïîëîñû, è ïðè îáðàáîòêå ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ
îñòàâøà ñ  ïîëîñà ðàñïðåäåë åòñ  ïî óçëàì ONU.

Â êîìïüþòåðíîì ïðîãðàììíîì ïðîäóêòå îáðàáîòêà óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ
óñòàíàâëèâàåò ðàñïðåäåë åìóþ ïîëîñó, ïîäëåæàùóþ ðàñïðåäåëåíèþ êàæäîìó èç óçëîâ
ONU, â ñîîòâåòñòâèè ñ îòíîøåíèåì ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ïîëîñû,
óïðàâë åìûõ óïðàâë þùåé òàáëèöåé.

Êîìïüþòåðíûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá  îáðàáîòêó,
ñîñòî ùóþ â ïîëó÷åíèè çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè, äë  ïîëó÷åíè  çíà÷åíè  çàïðîñà
äëèíû î÷åðåäè äë  óçëà ONU, îáðàáîòêó, ñîñòî ùóþ â âû÷èñëåíèè íàêîïëåííîãî
ôèêñèðîâàííîãî çíà÷åíè  ïîëîñû, äë  âû÷èñëåíè  íàêîïëåííîãî ôèêñèðîâàííîãî çíà÷åíè 
ïîëîñû â ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíèåì çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè, è îáðàáîòêó, ñîñòî ùóþ â
âû÷èñëåíèè îñòàâøåéñ  ïîëîñû, äë  âû÷èñëåíè  îñòàâøåéñ  ïîëîñû, ðàñïðåäåë åìîé â
óñòðîéñòâå óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàêîïëåííûì
ôèêñèðîâàííûì çíà÷åíèåì ïîëîñû. Îáðàáîòêà, ñîñòî ùà  â ðàñïðåäåëåíèè ïîëîñ,
óñòàíàâëèâàåò ðàñïðåäåë åìóþ ïîëîñó äë  îñòàâøåéñ  ïîëîñû, âû÷èñëåííîé ïîñðåäñòâîì
îáðàáîòêè, ñîñòî ùåé â âû÷èñëåíèè îñòàâøåéñ  ïîëîñû, â ñîîòâåòñòâèè ñ îòíîøåíèåì
ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ïîëîñû.

Â êîìïüþòåðíîì ïðîãðàììíîì ïðîäóêòå ìàêñèìàëüíîå ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå ïîëîñû
 âë åòñ  îäíèì èç ïàðàìåòðîâ ñîãëàøåíè  îá óðîâí õ ñåðâèñà (SLA), óñòàíîâëåííûõ
äë  êàæäîãî èç óçëîâ ONU.

Êîìïüþòåðíûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá  îáðàáîòêó
îïðåäåëåíè  äë  îïðåäåëåíè  òîãî, ìåíüøå ëè ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà, ðàñïðåäåë åìà 
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óçëîì ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ, çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè, è äîñòèãëà ëè
ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà ïîëîñû òðàôèêà ñ ìàêñèìàëüíûì ïåðåäàâàåìûì óçëîì äàííûõ
(MTU), íåîáõîäèìîé òðàôèêó äë  ïåðåäà÷è êàäðà, èìåþùåãî äëèíó MTU, è îáðàáîòêó,
ñîñòî ùóþ â èçìåíåíèè ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû, äë  èçìåíåíè  ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû
íà ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå ïîëîñû äë  ONU, åñëè ïðè îáðàáîòêå îïðåäåëåíè 
îïðåäåë åòñ , ÷òî ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà ìåíüøå çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè è ÷òî
îíà äîñòèãëà ïîëîñû òðàôèêà ñ MTU.

Êîìïüþòåðíûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá  îáðàáîòêó,
ñîñòî ùóþ â êîððåêöèè ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû, äë  êîððåêöèè ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû,
ðàñïðåäåëåííîé óçëîì ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ, ñ òåì ÷òîáû îíà ñòàëà öåëûì êðàòíûì
ïîëîñû òðàôèêà c MTU.

Â êîìïüþòåðíîì ïðîãðàììíîì ïðîäóêòå îáðàáîòêà, ñîñòî ùà  â êîððåêöèè
ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû, êîððåêòèðóåò ðàñïðåäåë åìóþ ïîëîñó, ñ òåì ÷òîáû îíà ñòàëà
öåëûì êðàòíûì ïîëîñû òðàôèêà ñ MTU, åñëè ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà, ðàñïðåäåëåííà 
óçëîì ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ, ìåíüøå çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè.

Â óñòðîéñòâå óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ, ñïîñîáå óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì
ïîëîñ è êîìïüþòåðíîì ïðîãðàììíîì ïðîäóêòå äë  óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ
ñîãëàñíî âàðèàíòàì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ðàñïðåäåë åìûå ïîëîñû,
ïîäëåæàùèå ðàñïðåäåëåíèþ ñîîòâåòñòâóþùèì óçëàì ONU, îïðåäåë þò íà îñíîâå
ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ïîëîñû äë  óçëîâ ONU, è, ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî
ðåàëèçîâàòü óïðàâëåíèå ïîëîñàìè, êîòîðîå ãàðàíòèðóåò áåñïðèñòðàñòíûé ïîäõîä ê
óðîâí ì ñåðâèñà óçëîâ ONU.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Öåëè è ïðèçíàêè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñòàíóò áîëåå î÷åâèäíûìè èç ïîñëåäóþùåãî

ïîäðîáíîãî îïèñàíè , âç òîãî âìåñòå ñ ñîïðîâîäèòåëüíûìè ÷åðòåæàìè, íà êîòîðûõ:
ôèã.1 - áëîê-ñõåìà, ïîêàçûâàþùà  êîíôèãóðàöèþ èçâåñòíîé èç óðîâí  òåõíèêè ñèñòåìû

GE-PON;
ôèã.2 - áëîê-ñõåìà, ïîêàçûâàþùà  âíóòðåííþþ êîíôèãóðàöèþ òåðìèíàëà OLT 104 è

óçëîâ ONU 101-103 ñèñòåìû GE-PON;
ôèã.3 - ñõåìà, ïîêàçûâàþùà  ïðîïóñêàþùèå ñîîáùåíè  211-213 è îò÷åòíûå ñîîáùåíè 

211-213, ïîî÷åðåäíî ïåðåäàâàåìûå ìåæäó òåðìèíàëîì OLT 104 è óçëàìè ONU 101-103;
ôèã.4 - ñõåìà, ïîêàçûâàþùà  îïåðàöèþ óïðàâëåíè  ïëàíèðîâùèêà 301 DBA;
ôèã.5 - áëîê-ñõåìà ñòàíäàðòíîãî àëãîðèòìà 311 DBA;
ôèã.6 - òàáëèöà, ïîêàçûâàþùà  ïàðàìåòðû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  â àëãîðèòìå 311 DBA;
ôèã.7 - äèàãðàììà, ïî ñí þùà  ñïîñîá âû÷èñëåíè  ñêîððåêòèðîâàííîãî

ôèêñèðîâàííîãî çíà÷åíè  FBW'n ïîëîñû;
ôèã.8 - äèàãðàììà, ïî ñí þùà  ñïîñîá ïîëó÷åíè  äëèíû Φn îñòàâøåéñ  î÷åðåäè;
ôèã.9 - áëîê-ñõåìà, ïîêàçûâàþùà  ñèñòåìíóþ êîíôèãóðàöèþ äë  îäíîãî âàðèàíòà

ñèñòåìû GE-PON;
ôèã.10 - áëîê-ñõåìà, ïîêàçûâàþùà  àëãîðèòì 1211 DBA äë  îäíîãî âàðèàíòà

îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;
ôèã.11 - òàáëèöà, ïîêàçûâàþùà  ïàðàìåòðû, èñïîëüçóåìûå â àëãîðèòìå 1211 DBA;
ôèã.12 - äèàãðàììà, ïîêàçûâàþùà  óñëîâè  1-4 íà øàãå S112 àëãîðèòìà 1211 DBA;
ôèã.13 - äèàãðàììà, ïîêàçûâàþùà  óñëîâè  5 è 6 íà øàãå S112 àëãîðèòìà 1211 DBA;
ôèã.14 - ãðàôèê, ïîêàçûâàþùèé ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíè  ëèíèè äë  àëãîðèòìà

1211 DBA; è
ôèã.15 - ãðàôèê, ïîêàçûâàþùèé ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíè  ëèíèè ïðè ðåàëüíîì

òðàôèêå.
Îïèñàíèå âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Îáðàòèìñ  òåïåðü ê ôèã.9, ñî ññûëêàìè íà êîòîðóþ áóäóò îïèñàíû àñïåêòû óñòðîéñòâà

óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ ñîãëàñíî îäíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .
Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  óñòðîéñòâî 1204 óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ

óïðàâë åò ïîëîñàìè, ïîäëåæàùèìè ðàñïðåäåëåíèþ ïî ìíîæåñòâó óçëîâ ONU 1201-1203.
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Óñòðîéñòâî 1204 óñòàíàâëèâàåò ïîëîñû ðàñïðåäåëåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ îòíîøåíè ìè
ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ïîëîñû äë  óçëîâ ONU 1201-1203. Ýòî îòêðûâàåò
âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè óïðàâëåíè  ïîëîñàìè, ñïîñîáíîãî ãàðàíòèðîâàòü
áåñïðèñòðàñòíûé ïîäõîä ê óðîâí ì ñåðâèñà óçëîâ ONU 1201-1203. Îáðàòèìñ  òåïåðü ê
ñîïðîâîäèòåëüíûì ÷åðòåæàì, ñî ññûëêàìè íà êîòîðûå áóäåò îïèñàí âàðèàíò óñòðîéñòâà
óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ. Â ïîñëåäóþùåì îïèñàíèè óñòðîéñòâî 1204 íàçûâàåòñ 
òåðìèíàëîì îïòè÷åñêîé ëèíèè (OLT).

Îáðàòèìñ  ê ôèã.9, ñî ññûëêàìè íà êîòîðóþ îïèñûâàåòñ  ñèñòåìíà  êîíôèãóðàöè 
ñèñòåìû GE-PON ïî äàííîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè . Íà ôèã.9 ïîêàçàíà
ñèñòåìíà  êîíôèãóðàöè  ñèñòåìû GE-PON.

Â äàííîì âàðèàíòå ñèñòåìû GE-PON òåðìèíàë OLT 1204 îñóùåñòâë åò ñâ çü ñ òðåì 
óçëàìè ONU, òî åñòü ONU1 1201, ONU2 1202 è ONU3 1203.

Òåðìèíàë OLT 1204 ÷åðåç îïòîâîëîêîííûé êàáåëü 1206 ñ îäíîé ñåðäöåâèíîé ñîåäèíåí ñ
îïòè÷åñêèì ðàçâåòâèòåëåì 1205 (óçåë âåòâëåíè ). Îïòè÷åñêèé ðàçâåòâèòåëü 1205 íà
ñòîðîíå âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè ÷åðåç îïòîâîëîêîííûå êàáåëè 1207-1209 ñ îäíîé
ñåðäöåâèíîé ñîîòâåòñòâåííî ïîäñîåäèíåí ê ìíîæåñòâó óçëîâ ONU 1201-1203. Óçëû ONU
ïîäñîåäèíåíû ê òåðìèíàëàì 1221-1223 ñâ çè ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî îáåñïå÷èâàåò
âçàèìíîîäíîçíà÷íîå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó íèìè. Òåðìèíàëû 1221-1223 ñâ çè ïåðåäàþò
ýëåìåíòû 1211-1213 äàííûõ â óçëû ONU 1201-1203 ñîîòâåòñòâåííî.

Òåðìèíàë OLT 1204 âêëþ÷àåò â ñåá  ïëàíèðîâùèê 1210 DBA, êîòîðûé óïðàâë åò
âîñõîä ùèì òðàôèêîì ñîîòâåòñòâóþùèõ óçëîâ ONU 1201-1203 ñîãëàñíî àëãîðèòìó 1211
DBA.

Îáðàòèìñ  äàëåå ê ôèãóðàì 10 è 11, ñî ññûëêàìè íà êîòîðûå áóäåò îïèñàíà îïåðàöè 
óïðàâëåíè  àëãîðèòìà 1211 DBA ïî äàííîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè . Íà ôèã.10 ïîêàçàíà
áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà 1211 DBA, à íà ôèã.11 ïîêàçàíû ïàðàìåòðû, èñïîëüçóåìûå
àëãîðèòìîì 1211 DBA.

Ñíà÷àëà ïëàíèðîâùèê 1210 DBA ïîëó÷àåò çíà÷åíè  RBWn çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè äë 
óçëîâ ONU 1201-1203 (øàã S101).

Çàòåì ïëàíèðîâùèê 1210 DBA âûïîëí åò îáðàáîòêó, âû÷èñë   ñêîððåêòèðîâàííûå
ôèêñèðîâàííûå çíà÷åíè  FBW'n ïîëîñû è çíà÷åíè  äëèíû Φn îñòàâøåéñ  î÷åðåäè äë 
óçëîâ ONU 1201-1203 (øàã S102).

Ïðè âû÷èñëåíèè FBW'n çíà÷åíèå RBWn çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè, ìèíèìàëüíîå
ãàðàíòèðîâàííîå çíà÷åíèå MinBWn ïîëîñû è ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå FBWn ïîëîñû
ñðàâíèâàþò äðóã ñ äðóãîì äë  ïîëó÷åíè  ñêîððåêòèðîâàííûõ ôèêñèðîâàííûõ çíà÷åíèé
FBW'n, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.7.

Óñëîâèå 1: Åñëè «RBWn≥MinBWn>FBWn», òî FBW'n=MinBWn.
Óñëîâèå 2: Åñëè «MinWn>RBWn≥FBWn», òî FBW'n=RBWn.
Óñëîâèå 3: Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå (îòëè÷íîì îò óñëîâèé 1 è 2) FBW'n=FBWn.
Äë  âû÷èñëåíè  äëèíû Φn îñòàâøåéñ  î÷åðåäè ïëàíèðîâùèê 1210 DBA âû÷èòàåò

ñêîððåêòèðîâàííîå ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå FBW'n ïîëîñû èç çíà÷åíè  RBWn çàïðîñà
äëèíû î÷åðåäè (RBWn-FBW'n), êàê ïîêàçàíî íà ôèã.8, äë  ïîëó÷åíè  â ðåçóëüòàòå
äëèíû Φn îñòàâøåéñ  î÷åðåäè (äëèíà îñòàâøåéñ  î÷åðåäè íå ðàñïðåäåë åòñ ).

Òî åñòü, åñëè RBWn≥FBW'n, òî Φn=RBWn-FBW'n.
Åñëè RBWn<FBW'n, òî Φn=0.
Äàëåå ïëàíèðîâùèê 1210 DBA âû÷èñë åò îñòàâøóþñ  ïîëîñó TBW â äàííûé ìîìåíò

âðåìåíè (øàã S103).
Ïëàíèðîâùèê 1210 DBA ïîäñ÷èòûâàåò êîëè÷åñòâî óçëîâ ONU, äë  êîòîðûõ ïîëîñà

ExBWn ïåðåíîñà áîëüøå íóë , äë  âû÷èñëåíè  TBW:
TBW=öèêë DBA-ΣFBW'n-BWMTU×m (m - ýòî êîëè÷åñòâî óçëîâ ONU, äë  êîòîðûõ ExBWn

áîëüøå íóë ). Â ýòîé ñâ çè ïîëîñà ExBWn ïåðåíîñà  âë åòñ  ïàðàìåòðîì, âîçìîæíî
îáíîâë åìûì íà øàãàõ S110, S111 è S112, êîòîðûå îïèñûâàþòñ  íèæå.

Çàòåì ïëàíèðîâùèê 1210 DBA âû÷èñë åò çíà÷åíèå DBWn äèíàìè÷åñêè ðàñïðåäåë åìîé
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ïîëîñû äë  äèíàìè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíè  îñòàâøåéñ  ïîëîñû TBW óçëàì ONU 101-103 â
ñîîòâåòñòâèè ñ îòíîøåíèåì ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé MaxBWn ïîëîñû (øàã
S104).

Òî åñòü DBWn âû÷èñë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì:
DBWn=TBW×MaxBWn/ΣMaxBWn.
Çàòåì ïëàíèðîâùèê 1210 DBA ñêëàäûâàåò ñêîððåêòèðîâàííîå ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå

FBW'n ïîëîñû, ïîëó÷åííîå íà øàãå S102, ñî çíà÷åíèåì DBWn äèíàìè÷åñêè
ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû, ïîëó÷åííûì íà øàãå S104, (FBW'n+DBWn) äë  âû÷èñëåíè 
âðåìåííî ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû TABWn (øàã S105).

TABWn âû÷èñë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì:
TABWn=FBW'n+DBWn.
Ïîñëå ýòîãî âðåìåííî ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà TABWn, ïîëó÷åííà  íà øàãå S105,

ñðàâíèâàåòñ  ñ ìàêñèìàëüíûì ïðåäåëüíûì çíà÷åíèåì MaxBWn ïîëîñû. Åñëè TABWn
áîëüøå MaxBWn, òî TABWn îáíîâë åòñ , êàê ïîêàçàíî íèæå. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå TABWn
íå îáíîâë åòñ  (øàã S106).

Åñëè TABWn≥MaxBWn, òî ïëàíèðîâùèê 1210 DBA óñòàíàâëèâàåò TABWn=MaxBWn.
Åñëè TABWn<MaxBWn, òî ïëàíèðîâùèê 1210 DBA íå îáíîâë åò TABWn.
Äàëåå âûïîëí åòñ  ïðîâåðêà ñ öåëüþ îòëè÷è  óçëà ONU, äë  êîòîðîãî ðàñïðåäåëåíèå

ïîëîñû çàâåðøåíî, îò óçëà ONU, äë  êîòîðîãî ðàñïðåäåëåíèå ïîëîñû íå çàâåðøåíî (øàã
S107).

Åñëè âðåìåííî ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà TABWn, ïîëó÷åííà  íà øàãå S105, íà øàãå S106
îáíîâë åòñ  äî ìàêñèìàëüíîãî ïðåäåëüíîãî çíà÷åíè  MaxBWn ïîëîñû, òî TABWn
ñðàâíèâàåòñ  ñî çíà÷åíèåì RBWn çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè.

Åñëè TABWn≤RBWn, òî çíà÷åíèå ABWn îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû
óñòàíàâëèâàåòñ  ðàâíûì TABWn, ÷åì çàâåðøàåòñ  ðàñïðåäåëåíèå ïîëîñû.

Åñëè âðåìåííî ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà TABWn, ïîëó÷åííà  íà øàãå S105, íà øàãå S106
íå îáíîâèëàñü, òî ïëàíèðîâùèê 1210 DBA âû÷èñë åò TABWn, à òàêæå äëèíó Φn
îñòàâøåéñ  î÷åðåäè ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Åñëè RBWn≥TABWn, òî Φn=RBWn-TABWn.
Åñëè RBWn<TABWn, òî Φn=0. Çíà÷åíèå ABWn îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû

äë  ONUn, äë  êîòîðîãî Φn=0, óñòàíàâëèâàåòñ  ðàâíûì RBWn, à çàòåì çàâåðøàåòñ 
ðàñïðåäåëåíèå ïîëîñû.

Çàòåì ïëàíèðîâùèê 1210 DBA îáíîâë åò îñòàâøóþñ  ïîëîñó TBW (øàã S108).
Ïðè âû÷èñëåíèè TBW ñ èñïîëüçîâàíèåì çíà÷åíè  îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé

ïîëîñû äë  óçëà ONU, äë  êîòîðîãî ðàñïðåäåëåíèå íà øàãå S107 çàâåðøåíî, è äë  óçëà
ONU, äë  êîòîðîãî ðàñïðåäåëåíèå íà øàãå S107 íå çàâåðøåíî, ïëàíèðîâùèê 301 DBA
âûïîëí åò âû÷èñëåíèå TBW: TBW=öèêë DBA-ΣABWm-TABWn (m óêàçûâàåò íà óçåë ONU,
äë  êîòîðîãî çàâåðøåíî ðàñïðåäåëåíèå, à n óêàçûâàåò íà óçåë ONU, äë  êîòîðîãî
ðàñïðåäåëåíèå íå çàêîí÷åíî).

Äàëåå âûïîëí åòñ  ïðîâåðêà, ÷òîáû îïðåäåëèòü, òðåáóåòñ  ëè ïîâòîðíûé öèêë øàãîâ
äë  ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ (øàã S109).

Îïðåäåë åòñ , ÷òî ýòîò öèêë ïîòðåáóåòñ , åñëè îñòàâøà ñ  ïîëîñà TBW, âû÷èñëåííà 
íà øàãå 108, áîëüøå íóë , è ñóùåñòâóåò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí óçåë ONU, äë  êîòîðîãî
ðàñïðåäåëåíèå ïîëîñû íå çàâåðøåíî («äà» íà øàãå S109). Çàòåì ïðîöåññ ïåðåõîäèò ê øàãó
S104.

Â äðóãèõ ñëó÷à õ, à èìåííî åñëè TBW ðàâíî íóëþ èëè ðàñïðåäåëåíèå ïîëîñ çàâåðøåíî
äë  âñåõ óçëîâ ONU, òî îïðåäåë åòñ , ÷òî öèêë íå òðåáóåòñ  («íåò» íà øàãå S109), è
ïðîöåññ ïåðåõîäèò ê øàãó S110. Åñëè TBW ðàâíî íóëþ, òî ABWn óñòàíàâëèâàåòñ  ðàâíûì
TABWn äë  óçëà ONU, äë  êîòîðîãî ðàñïðåäåëåíèå íå çàâåðøåíî. Äàëåå ïðîöåññ
ïåðåõîäèò ê øàãó S110.

Ïîñëå ýòîãî çíà÷åíèå ABWn îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû íîðìàëèçóåòñ  äî
öåëîãî êðàòíîãî ïîëîñû BWMTU òðàôèêà c MTU äë  êîððåêöèè çíà÷åíè  ABWn
îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû (øàã S110). Îñòàòîê äîáàâë åòñ  ê ExBWn.
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Îäíàêî åñëè RBWn<TABWn, òî Φn óñòàíàâëèâàåòñ  ðàâíûì íóëþ. Íîðìàëèçàöè  íå
âûïîëí åòñ  äë  óçëà ONU, ó êîòîðîãî çíà÷åíèå ABWn îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé
ïîëîñû ðàâíî RBWn íà øàãå S109.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ïëàíèðîâùèê 1210 DBA âû÷èñë åò ABWn è ExBWn: ABWn=ABWn-
(ABWn mod BWMTU); è ExBWn=ExBWn+(ABWn mod BWMTU).

Îäíàêî åñëè RBWn<TABWn è Φn óñòàíîâëåíî â íóëü, òî îïåðàöè  íå âûïîëí åòñ  äë 
óçëîâ ONU, ó êîòîðûõ çíà÷åíèå ABWn îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû ðàâíî RBWn
íà øàãå S109.

Çàòåì îáíîâë åòñ  îñòàâøà ñ  ïîëîñà TBW, êàê ïîêàçàíî íèæå.
Ñíà÷àëà ê TBW äîáàâë åòñ  BWMTU×m, êîòîðîå áûëî âû÷òåíî íà øàãå S103. À èìåííî,

TBW=TBW+BWMTU×m.
Äë  óçëîâ ONU, äë  êîòîðûõ ðàñïðåäåëåíèå íà øàãå S107 íå çàâåðøåíî è äë  êîòîðûõ

ïîëîñà ExBWn ïåðåíîñà áîëüøå íóë , ê çíà÷åíèþ ABWn îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé
ïîëîñû äîáàâë åòñ  ïîëîñà BWMTU òðàôèêà c MTU (ABWn+BWMTU). Â òî æå ñàìîå âðåì 
ïîëîñà BWMTU òðàôèêà c MTU âû÷èòàåòñ  èç ïîëîñû ExBWn ïåðåíîñà (ExBWn-BWMTU).

Åñëè ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî óçëîâ ONU äë  âûøåóêàçàííîé îïåðàöèè, òî ïëàíèðîâùèê
1210 DBA âûïîëí åò îáðàáîòêó ñëó÷àéíûì îáðàçîì, êàê óêàçàíî íèæå, äë  âû÷èñëåíè 
çíà÷åíè  ABWn îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû: ABWn=ABWn+BWMTU.
Ïëàíèðîâùèê 1210 òàêæå âû÷èñë åò ExBWn:ExBWn=ExBWn-BWMTU.

Ïîñêîëüêó n≥m (n óêàçûâàåò íà óçåë ONU ñ íåçàâåðøåííûì ðàñïðåäåëåíèåì, à m
óêàçûâàåò íà óçåë ONU ñ çàâåðøåííûì ðàñïðåäåëåíèåì), äë  ïîääåðæàíè  îñòàâøåéñ 
ïîëîñû TBW â äèàïàçîíå ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèé êàæäûé ðàç, êîãäà ê çíà÷åíèþ ABWn
îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû äîáàâë åòñ  ïîëîñà BWMTU òðàôèêà c MTU (ABWn+
BWMTU), îñòàâøà ñ  ïîëîñà îáíîâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì: TBW=TBW-BWMTU.
Îïåðàöè  ïðîâîäèòñ  ìíîãîêðàòíî, ïîêà TBW íå ñòàíåò ìåíüøå BWMTU èëè ïîêà
ñóùåñòâóåò êàêîé-ëèáî óçåë ONUn, äë  êîòîðîãî âûïîëí åòñ  íåðàâåíñòâî ExBWn>0 (øàã
S111).

Äàëåå çíà÷åíèå ABWn îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû, çíà÷åíèå RBWn çàïðîñà
äëèíû î÷åðåäè è ïîëîñà BWMTU òðàôèêà c MTU ñðàâíèâàþòñ  äðóã ñ äðóãîì äë 
îáíîâëåíè  ABWn è ïîëîñû ExWBn ïåðåíîñà (øàã S112).

Íà ôèã.12 è 13 ïîêàçàíà îáðàáîòêà íà øàãå S112. Íà ôèã.12 ïîêàçàíà îáðàáîòêà äë 
óñëîâèé 1-4 íà øàãå S112, à íà ôèã.13 ïîêàçàíà îáðàáîòêà äë  óñëîâèé 5 è 6 íà øàãå S112.

Óñëîâèå 1: Åñëè ABWn≥RBWn≥BWMTU, òî ABWn=RBWn.
Óñëîâèå 2: Åñëè RBWn≥ABWn≥BWMTU, òî ABWn íå îáíîâë åòñ .
Óñëîâèå 3: Åñëè ABWn≥BWMTU≥RBWn, òî ABWn=RBWn.
Óñëîâèå 4: Åñëè RBWn≥BWMTU≥ABWn, òî ABWn=FBWn (ðàñïðåäåëåíèå âûïîëí åòñ 

òîëüêî äë  ôèêñèðîâàííîé ïîëîñû) è ExBWn=ABWn-FBWn.
Óñëîâèå 5: Åñëè BWMTU≥ABWn≥RBWn, òî ABWn=RBWn.
Óñëîâèå 6: Åñëè BWMTU≥RBWn≥ABWn, òî ABWn=RBWn (ðàñïðåäåëåíèå âûïîëí åòñ 

òîëüêî äë  ôèêñèðîâàííîé ïîëîñû) è ExBWn=ABWn-FBWn.
Ïðè îáðàáîòêå â îïåðàöèè íà øàãå S112 âûïîëí åòñ  ïðîâåðêà äë  îïðåäåëåíè ,

ìåíüøå ëè çíà÷åíèå ABWn îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû, ÷åì çíà÷åíèå RBWn
çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè, è äîñòèãëî ëè îíî ïîëîñû BWMTU òðàôèêà c MTU, íåîáõîäèìîé
äë  òðàôèêà, ÷òîáû ïåðåäàòü êàäð äëèíîé MTU. Â óñëîâèè 4 ïî ôèã.12 è óñëîâèè 6 ïî
ôèã.13 çíà÷åíèå ABWn è ïîëîñà ExBWn ïåðåíîñà îáíîâë þòñ .

Êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, ñîãëàñíî àëãîðèòìó 1211 DBA ïî äàííîìó âàðèàíòó äë 
âû÷èñëåíè  çíà÷åíè  DBWn äèíàìè÷åñêè ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû íà øàãå S104
îñòàâøà ñ  ïîëîñà TBW ðàñïðåäåë åòñ  ñîãëàñíî îòíîøåíèþ ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ
çíà÷åíèé MaxBWn ïîëîñû (ïàðàìåòð ñîãëàøåíè  SLA). Ñëåäîâàòåëüíî, äàæå â ñîñòî íèè
ïåðåãðóæåííîñòè ìîæíî ãàðàíòèðîâàòü áåñïðèñòðàñòíûé ïîäõîä ê óðîâí ì ñåðâèñà óçëîâ
ONU 1201-1203.

Íà îñíîâå ïðåäëîæåííîé êîíöåïöèè ïîëîñû ExBWn ïåðåíîñà íà øàãå S112 âûïîëí åòñ 
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ïðîâåðêà äë  îïðåäåëåíè , äîñòèãëî ëè çíà÷åíèå ABWn îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé
ïîëîñû ïîëîñû BWMTU òðàôèêà c MTU, íåîáõîäèìîé äë  òðàôèêà êàäðà, èìåþùåãî äëèíó
MTU. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî èçáåæàòü íåäîñòàòêà, ñîñòî ùåãî â òîì, ÷òî â áóôåðå äàííûõ
óçëà ONU (1201-1203) îñòàåòñ  äëèííûé êàäð.

Äàëåå ïðèâîäèòñ  îòäåëüíîå îïèñàíèå îáðàáîòêè óêàçàííîé îïåðàöèè â àëãîðèòìå 1211
DBA ïî âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ïîêàçàííîìó íà ôèã.10. Ïîëîæèì, ÷òî äë 
àëãîðèòìà 1211 óñòàíîâëåíî «öèêë DAB=30000 TQ» è «ïîëîñà BWMTU òðàôèêà c MTU=810
TQ».

Ïîëîæèì òàêæå, ÷òî òåðìèíàë OLT 104 ñîäåðæèò óïðàâë þùóþ òàáëèöó ñ ïàðàìåòðàìè
SLA, óñòàíîâëåííûìè äë  óçëîâ ONU 1201-1203, êàê ïîêàçàíî íèæå. Åäèíèöàìè èçìåðåíè 
 âë þòñ  TQ, à åäèíèöû â êðóãëûõ ñêîáêàõ  âë þòñ  ïðåîáðàçîâàííûìè çíà÷åíè ìè,
âûðàæåííûìè â áèòàõ â ñåêóíäó (áèò/ñ).

< ïàðàìåòðû SLA óçëà ONU1 1201 >
Ìàêñèìàëüíîå ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå MaxBW1=30000 (1000 Ìáèò/ñ)
Ìèíèìàëüíîå ãàðàíòèðîâàííîå çíà÷åíèå MinBW1=3000 (100 Ìáèò/ñ)
Ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå FBW1 ïîëîñû=300 (10 Ìáèò/ñ)
< ïàðàìåòðû SLA óçëà ONU2 1202 >
Ìàêñèìàëüíîå ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå MaxBW2=15000 (500 Ìáèò/ñ)
Ìèíèìàëüíîå ãàðàíòèðîâàííîå çíà÷åíèå MinBW2=1500 (50 Ìáèò/ñ)
Ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå FBW2 ïîëîñû=150 (5 Ìáèò/ñ)
< ïàðàìåòðû SLA óçëà ONU3 1203 >
Ìàêñèìàëüíîå ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå MaxBW3=3000 (100 Ìáèò/ñ)
Ìèíèìàëüíîå ãàðàíòèðîâàííîå çíà÷åíèå MinBW3=300 (10 Ìáèò/ñ)
Ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå FBW3 ïîëîñû=30 (1 Ìáèò/ñ)
Äë  êàæäîãî óçëà ONU (1201-1203) åìêîñòü (ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå çàïðîñà äëèíû

î÷åðåäè) áóôåðà äàííûõ óñòàíàâëèâàåòñ  ðàâíîé 50000 TQ.
Òàêæå ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî ñèñòåìà íàõîäèòñ  â ñîñòî íèè ïåðåãðóæåííîñòè èç-çà

òðàôèêà 1000 Ìáèò/ñ, ïîñòóïàþùåãî îò êàæäîãî èç òåðìèíàëîâ 1221-1223 ñâ çè.
Ñíà÷àëà ïëàíèðîâùèê 1210 DBA ïðèíèìàåò çíà÷åíè  RBWn çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè îò

âñåõ óçëîâ ONU 1201-1203 (øàã S101).
Ïîñêîëüêó äàííûé âàðèàíò íàõîäèòñ  â ñîñòî íèè ïåðåãðóæåííîñòè, RBWn  âë åòñ 

çíà÷åíèåì, ïîêàçûâàþùèì åìêîñòü áóôåðà äàííûõ êàæäîãî óçëà ONU.
Ñëåäîâàòåëüíî, RBW1=50000, RBW2=50000 è RBW3=50000.
Ïîñëå ýòîãî äë  êàæäîãî óçëà ONU âû÷èñë åòñ  ñêîððåêòèðîâàííîå ôèêñèðîâàííîå

çíà÷åíèå FBW'n ïîëîñû è äëèíà Φn îñòàâøåéñ  î÷åðåäè (øàã S102).
Ïðè âû÷èñëåíèè FBWn çíà÷åíèå RBWn çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè, ìèíèìàëüíîå

ãàðàíòèðîâàííîå çíà÷åíèå MinBWn ïîëîñû è ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå FBWn ïîëîñû
ñðàâíèâàþòñ  äðóã ñ äðóãîì äë  ïîëó÷åíè  ñêîððåêòèðîâàííûõ ôèêñèðîâàííûõ çíà÷åíèé
FBW'n ïîëîñû, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.7.

Óñëîâèå 1: Åñëè RBWn≥MinBWn>FBWn, òî FBW'n=MinBWn.
Óñëîâèå 2: Åñëè MinBWn>RBWn≥FBWn, òî FBW'n=RBWn.
Óñëîâèå 3: Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå (îòëè÷íîì îò óñëîâèé 1 è 2) FBW'n=FBWn.
Ïîñêîëüêó äë  óçëà ONU1 1201 RBW1=50000, MinBWn=3000 è FBW1=300, óñëîâèå 1

óäîâëåòâîð åòñ  è ïîëó÷àåòñ , ÷òî FBW'1=MinBW1=3000.
Äë  óçëà ONU2 1202 óñëîâèå 1 âûïîëí åòñ , ïîñêîëüêó RBW2=50000, MinBW2=1500 è

FBW2=150.
Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî FBW'2=MinBW2=1500.
Óñëîâèå 1 òàêæå ïðèìåíèìî äë  óçëà ONU3 1203, ïîñêîëüêó RBW3=50000, MinBW3=300

è FBW3=30. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîëó÷àåòñ  ÷òî FBW'3=MinBW3=300.
Ïðè âû÷èñëåíèè äëèíû Φn îñòàâøåéñ  î÷åðåäè ïëàíèðîâùèê 1210 DBA âû÷èòàåò èç

çíà÷åíè  RBWn çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè ñêîððåêòèðîâàííîå ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå
FBW'n ïîëîñû (RBWn-FBW'n), êàê ïîêàçàíî íà ôèã.8, äë  ïîëó÷åíè  Φn â êà÷åñòâå
íåðàñïðåäåëåííîé äëèíû î÷åðåäè çàïðîñîâ.
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Òî åñòü åñëè RBWn≥FBW'n, òî Φn=RBWn-FBW'n.
Åñëè RBWn<FBW'n, òî Φn=0.
Äë  óçëà ONU1 1201 RBW1 (50000)≥FBW'1 (3000), è, ñëåäîâàòåëüíî, Φ1 ïîëó÷àåòñ  â

âèäå Φ1=RBW1-FBW'1=50000-3000=47000.
Ïîñêîëüêó äë  óçëà ONU2 1202 RBW2 (50000)≥FBW'2 (1500), è, ñëåäîâàòåëüíî, Φ2

ïîëó÷àåòñ  â âèäå Φ2=RBW2-FBW'2=50000-1500=48500.
Äë  óçëà ONU3 1203 RBW3 (50000)≥FBW'3 (300). Ñëåäîâàòåëüíî, Φ3 âû÷èñë åòñ  â

âèäå Φ3=RBW3-FBW'3=50000-300=49700.
Äàëåå ïîëó÷àþò îñòàâøóþñ  ïîëîñó TBW äë  äàííîãî ìîìåíòà âðåìåíè (øàã S103).
Ïëàíèðîâùèê 1210 DBA âû÷èñë åò TBW: TBW=öèêë DBA-ΣFBW'n-BWMTU×m (m - ýòî

êîëè÷åñòâî óçëîâ ONU, äë  êîòîðûõ ExBWn áîëüøå íóë ).
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ïîëîñà ïåðåíîñà óñòàíîâëåíà â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè â âèäå

ExBW1<0, ExBW2<0 è ExBW3<0 äë  óçëîâ ONU 1201-1203.
Ïîñêîëüêó m=0, îñòàâøóþñ  ïîëîñó TBW ïîëó÷àþò ñëåäóþùèì îáðàçîì: TBW=öèêë

DBA-ΣFBW'n-BWMTU×m=30000-(3000+1500+300)=30000-4800=25200.
Çàòåì ïëàíèðîâùèê 1210 DBA âû÷èñë åò çíà÷åíèå DBWn äèíàìè÷åñêè ðàñïðåäåë åìîé

ïîëîñû äë  äèíàìè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíè  îñòàâøåéñ  ïîëîñû TBW óçëàì ONU 101-103 â
ñîîòâåòñòâèè ñ îòíîøåíèåì ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé MaxBWn ïîëîñû (øàã
S104).

Êîðî÷å ãîâîð , DBWn=TBW×MaxBWn/ΣMaxBWn.
Äë  óçëà ONU1 1201 DBW1 ïîëó÷àþò ñëåäóþùèì îáðàçîì DBW1=25200×30000/(30000+

15000+3000)=15750.
Òàêæå DBW2 óçëà ONU2 ïîëó÷àþò êàê: DBW2=25200×15000/(30000+15000+3000)=7875.
Äë  óçëà ONU3 1203 DBW3 ïîëó÷àþò ñëåäóþùèì îáðàçîì DBW3=25200×3000/(30000+

15000+3000)=1575.
Äàëåå ïëàíèðîâùèê 1210 DBA ñêëàäûâàåò ñêîððåêòèðîâàííîå ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå

FBW'n ïîëîñû, ïîëó÷åííîå íà øàãå S102, ñî çíà÷åíèåì DBWn äèíàìè÷åñêè
ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû, ïîëó÷åííûì íà øàãå S104, (FBW'n+DBWn) äë  âû÷èñëåíè 
âðåìåííî ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû TABWn (øàã S105).

Òî åñòü TABWn âû÷èñë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì:
TABWn=FBW'n+DBWn.
Äë  óçëà ONU1 1201 TABW1 ïîëó÷àþò êàê: TABW1=FBW'1+DBW1=3000+15750=18750.
Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì äë  óçëà ONU2 1202 TABW2 âû÷èñë þò êàê: TABW2=FBW'2+

DBW2=1500+7875=9375.
Äë  óçëà ONU3 1203 TABW3 ïîëó÷àþò êàê: TABW3=FBW'3+DBW3=300+1575=1875.
Äàëåå âðåìåííî ðàñïðåäåë åìóþ ïîëîñó TABWn, ïîëó÷åííóþ íà øàãå S105,

ñðàâíèâàþò ñ ìàêñèìàëüíûì ïðåäåëüíûì çíà÷åíèåì MaxBWn (øàã S106).
Åñëè TABWn≥MaxBWn, òî, ïîñêîëüêó âðåìåííî ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà TABWn áîëüøå

èëè ðàâíà ìàêñèìàëüíîìó ïðåäåëüíîìó çíà÷åíèþ MaxBWn ïîëîñû, òî TABWn îáíîâë åòñ 
íà MaxBWn.

Åñëè TABWn<MaxBWn, òî ïîñêîëüêó ïîëîñà TABWn ìåíüøå MaxBWn, TABWn íå
îáíîâë åòñ .

Òàêèì îáðàçîì, TABW1 äë  óçëà ONU1 1201 ðàâíà 18750, òî åñòü ìåíüøå 30000.
Ïîñêîëüêó TABW1 ìåíüøå MaxBW1 è íå îáíîâë åòñ , TABW1=18750.

Äë  óçëà ONU2 1202 TABW2 ðàâíà 9375, ÷òî ìåíüøå 15000. TABW2 ìåíüøå MaxBW2 è
íå îáíîâë åòñ , è TABW2 óñòàíàâëèâàþò ðàâíîé 18750.

TABW3 äë  óçëà ONU3 1203 ñîñòàâë åò 1875<30000. TABW3 ìåíüøå MaxBW3, è
ïîýòîìó íå îáíîâë åòñ , è ïîëó÷àåòñ , ÷òî TABW3=1875.

Çàòåì ïëàíèðîâùèê 1210 DBA âûïîëí åò ïðîâåðêó, ÷òîáû îòëè÷èòü óçåë ONU, äë 
êîòîðîãî ðàñïðåäåëåíèå ïîëîñû çàâåðøåíî, îò óçëà ONU, äë  êîòîðîãî ðàñïðåäåëåíèå
ïîëîñû íå çàâåðøåíî (øàã S107).

Åñëè íà øàãå S106 âðåìåííî ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà TABWn îáíîâë åòñ  íà
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ìàêñèìàëüíîå ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå MaxBWn ïîëîñû, òî ïëàíèðîâùèê 1210 DBA
ñðàâíèâàåò TABWn ñî çíà÷åíèåì RBWn çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè.

Åñëè TABWn≤RBWn, òî çíà÷åíèå ABWn îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû äë  óçëà
ONUn óñòàíàâëèâàþò ðàâíûì TABWn, çàâåðøà  òåì ñàìûì ðàñïðåäåëåíèå ïîëîñû.

Åñëè çíà÷åíèå TABWn íà øàãå S106 íå ðàñïðåäåëåíî, òî ïëàíèðîâùèê 1210 DBA
âû÷èñë åò TABWn è äëèíó Φn îñòàâøåéñ  î÷åðåäè.

Åñëè RBWn≥TABWn, òî Φn ïîëó÷àþò êàê: Φn=RBWn-TABWn.
Åñëè RBWn<TABWn, òî Φn=0. Äë  óçëà ONUn, äë  êîòîðîãî Φn=0, çíà÷åíèå ABWn

îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû óñòàíàâëèâàþò ðàâíûì RBWn, çàâåðøà  òåì ñàìûì
ðàñïðåäåëåíèå ïîëîñû.

Òàêèì îáðàçîì, ïîñêîëüêó íà øàãå S106 âðåìåííî ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà TABW íå
îáíîâë åòñ  íè äë  êàêîãî óçëà ONU, ïëàíèðîâùèê 1210 DBA âû÷èñë åò TABWn è Φn.

Äë  óçëà ONU1 1201 äëèíó Φ1 îñòàâøåéñ  î÷åðåäè ïîëó÷àþò êàê: Φ1=RBW1-TABW1=
50000-18750=31250>0. Òàêèì îáðàçîì, ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî ðàñïðåäåëåíèå íå çàâåðøåíî.

Çíà÷åíèå Φ2 äë  óçëà ONU2 1202 ïîëó÷àþò êàê: Φ2=RBW2-TABW2=50000-9375=
40625>0. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ñ÷èòàåòñ , ÷òî äàííîå ðàñïðåäåëåíèå íå çàâåðøåíî.

Φ3 äë  ONU3 1203 âû÷èñë þò êàê: Φ3=RBW3-TABW3=50000-1875=48125>0. Ïîýòîìó
ñ÷èòàåòñ , ÷òî äàííîå ðàñïðåäåëåíèå íå çàâåðøåíî.

Çàòåì ïëàíèðîâùèê 1210 DBA îáíîâë åò îñòàâøóþñ  ïîëîñó TBW (øàã S108).
Äë  ïîëó÷åíè  TBW ïëàíèðîâùèê 1210 DBA âûïîëí åò âû÷èñëåíèå: TBW=öèêë

DBA-ΣABWa-TABWb (a óêàçûâàåò íà óçåë ONU, äë  êîòîðîãî ðàñïðåäåëåíèå çàâåðøåíî, à
b óêàçûâàåò íà óçåë ONU, äë  êîòîðîãî ðàñïðåäåëåíèå íå çàâåðøåíî).

Òàêèì îáðàçîì, TBW ïîëó÷àþò êàê: TBW=30000-0-(18750+9375+1875)=30000-30000=0.
Âñëåä çà ýòèì âûïîëí åòñ  ïðîâåðêà äë  îïðåäåëåíè , òðåáóåòñ  ëè öèêë øàãîâ äë 

ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñû (øàã S109).
Ïðè îïðåäåëåíèè íåîáõîäèìîñòè âûïîëíåíè  óêàçàííîãî öèêëà øàãîâ, åñëè îñòàâøà ñ 

ïîëîñà TBW, ïîëó÷åííà  íà øàãå 108, áîëüøå íóë  è ñóùåñòâóåò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
óçåë ONU, äë  êîòîðîãî ðàñïðåäåëåíèå ïîëîñû íå çàâåðøåíî, òî îïðåäåë åòñ , ÷òî
îñòàâøà ñ  ïîëîñà TBW ñóùåñòâóåò («äà» íà øàãå S109). Çàòåì ïðîöåññ ïåðåõîäèò ê øàãó
S104 äë  ïîëó÷åíè  çíà÷åíè  DBWn äèíàìè÷åñêè ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû.

Â äðóãèõ ñëó÷à õ, òî åñòü åñëè TBW ðàâíî íóëþ èëè ðàñïðåäåëåíèå ïîëîñ çàâåðøåíî
äë  âñåõ óçëîâ ONU, òî îïðåäåë åòñ , ÷òî îñòàâøåéñ  ïîëîñû TBW íå ñóùåñòâóåò («íåò»
íà øàãå S109), è ïðîöåññ ïåðåõîäèò ê øàãó S110.

Åñëè TBW=0, òî ïëàíèðîâùèê 1210 DBA ñ÷èòàåò, ÷òî ABWn=TABWn äë  óçëà ONU, äë 
êîòîðîãî ðàñïðåäåëåíèå ïîëîñû íå çàâåðøåíî. Ïðîöåññ ïåðåõîäèò ê øàãó S110.

Ïîñêîëüêó TBW=0, ñ÷èòàåòñ , ÷òî îñòàâøà ñ  ïîëîñà TBW îòñóòñòâóåò («íåò» íà øàãå
S109). Äë  óçëà ONU1 1201 çíà÷åíèå ABW1 îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû
ïîëó÷àþò êàê ABW1=TABW1=18750.

Çíà÷åíèå ABW2 äë  óçëà ONU2 1202 âû÷èñë þò êàê ABW2= TABW2=9375.
Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì äë  óçëà ONU3 1203 çíà÷åíèå ABW3 ïîëó÷àþò êàê ABW3=

TABW3=1875.
Çàòåì çíà÷åíèå ABWn îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû íîðìàëèçóþò äî öåëîãî

êðàòíîãî ïîëîñû BWMTU òðàôèêà c MTU, êîððåêòèðó  òåì ñàìûì çíà÷åíèå ABWn
îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû (øàã S110). Â ýòîé îïåðàöèè îñòàòîê äîáàâë åòñ  ê
ExBWn.

Òàêèì îáðàçîì, äë  ONU1 1201 ABW1 âû÷èñë þò êàê ABW1=18750-(18750 mod 810)=
18630. Ïîëîñó ExBW1 ïåðåíîñà ïîëó÷àþò êàê ExBW1=18750 mod 810=120.

Â ñëó÷àå äë  ONU2 1202 ABW2 âû÷èñë þò êàê ABW2=9375-(9375 mod 810)=8190, à
ïîëîñó ExBW2 ïîëó÷àþò êàê ExBW2=9375 mod 810=465.

Òàêæå äë  ONU3 1203 ABW3 ïîëó÷àþò êàê ABW3=1875-(1875 mod 810)=1620, à ïîëîñó
ExBW3 ïîëó÷àþò êàê ExBW3=1875 mod 810=255.

Çàòåì îñòàâøóþñ  ïîëîñó TBW îáíîâë þò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
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Ñíà÷àëà ê TBW äîáàâë åòñ  BWMTU×m, êîòîðîå áûëî âû÷òåíî íà øàãå S103.
À èìåííî, TBW=TBW+BWMTU×m.
Åñëè TBW>BWMTU, òî äë  óçëîâ ONU, äë  êîòîðûõ ðàñïðåäåëåíèå íà øàãå S107 íå

çàâåðøåíî è äë  êîòîðûõ ïîëîñà ExBWn ïåðåíîñà áîëüøå íóë , ê çíà÷åíèþ ABWn
îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû äîáàâë åòñ  ïîëîñà BWMTU òðàôèêà c MTU (ABWn+
BWMTU). Â òî æå ñàìîå âðåì  ïîëîñà BWMTU òðàôèêà c MTU âû÷èòàåòñ  èç ïîëîñû ExBWn
ïåðåíîñà (ExBWn-BWMTU).

Äðóãèìè ñëîâàìè, ïëàíèðîâùèê 1210 DBA âû÷èñë åò ABWn è ExBWn: ABWn=ABWn+
BWMTU; è ExBWn=ExBWn-BWMTU.

Ïîñêîëüêó n≥m êàæäûé ðàç, êîãäà ê çíà÷åíèþ ABWn îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé
ïîëîñû äîáàâë åòñ  ïîëîñà BWMTU òðàôèêà c MTU (ABWn+BWMTU), îñòàâøà ñ  ïîëîñà
îáíîâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì: TBW=TBW-BWMTU. Îïåðàöè  ïðîâîäèòñ  ìíîãîêðàòíî,
ïîêà TBW íå ñòàíåò ìåíüøå BWMTU èëè ïîêà ñóùåñòâóåò êàêîé-ëèáî óçåë ONUn, äë 
êîòîðîãî âûïîëí åòñ  íåðàâåíñòâî ExBWn>0.

Ïîñêîëüêó TBW=0 íà øàãå S108 è m=0 íà øàãå S103, TBW ïîëó÷àþò êàê TBW=0+810×0=
0.

Ïîñêîëüêó TBW ðàâíî íóëþ è ìåíüøå BWMTU, ïðîöåññ ïåðåõîäèò ê øàãó S112, õîò 
ExBW1, ExBW2 è ExBW3 áîëüøå íóë .

Äàëåå ïëàíèðîâùèê 1210 DBA ñðàâíèâàåò çíà÷åíèå ABWn îêîí÷àòåëüíî
ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû, çíà÷åíèå RBWn çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè è ïîëîñó BWMTU òðàôèêà
c MTU äðóã ñ äðóãîì äë  îáíîâëåíè  FBWn è ïîëîñû ExWBn ïåðåíîñà.

Íà ôèã.12 è 13 ïîêàçàíà îáðàáîòêà íà øàãå S112.
Äë  óçëà ONU1 1201 ABW1 ðàâíà 18630, RBW1 ðàâíà 50000, à BWMTU ðàâíà 810.
Ñëåäîâàòåëüíî, âûïîëí þòñ  ñëåäóþùèå íåðàâåíñòâà: RBW1 (50000)≥ABW1

(18630)≥BWMTU (810). Ïîýòîìó ñëó÷àé äë  ONU1 1201 ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ 2,
ïîêàçàííîìó íà ôèã.12.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì äë  óçëà ONU2 1202 ABW2 ðàâíà 8910, RBW2 ðàâíà 50000, à
BWMTU ðàâíà 810.

Ñëåäîâàòåëüíî, âûïîëí þòñ  ñëåäóþùèå íåðàâåíñòâà: RBW2 (50000)≥ABW2
(8910)≥BWMTU (810). Ïîýòîìó ñëó÷àé äë  ONU2 1202 ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ 2,
ïîêàçàííîìó íà ôèã.12.

Äë  óçëà ONU3 1203 ABW3 ðàâíà 1620, RBW3 ðàâíà 50000, à BWMTU ðàâíà 810.
Ñëåäîâàòåëüíî, âûïîëí þòñ  ñëåäóþùèå íåðàâåíñòâà: RBW3 (50000)≥ABW3

(1620)≥BWMTU (810). Ñëó÷àé äë  ONU3 1203 ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ 2, ïîêàçàííîìó íà
ôèã.12.

Ïîñêîëüêó óçëû ñ ONU1 1201 ïî ONU3 1203 ñîîòâåòñòâóþò óñëîâèþ 2 ïî ôèã.12,
çíà÷åíèå ABWn íå îáíîâë åòñ . Òàêèì îáðàçîì, çíà÷åíèå îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé
ïîëîñû îïðåäåë åòñ  êàê ABW1=18630 äë  óçëà ONU1 1201, ABW2=8910 äë  óçëà ONU2
1202 è ABW3=1620 äë  óçëà ONU3 1203.

Â àëãîðèòìå 1211 DBA ïî äàííîìó âàðèàíòó îñòàâøà ñ  ïîëîñà TBW ðàñïðåäåë åòñ  â
ñîîòâåòñòâèè ñ îòíîøåíèåì ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé MaxBWn (ïàðàìåòð SLA).
Ýòî ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü áåñïðèñòðàñòíûé ïîäõîä ê óðîâí ì ñåðâèñà äàæå â ñîñòî íèè
ïåðåãðóæåííîñòè.

Íàïðèìåð, â äàííîì âàðèàíòå îòíîøåíèå äë  MaxBWn ïðåäñòàâëåíî êàê MaxBW1:
MaxBW2:MaxBW3=30000:15000:3000=10:5:1.

Îòíîøåíèå çíà÷åíèé DBWn äèíàìè÷åñêè ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû, âû÷èñëåííîå ñ
èñïîëüçîâàíèåì TBW, âûðàæàåòñ  êàê (ABW1-MinBW1+ExBW1):(ABW2-MinBW2+ExBW2):
(ABW3-MinBW3+ExBW3)=(18630-3000+120):(8910-1500+465):(1620-300+255)=15750:7875:
1575=10:5:1.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïîñêîëüêó çíà÷åíèå DBWn äèíàìè÷åñêè ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû
ðàñïðåäåë åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ îòíîøåíèåì ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé
MaxBWn ïîëîñû, ìîæíî ãàðàíòèðîâàòü áåñïðèñòðàñòíûé ïîäõîä ê ñåðâèñàì.
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Ñîãëàñíî àëãîðèòìó 1211 DBA ïî äàííîìó âàðèàíòó ïðåäëîæåíà êîíöåïöè  ïîëîñû
ExBWn ïåðåíîñà, è íà øàãå S112 âûïîëí åòñ  ïðîâåðêà, ÷òîáû îïðåäåëèòü, äîñòèãëî ëè
çíà÷åíèå ABWn îêîí÷àòåëüíî ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû ïîëîñû BWMTU òðàôèêà c MTU,
íåîáõîäèìîé äë  òðàôèêà êàäðà, èìåþùåãî äëèíó MTU. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî èçáåæàòü
íåäîñòàòêà, ñîñòî ùåãî â òîì, ÷òî â áóôåðå äàííûõ óçëà ONU (1201 - 1203) îñòàåòñ 
äëèííûé êàäð.

Â àëãîðèòìå 1211 DBA ñîãëàñíî äàííîìó âàðèàíòó, êîãäà ñèñòåìà íàõîäèòñ  â ñîñòî íèè
ñèñòåìàòèçàöèè (êîãäà ABWn ìåíüøå çíà÷åíè  RBWn çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè), ABWn
êîððåêòèðóåòñ  äî öåëîãî êðàòíîãî ïîëîñû BWMTU òðàôèêà c MTU. Òàêèì îáðàçîì,
ïî âë åòñ  âîçìîæíîñòü ïîâûøåíè  ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíè  ëèíèè äë  êîðîòêèõ è
äëèííûõ êàäðîâ, ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ â ðåàëüíîì òðàôèêå.

Íà ôèã.14 ïîêàçàíà âçàèìîñâ çü ìåæäó ýôôåêòèâíîñòüþ èñïîëüçîâàíè  ëèíèè è äëèíîé
êàäðà, êîãäà ïðèí ò àëãîðèòì 1211 DBA ñîãëàñíî äàííîìó âàðèàíòó èçîáðåòåíè . Íà
ôèã.15 ïîêàçàí ïðèìåð ðàñïðåäåëåíè  çíà÷åíèé äëèíû êàäðà â ðåàëüíîì òðàôèêå. Êàê
ìîæíî âèäåòü èç ãðàôèêà íà ôèã.15, â ðåàëüíîì òðàôèêå ÷àñòî èñïîëüçóþòñ  êîðîòêèå è
äëèííûå êàäðû. Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíè  ëèíèè äë  êîðîòêèõ è äëèííûõ êàäðîâ
ïîëó÷àåòñ  âûñîêîé.

Âûøåîïèñàííûå âàðèàíòû  âë þòñ  ïîõîä ùèìè äë  ðåàëèçàöèè ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ. Îäíàêî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷èâàåòñ  ýòèìè âàðèàíòàìè, è èõ
ìîæíî ìîäèôèöèðîâàòü ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè, íå âûõîä  çà ðàìêè îáúåìà è ñóùåñòâà
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Íàïðèìåð, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé îáðàáîòêè íà ôèã.10, âûïîëí åìîé ñîãëàñíî
àëãîðèòìó 1211 DBA, ïîêàçàííîìó íà ôèã.10, ìîæåò òàêæå âûïîëí òüñ  êîìïüþòåðíîé
ïðîãðàììîé. Òàêà  êîìïüþòåðíà  ïðîãðàììà ìîæåò áûòü çàïèñàíà íà îïòè÷åñêîì íîñèòåëå
çàïèñè, ìàãíèòíîì íîñèòåëå çàïèñè, îïòîìàãíèòíîì íîñèòåëå çàïèñè èëè
ïîëóïðîâîäíèêîâîì íîñèòåëå çàïèñè, òàê ÷òîáû ýòà êîìïüþòåðíà  ïðîãðàììà ñ íåãî
ñ÷èòûâàëàñü äë  çàãðóçêè â èíôîðìàöèîííûé ïðîöåññîð äë  åå èñïîëíåíè . Òàêæå
êîìïüþòåðíóþ ïðîãðàììó ìîæíî ïîëó÷èòü îò âíåøíåãî óñòðîéñòâà, ïîäñîåäèíåííîãî ê
èíôîðìàöèîííîìó ïðîöåññîðó, ÷åðåç ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííóþ ñåòü, òàê ÷òîáû
èíôîðìàöèîííûé ïðîöåññîð âûïîëí ë ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ñîãëàñíî àëãîðèòìó
1211 DBA.

Óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ, ñïîñîá óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì
ïîëîñ è ïðîãðàììíûé ïðîäóêò óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ ñîãëàñíî âàðèàíòàì
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðèìåíèìû ê ñèñòåìå GE-PON.

Õîò  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áûëî îïèñàíî ñî ññûëêàìè íà êîíêðåòíûå èëëþñòðàòèâíûå
âàðèàíòû åãî îñóùåñòâëåíè , îíî íå ñâîäèòñ  ê ýòèì âàðèàíòàì, à îãðàíè÷èâàåòñ  òîëüêî
ïðèëàãàåìîé ôîðìóëîé èçîáðåòåíè . Äîëæíî áûòü  ñíî, ÷òî ñïåöèàëèñòû â äàííîé
îáëàñòè òåõíèêè ìîãóò èçìåíèòü èëè ìîäèôèöèðîâàòü ýòè âàðèàíòû, íå âûõîä  çà ðàìêè
îáúåìà è ñóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ äë  óïðàâëåíè  ïîëîñàìè,

ðàñïðåäåë åìûìè ïî ìíîæåñòâó óçëîâ îïòè÷åñêîé ñåòè (ONU), ñîäåðæàùåå ñåêöèþ
ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ äë  óñòàíîâêè ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû, ðàñïðåäåë åìîé êàæäîìó èç
óçëîâ ONU, â ñîîòâåòñòâèè ñ îòíîøåíèåì ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ïîëîñû
óçëîâ ONU.

2. Óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ ïî ï.1, â êîòîðîì ñåêöè 
ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ óñòàíàâëèâàåò ðàñïðåäåë åìóþ ïîëîñó äë  îñòàâøåéñ  ïîëîñû,
ðàñïðåäåë åìîé â óñòðîéñòâå óïðàâëåíè   ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ, â ñîîòâåòñòâèè ñ
îòíîøåíèåì ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ïîëîñû è ñåêöè  ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ
ðàñïðåäåë åò îñòàâøóþñ  ïîëîñó óçëàì ONU.

3. Óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå
óïðàâë þùóþ òàáëèöó äë  óïðàâëåíè  ìàêñèìàëüíûìè ïðåäåëüíûìè çíà÷åíè ìè ïîëîñû
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äë  óçëîâ ONU, â êîòîðîì ñåêöè  ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ óñòàíàâëèâàåò ðàñïðåäåë åìóþ
ïîëîñó, ïîäëåæàùóþ ðàñïðåäåëåíèþ äë  êàæäîãî èç óçëîâ ONU, â ñîîòâåòñòâèè ñ
îòíîøåíèåì ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ïîëîñû, óïðàâë åìûõ óïðàâë þùåé
òàáëèöåé.

4. Óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå:
ñåêöèþ ïîëó÷åíè  çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè äë  ïîëó÷åíè  çíà÷åíè  çàïðîñà

äëèíû î÷åðåäè äë  óçëà ONU;
ñåêöèþ âû÷èñëåíè  íàêîïëåííîãî ôèêñèðîâàííîãî çíà÷åíè  ïîëîñû äë  âû÷èñëåíè 

íàêîïëåííîãî ôèêñèðîâàííîãî çíà÷åíè  ïîëîñû â ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíèåì çàïðîñà
äëèíû î÷åðåäè; è ñåêöèþ âû÷èñëåíè  îñòàâøåéñ  ïîëîñû äë  âû÷èñëåíè  îñòàâøåéñ 
ïîëîñû, ðàñïðåäåë åìîé â óñòðîéñòâå óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ, â ñîîòâåòñòâèè
ñ íàêîïëåííûì ôèêñèðîâàííûì çíà÷åíèåì ïîëîñû, ãäå ñåêöè  ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ
óñòàíàâëèâàåò ðàñïðåäåë åìóþ ïîëîñó äë  îñòàâøåéñ  ïîëîñû, ðàñïðåäåëåííîé â
ñîîòâåòñòâèè ñ îòíîøåíèåì ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ïîëîñû.

5. Óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ ïî ï.1, â êîòîðîì ìàêñèìàëüíîå
ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå ïîëîñû  âë åòñ  îäíèì èç ïàðàìåòðîâ ñîãëàøåíè  îá óðîâí õ
ñåðâèñà (SLA), óñòàíîâëåííûõ äë  êàæäîãî èç óçëîâ ONU.

6. Óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ ïî ï.4, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùåå â
ñåá  ñåêöèþ îïðåäåëåíè  äë  îïðåäåëåíè  òîãî, ìåíüøå ëè ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà,
ðàñïðåäåë åìà  ñåêöèåé ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ, çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè, è
äîñòèãëà ëè ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà ïîëîñû òðàôèêà ñ ìàêñèìàëüíûì ïåðåäàâàåìûì
óçëîì äàííûõ (MTU), íåîáõîäèìîé òðàôèêó äë  ïåðåäà÷è êàäðà, èìåþùåãî äëèíó MTU; è
ñåêöè  èçìåíåíè  ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû äë  èçìåíåíè  ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû íà
ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå ïîëîñû äë  ONU, åñëè ñåêöè  îïðåäåëåíè  îïðåäåë åò, ÷òî
ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà ìåíüøå çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè è ÷òî îíà äîñòèãëà
ïîëîñû òðàôèêà ñ MTU.

7. Óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ ïî ï.6, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùåå â
ñåá  ñåêöèþ êîððåêöèè ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû äë  êîððåêöèè ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû,
ðàñïðåäåëåííîé ñåêöèåé ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ, ñ òåì ÷òîáû îíà ñòàëà öåëûì êðàòíûì
ïîëîñû òðàôèêà ñ MTU.

8. Óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ ïî ï.7, â êîòîðîì ñåêöè  êîððåêöèè
ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû êîððåêòèðóåò ðàñïðåäåë åìóþ ïîëîñó, ñ òåì ÷òîáû îíà ñòàëà
öåëûì êðàòíûì ïîëîñû òðàôèêà ñ MTU, åñëè ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà, ðàñïðåäåëåííà 
ñåêöèåé ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ, ìåíüøå çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè.

9. Ñïîñîá óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ äë  èñïîëüçîâàíè  ñ óñòðîéñòâîì
óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ äë  óïðàâëåíè  ïîëîñàìè, ïîäëåæàùèìè
ðàñïðåäåëåíèþ ïî ìíîæåñòâó óçëîâ ONU, ïðè÷åì ñïîñîá ñîäåðæèò øàã ðàñïðåäåëåíè 
ïîëîñ äë  óñòàíîâêè ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû, ïîäëåæàùåé ðàñïðåäåëåíèþ êàæäîìó èç
óçëîâ ONU, â ñîîòâåòñòâèè ñ îòíîøåíèåì ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ïîëîñû äë 
óçëîâ ONU.

10. Ñïîñîá óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ ïî ï.9, â êîòîðîì øàã ðàñïðåäåëåíè 
ïîëîñ ñîäåðæèò óñòàíîâêó ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû äë  îñòàâøåéñ  ïîëîñû,
ðàñïðåäåë åìîé â óñòðîéñòâå óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ, â ñîîòâåòñòâèè ñ
îòíîøåíèåì ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ïîëîñû è ðàñïðåäåëåíèå îñòàâøåéñ 
ïîëîñû óçëàì ONU.

11. Ñïîñîá óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ ïî ï.9, â êîòîðîì: óñòðîéñòâî óïðàâëåíè 
ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ ñîäåðæèò óïðàâë þùóþ òàáëèöó äë  óïðàâëåíè  ìàêñèìàëüíûìè
ïðåäåëüíûìè çíà÷åíè ìè ïîëîñû óçëîâ ONU äë  êàæäîãî èç óçëîâ ONU; è øàã
ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ ñîäåðæèò óñòàíîâêó ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû, ïîäëåæàùåé
ðàñïðåäåëåíèþ äë  êàæäîãî èç óçëîâ ONU, â ñîîòâåòñòâèè ñ îòíîøåíèåì ìàêñèìàëüíûõ
ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ïîëîñû, óïðàâë åìûõ óïðàâë þùåé òàáëèöåé.

12. Ñïîñîá óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ ïî ï.9, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé øàã
ïîëó÷åíè  çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè, ñîñòî ùèé â ïîëó÷åíèè çíà÷åíè  çàïðîñà
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äëèíû î÷åðåäè äë  ONU;
øàã âû÷èñëåíè  íàêîïëåííîãî ôèêñèðîâàííîãî çíà÷åíè  ïîëîñû äë  âû÷èñëåíè 

íàêîïëåííîãî ôèêñèðîâàííîãî çíà÷åíè  ïîëîñû, ñîñòî ùèé â âû÷èñëåíèè íàêîïëåííîãî
ôèêñèðîâàííîãî çíà÷åíè  ïîëîñû â ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíèåì çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè;

è øàã âû÷èñëåíè  îñòàâøåéñ  ïîëîñû, ñîñòî ùèé â âû÷èñëåíèè îñòàâøåéñ  ïîëîñû,
ðàñïðåäåë åìîé â óñòðîéñòâå óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ, â ñîîòâåòñòâèè ñ
íàêîïëåííûì ôèêñèðîâàííûì çíà÷åíèåì ïîëîñû, ãäå

øàã ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ ñîäåðæèò óñòàíîâêó ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû äë  îñòàâøåéñ 
ïîëîñû, ðàñïðåäåëåííîé óçëàì ONU, â ñîîòâåòñòâèè ñ îòíîøåíèåì ìàêñèìàëüíûõ
ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ïîëîñû.

13. Ñïîñîá óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ ïî ï.9, â êîòîðîì ìàêñèìàëüíîå
ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå ïîëîñû  âë åòñ  îäíèì èç ïàðàìåòðîâ SLA, óñòàíîâëåííûõ äë 
êàæäîãî èç óçëîâ ONU.

14. Ñïîñîá óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ ïî ï.12, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé
øàã îïðåäåëåíè , ñîñòî ùèé â îïðåäåëåíèè òîãî, ìåíüøå ëè ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà,

ðàñïðåäåëåííà  íà øàãå ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ, çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè, è
äîñòèãëà ëè ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà ïîëîñû òðàôèêà ñ MTU, íåîáõîäèìîé òðàôèêó äë 
ïåðåäà÷è êàäðà, èìåþùåãî äëèíó MTU; è

øàã èçìåíåíè  ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû, ñîñòî ùèé â èçìåíåíèè ðàñïðåäåë åìîé
ïîëîñû äî ôèêñèðîâàííîãî çíà÷åíè  ïîëîñû äë  ONU, åñëè íà øàãå îïðåäåëåíè 
îïðåäåë åòñ , ÷òî ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà ìåíüøå çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè è ÷òî
îíà äîñòèãëà ïîëîñû òðàôèêà ñ MTU.

15. Ñïîñîá óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ ïî ï.14, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé øàã
êîððåêöèè ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû, ñîñòî ùèé â êîððåêöèè ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû,
ðàñïðåäåëåííîé íà øàãå ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ, ñ òåì ÷òîáû îíà ñòàëà öåëûì êðàòíûì
ïîëîñû òðàôèêà ñ MTU.

16. Ñïîñîá óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ ïî ï.15, â êîòîðîì øàã êîððåêöèè
ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû âêëþ÷àåò â ñåá  êîððåêöèþ ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû, ñ òåì ÷òîáû
îíà ñòàëà öåëûì êðàòíûì ïîëîñû òðàôèêà ñ MTU, åñëè ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà,
ðàñïðåäåëåííà  íà øàãå ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ, ìåíüøå çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè.

17. Ñ÷èòûâàåìûé êîìïüþòåðîì íîñèòåëü, ñîäåðæàùèé êîìïüþòåðíûé ïðîãðàììíûé êîä,
êîòîðûé ïðè åãî âûïîëíåíèè èíèöèèðóåò êîìïüþòåð âûïîëí òü ñëåäóþùåå: îáðàáîòêó
ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ äë  óñòàíîâêè ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû äë  êàæäîãî èç óçëîâ ONU íà
îñíîâå îòíîøåíè  ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ïîëîñû äë  óçëîâ ONU.

18. Ñ÷èòûâàåìûé êîìïüþòåðîì íîñèòåëü ïî ï.17, â êîòîðîì: îáðàáîòêà óïðàâëåíè 
ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ óñòàíàâëèâàåò ðàñïðåäåë åìóþ ïîëîñó äë  îñòàâøåéñ  ïîëîñû,
ðàñïðåäåë åìîé â óñòðîéñòâå óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ, â ñîîòâåòñòâèè ñ
îòíîøåíèåì ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ïîëîñû è ïðè îáðàáîòêå ðàñïðåäåëåíè 
ïîëîñ îñòàâøà ñ  ïîëîñà ðàñïðåäåë åòñ  ïî óçëàì ONU.

19. Ñ÷èòûâàåìûé êîìïüþòåðîì íîñèòåëü ïî ï.17, â êîòîðîì: îáðàáîòêà óïðàâëåíè 
ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ óñòàíàâëèâàåò ðàñïðåäåë åìóþ ïîëîñó, ïîäëåæàùóþ
ðàñïðåäåëåíèþ êàæäîìó èç óçëîâ ONU, â ñîîòâåòñòâèè ñ îòíîøåíèåì ìàêñèìàëüíûõ
ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ïîëîñû, óïðàâë åìûõ óïðàâë þùåé òàáëèöåé.

20. Ñ÷èòûâàåìûé êîìïüþòåðîì íîñèòåëü ïî ï.17, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé
îáðàáîòêó, ñîñòî ùóþ â ïîëó÷åíèè çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè, äë  ïîëó÷åíè 

çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè äë  ONU; îáðàáîòêó, ñîñòî ùóþ â âû÷èñëåíèè
íàêîïëåííîãî ôèêñèðîâàííîãî çíà÷åíè  ïîëîñû, äë  âû÷èñëåíè  íàêîïëåííîãî
ôèêñèðîâàííîãî çíà÷åíè  ïîëîñû â ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíèåì çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè; è

îáðàáîòêó, ñîñòî ùóþ â âû÷èñëåíèè îñòàâøåéñ  ïîëîñû, äë  âû÷èñëåíè  îñòàâøåéñ 
ïîëîñû, ðàñïðåäåë åìîé â óñòðîéñòâå óïðàâëåíè  ðàñïðåäåëåíèåì ïîëîñ, â ñîîòâåòñòâèè
ñ íàêîïëåííûì ôèêñèðîâàííûì çíà÷åíèåì ïîëîñû, ãäå

îáðàáîòêà, ñîñòî ùà  â ðàñïðåäåëåíèè ïîëîñ, óñòàíàâëèâàåò ðàñïðåäåë åìóþ ïîëîñó
äë  îñòàâøåéñ  ïîëîñû, âû÷èñëåííîé ïîñðåäñòâîì îáðàáîòêè, ñîñòî ùåé â âû÷èñëåíèè
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îñòàâøåéñ  ïîëîñû, â ñîîòâåòñòâèè ñ îòíîøåíèåì ìàêñèìàëüíûõ ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé
ïîëîñû.

21. Ñ÷èòûâàåìûé êîìïüþòåðîì íîñèòåëü ïî ï.17, â êîòîðîì ìàêñèìàëüíîå ïðåäåëüíîå
çíà÷åíèå ïîëîñû  âë åòñ  îäíèì èç ïàðàìåòðîâ ñîãëàøåíè  îá óðîâí õ ñåðâèñà (SLA),
óñòàíîâëåííûõ äë  êàæäîãî èç óçëîâ ONU.

22. Ñ÷èòûâàåìûé êîìïüþòåðîì íîñèòåëü ïî ï.20, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé
îáðàáîòêó îïðåäåëåíè  äë  îïðåäåëåíè  òîãî, ìåíüøå ëè ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà,

ðàñïðåäåë åìà  óçëîì ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ, çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè, è äîñòèãëà
ëè ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà ïîëîñû òðàôèêà ñ ìàêñèìàëüíûì ïåðåäàâàåìûì óçëîì äàííûõ
(MTU), íåîáõîäèìîé òðàôèêó äë  ïåðåäà÷è êàäðà, èìåþùåãî äëèíó MTU; è

îáðàáîòêó, ñîñòî ùóþ â èçìåíåíèè ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû, äë  èçìåíåíè 
ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû íà ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå ïîëîñû äë  ONU, åñëè ïðè îáðàáîòêå
îïðåäåëåíè  îïðåäåë åòñ , ÷òî ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà ìåíüøå çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû
î÷åðåäè è ÷òî îíà äîñòèãëà ïîëîñû òðàôèêà ñ MTU.

23. Ñ÷èòûâàåìûé êîìïüþòåðîì íîñèòåëü ïî ï.22, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé
îáðàáîòêó, ñîñòî ùóþ â êîððåêöèè ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû, äë  êîððåêöèè
ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû, ðàñïðåäåëåííîé óçëîì ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ, ñ òåì ÷òîáû îíà
ñòàëà öåëûì êðàòíûì ïîëîñû òðàôèêà ñ MTU.

24. Ñ÷èòûâàåìûé êîìïüþòåðîì íîñèòåëü ïî ï.23, â êîòîðîì îáðàáîòêà, ñîñòî ùà  â
êîððåêöèè ðàñïðåäåë åìîé ïîëîñû, êîððåêòèðóåò ðàñïðåäåë åìóþ ïîëîñó, ñ òåì ÷òîáû îíà
ñòàëà öåëûì êðàòíûì ïîëîñû òðàôèêà ñ MTU, åñëè ðàñïðåäåë åìà  ïîëîñà,
ðàñïðåäåëåííà  óçëîì ðàñïðåäåëåíè  ïîëîñ, ìåíüøå çíà÷åíè  çàïðîñà äëèíû î÷åðåäè.
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