
(57)【要約】

【課題】大型化や消費電力の増大を抑制しつつ、発光輝

度を高めることが可能な光半導体装置を提供すること。

【解決手段】発光可能なＬＥＤチップ２と、ＬＥＤチッ

プ２から入射してきた光を出射させる光出射面３１を形

成しており、ＬＥＤチップ２を覆っている透光部材３と

、を備えている光半導体装置Ａであって、光出射面３１

は、凹凸状とされており、ＬＥＤチップ２と光出射面３

１とが間隔を隔てた一定方向に起立した複数の側面３１

ｂを含んでいることを特徴とする。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
発 光 可 能 な 光 半 導 体 チ ッ プ と 、
上 記 光 半 導 体 チ ッ プ か ら 入 射 し て き た 光 を 出 射 さ せ る 光 出 射 面 を 形 成 し て お り 、 か つ 上 記
光 半 導 体 チ ッ プ を 覆 っ て い る 透 光 部 材 と 、
を 備 え て い る 光 半 導 体 装 置 で あ っ て 、
上 記 光 出 射 面 は 、 凹 凸 状 と さ れ 、 か つ こ の 光 出 射 面 が 広 が る 第 １ の 方 向 に 対 し て 交 差 す る
第 ２ の 方 向 に 起 立 し た 複 数 の 起 立 面 を 含 ん で い る こ と を 特 徴 と す る 、 光 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
上 記 光 出 射 面 は 、 上 記 第 ２ の 方 向 を 向 い た 複 数 の 非 起 立 面 を 含 ん で い る 、 請 求 項 １ に 記 載
の 光 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
上 記 透 光 部 材 に は 、 上 記 第 ２ の 方 向 に 起 立 し た 複 数 の 突 起 部 が 形 成 さ れ て お り 、 こ れ ら 突
起 部 の 側 面 が 上 記 複 数 の 起 立 面 で あ り 、 か つ 上 記 突 起 部 の 頂 面 お よ び 上 記 透 光 部 材 の う ち
の 上 記 突 起 部 間 領 域 の 表 面 が 上 記 複 数 の 非 起 立 面 で あ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 光 半 導 体 装 置
。
【 請 求 項 ４ 】
上 記 複 数 の 突 起 部 は 、 直 方 体 形 状 で あ り か つ 上 記 第 １ の 方 向 に お い て マ ト リ ク ス 状 に 形 成
さ れ て い る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 光 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
上 記 突 起 部 の 高 さ お よ び 幅 が 、 下 記 式 に よ り 表 さ れ る 関 係 と さ れ て い る 、 請 求 項 ３ ま た は
４ に 記 載 の 光 半 導 体 装 置 。
【 数 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 請 求 項 ６ 】
上 記 光 半 導 体 チ ッ プ お よ び 上 記 透 光 部 材 を 収 容 す る 収 容 部 を 形 成 し て お り 、 か つ 上 記 光 半
導 体 チ ッ プ か ら そ の 周 囲 に 進 行 し た 光 を 上 記 光 出 射 面 側 に 向 け て 反 射 可 能 な 光 反 射 面 を 有
す る リ フ レ ク タ と 、
上 記 光 半 導 体 チ ッ プ 、 上 記 透 光 部 材 、 お よ び 上 記 リ フ レ ク タ を 搭 載 し て お り 、 か つ 、 上 記
光 半 導 体 チ ッ プ の 複 数 の 電 極 に 電 気 的 に 接 続 さ れ た 複 数 の 端 子 が 設 け ら れ て い る 基 板 と 、
を 備 え て い る 請 求 項 １ な い し ５ の い ず れ か に 記 載 の 光 半 導 体 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 願 発 明 は 、 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ な ど の 光 半 導 体 チ ッ プ を 用 い て 構 成 さ れ 、 照 明 用 や デ ィ ス プ レ
イ 用 な ど の 光 源 と し て 用 い ら れ る 光 半 導 体 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ を 用 い た 光 半 導 体 装 置 は 、 電 力 消 費 量 が 少 な く 、 小 型 で あ り 、 ま た 使 用 寿 命
も 長 い と い っ た 多 く の 利 点 を 有 し て お り 、 種 々 の 分 野 に お け る 照 明 用 の 光 源 と し て 、 あ る
い は デ ィ ス プ レ イ 用 の 光 源 と し て 、 広 く 用 い ら れ て い る 。 こ の よ う な 光 半 導 体 装 置 に お い
て は 、 発 光 輝 度 を 高 め る た め の 様 々 な 工 夫 が な さ れ て い る 。 （ た と え ば 特 許 文 献 １ 参 照 。
） 。
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【 ０ ０ ０ ３ 】
図 ８ は 、 そ の よ う な 光 半 導 体 装 置 の 従 来 例 を 示 し て い る 。 図 示 さ れ た 光 半 導 体 装 置 Ｂ は 、
Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ １ ０ ２ が 基 板 １ ０ １ 上 に 搭 載 さ れ て 透 光 部 材 １ ０ ３ に よ っ て 覆 わ れ た 構 成 を
有 し て い る 。 透 光 部 材 １ ０ ３ の 上 面 は 、 平 滑 な 光 出 射 面 １ ３ １ と さ れ て い る 。 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ
プ １ ０ ２ お よ び 透 光 部 材 １ ０ ３ は 、 傾 斜 し た 光 反 射 面 １ ４ １ を 有 す る リ フ レ ク タ １ ０ ４ に
よ っ て そ の 周 囲 が 囲 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の よ う な 構 成 に よ れ ば 、 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ １ ０ ２ か ら 略 直 上 方 向 へ と 進 行 す る 光 Ｌ １ １ は 、
光 出 射 面 １ ３ １ か ら 出 射 さ れ る 。 ま た 、 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ １ ０ ２ か ら そ の 周 囲 に 進 行 し た 光 Ｌ
１ ４ は 、 リ フ レ ク タ １ ０ ４ の 光 反 射 面 １ ４ １ に よ っ て 上 方 に 向 け て 反 射 さ れ て 、 光 出 射 面
１ ３ １ か ら 出 射 さ れ る 。 し た が っ て 、 光 出 射 面 １ ３ １ か ら 出 射 さ れ る 光 量 を 多 く し 、 発 光
輝 度 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ８ ３ ４ ０ ７ 号 公 報 （ 図 ３ ）
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 光 半 導 体 装 置 Ｂ に お い て は 、 以 下 に 述 べ る よ う に 、 発 光 輝 度 を 高 め る 上 で
未 だ 改 善 の 余 地 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
光 半 導 体 装 置 Ｂ は 、 た と え ば 携 帯 電 話 機 に 組 み 込 ま れ る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の バ ッ ク ラ イ ト
用 光 源 と し て 用 い ら れ る 場 合 が あ る 。 こ の よ う な 場 合 、 光 半 導 体 装 置 Ｂ の 小 型 化 を 図 り つ
つ 、 消 費 電 力 を 抑 え 、 か つ 高 輝 度 で 照 明 す る こ と が 要 求 さ れ る 。 こ の よ う な 要 求 に 応 え る
た め に は 、 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ の 数 を 増 や す と い っ た 手 段 を 用 い る こ と な く 、 発 光 輝 度 を 高 め る
こ と が 必 要 で あ る 。 光 半 導 体 装 置 Ｂ に お い て は 、 光 出 射 面 １ ３ １ に 向 か う 光 の う ち 、 た と
え ば 光 Ｌ １ ２ の よ う に 、 光 出 射 面 １ ３ １ へ の 入 射 角 α １ ２ が 小 さ い 光 に つ い て は 、 光 出 射
面 １ ３ １ か ら 上 方 へ と 出 射 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。 し か し な が ら 、 光 Ｌ １ ３ の よ う に 、
光 出 射 面 １ ３ １ へ の 入 射 角 α １ ３ が 透 光 部 材 １ ０ ３ の 全 反 射 臨 界 角 α ｃ よ り も 大 き な 光 は
、 光 出 射 面 １ ３ １ に よ っ て 全 反 射 さ れ る 。 こ の 光 は 、 そ の 後 光 半 導 体 装 置 Ｂ 内 に お い て 反
射 を 繰 り 返 す な ど し て 減 衰 す る 。 こ の よ う に 、 従 来 に お い て は 、 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ １ ０ ２ か ら
発 せ ら れ た 光 の 一 部 は 光 出 射 面 １ ３ １ か ら 適 切 に 出 射 さ れ ず 、 有 効 に 利 用 さ れ て い な い 光
の 量 が 比 較 的 多 く な っ て い た 。 し た が っ て 、 未 だ 発 光 輝 度 を 高 め る 余 地 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 願 発 明 は 、 上 記 し た 事 情 の も と で 考 え 出 さ れ た も の で あ っ て 、 大 型 化 や 消 費 電 力 の 増 大
を 抑 制 し つ つ 、 発 光 輝 度 を 高 め る こ と が 可 能 な 光 半 導 体 装 置 を 提 供 す る こ と を 、 そ の 課 題
と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 の 開 示 】
上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 願 発 明 で は 、 次 の 技 術 的 手 段 を 講 じ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 願 発 明 よ っ て 提 供 さ れ る 光 半 導 体 装 置 は 、 発 光 可 能 な 光 半 導 体 チ ッ プ と 、 上 記 光 半 導 体
チ ッ プ か ら 入 射 し て き た 光 を 出 射 さ せ る 光 出 射 面 を 形 成 し て お り 、 か つ 上 記 光 半 導 体 チ ッ
プ を 覆 っ て い る 透 光 部 材 と 、 を 備 え て い る 光 半 導 体 装 置 で あ っ て 、 上 記 光 出 射 面 は 、 凹 凸
状 と さ れ 、 か つ こ の 光 出 射 面 が 広 が る 第 １ の 方 向 に 対 し て 交 差 す る 第 ２ の 方 向 に 起 立 し た
複 数 の 起 立 面 を 含 ん で い る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ の よ う な 構 成 に よ れ ば 、 光 半 導 体 チ ッ プ か ら 発 せ ら れ た 光 の う ち 、 従 来 技 術 に お い て は
光 出 射 面 に よ っ て 全 反 射 さ れ る 角 度 で 進 行 す る 光 で あ っ て も 、 こ の 光 が 上 記 複 数 の 起 立 面
に 入 射 し た 場 合 に 、 こ の 光 を そ の ま ま 外 部 に 出 射 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。 し た が っ て 、
従 来 技 術 よ り も 光 出 射 面 か ら の 出 射 光 量 を 多 く し 、 光 半 導 体 チ ッ プ か ら 発 せ ら れ た 光 を 有
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効 に 利 用 し て 、 発 光 輝 度 を 高 め る こ と が で き る 。 本 願 発 明 に お い て は 、 発 光 輝 度 を 高 め る
手 段 と し て 光 出 射 面 を 凹 凸 状 と し て い る た め に 、 装 置 全 体 の 大 型 化 や 消 費 電 力 の 増 大 を 抑
制 す る の に 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
好 ま し い 実 施 の 形 態 に お い て は 、 記 光 出 射 面 は 、 上 記 第 ２ の 方 向 を 向 い た 複 数 の 非 起 立 面
を 含 ん で い る 。 こ の よ う な 構 成 に よ れ ば 、 上 記 複 数 の 非 起 立 面 か ら も 光 を 出 射 さ せ る こ と
が 可 能 で あ り 、 発 光 輝 度 を 高 め る の に 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
好 ま し い 実 施 の 形 態 に お い て は 、 上 記 透 光 部 材 に は 、 上 記 第 ２ の 方 向 に 起 立 し た 複 数 の 突
起 部 が 形 成 さ れ て お り 、 こ れ ら 突 起 部 の 側 面 が 上 記 複 数 の 起 立 面 で あ り 、 か つ 上 記 突 起 部
の 頂 面 お よ び 上 記 透 光 部 材 の う ち の 上 記 突 起 部 間 領 域 の 表 面 が 上 記 複 数 の 非 起 立 面 で あ る
。 こ の よ う な 構 成 に よ れ ば 、 光 出 射 面 に 微 小 面 積 を 持 つ 多 数 の 起 立 面 お よ び 非 起 立 面 を 適
当 な 分 布 に 設 け る こ と が 簡 単 に 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
好 ま し い 実 施 の 形 態 に お い て は 、 上 記 複 数 の 突 起 部 は 、 直 方 体 形 状 で あ り か つ 上 記 第 １ の
方 向 に お い て マ ト リ ク ス 状 に 形 成 さ れ て い る 。 こ の よ う な 構 成 に よ れ ば 、 上 記 光 出 射 面 は
、 複 数 の 起 立 面 と 非 起 立 面 と が 規 則 的 に 配 置 さ れ た 凹 凸 状 と な る 。 し た が っ て 、 発 光 輝 度
を 高 め つ つ 、 上 記 光 出 射 面 が 広 が る 方 向 に お け る 輝 度 ム ラ を 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
好 ま し い 実 施 の 形 態 に お い て は 、 上 記 突 起 部 の 高 さ お よ び 幅 が 、 下 記 式 に よ り 表 さ れ る 関
係 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 数 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ７ 】
本 願 発 明 に お い て は 、 本 来 的 に は 、 突 起 部 の 高 さ を 高 く し 、 そ の 側 面 の 面 積 を 大 き く す る
ほ ど 発 光 輝 度 を 高 め る こ と が 可 能 で あ る 。 し か し な が ら 、 突 起 部 の 高 さ が 上 記 式 に よ り 定
め ら れ た 範 囲 を 超 え る と 、 こ の 超 え た 領 域 の 側 面 に 進 行 し て く る 光 の 入 射 角 は 、 全 反 射 臨
界 角 よ り も 大 き く な る た め に 、 出 射 光 量 を 多 く す る 効 果 が あ ま り 期 待 で き な い 。 一 方 、 突
起 部 の 高 さ を 高 く す る ほ ど 、 た と え ば 隣 り 合 う ２ つ の 突 起 部 の 一 方 か ら 出 射 さ れ た 光 を 他
方 が 遮 る 可 能 性 が 高 く な り 、 発 光 輝 度 を 高 め る こ と を 却 っ て 妨 げ る 虞 れ が あ る 。 上 記 突 起
部 の 形 状 を 上 記 式 を 満 た す も の と す る こ と に よ り 、 そ の よ う な 不 具 合 を 回 避 可 能 で あ る 。
た だ し 、 上 記 式 を 満 た さ な い 場 合 で あ っ て も 、 本 願 発 明 に よ れ ば 、 従 来 技 術 と の 比 較 に お
い て は 発 光 輝 度 を 高 め る こ と が 可 能 で あ る こ と は 勿 論 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
好 ま し い 実 施 の 形 態 に お い て は 、 上 記 光 半 導 体 チ ッ プ お よ び 上 記 透 光 部 材 を 収 容 す る 収 容
部 を 形 成 し て お り 、 か つ 上 記 光 半 導 体 チ ッ プ か ら そ の 周 囲 に 進 行 し た 光 を 上 記 光 出 射 面 側
に 向 け て 反 射 可 能 な 光 反 射 面 を 有 す る リ フ レ ク タ と 、 上 記 光 半 導 体 チ ッ プ 、 上 記 透 光 部 材
、 お よ び 上 記 リ フ レ ク タ を 搭 載 し て お り 、 か つ 、 上 記 光 半 導 体 チ ッ プ の 複 数 の 電 極 に 電 気
的 に 接 続 さ れ た 複 数 の 端 子 が 設 け ら れ て い る 基 板 と を 備 え て い る 。 こ の よ う な 構 成 に よ れ
ば 、 上 記 光 半 導 体 チ ッ プ か ら そ の 周 囲 に 進 行 し た 光 を 光 反 射 面 に お い て 上 記 光 出 射 面 へ と
反 射 さ せ て 、 上 記 光 出 射 面 か ら 出 射 さ せ る こ と が 可 能 で あ り 、 発 光 輝 度 を 高 め る の に 有 利
で あ る 。 ま た 、 光 半 導 体 装 置 全 体 を 実 装 が 容 易 で あ り 、 か つ 簡 易 な 構 造 の も の と す る こ と
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が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
本 願 発 明 の そ の 他 の 特 徴 お よ び 利 点 は 、 添 付 図 面 を 参 照 し て 以 下 に 行 う 詳 細 な 説 明 に よ っ
て 、 よ り 明 ら か と な ろ う 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 願 発 明 の 好 ま し い 実 施 の 形 態 に つ き 、 図 面 を 参 照 し て 具 体 的 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 １ ～ 図 ３ は 、 本 願 発 明 に 係 る 光 半 導 体 装 置 の 一 例 を 示 し て い る 。 本 実 施 形 態 の 光 半 導 体
装 置 Ａ は 、 基 板 １ 、 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ ２ 、 透 光 部 材 ３ 、 お よ び リ フ レ ク タ ４ を 具 備 し て 構 成 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
基 板 １ は 、 矩 形 の 平 板 状 で あ り 、 そ の 材 質 が た と え ば ガ ラ ス エ ポ キ シ 系 樹 脂 と さ れ た 絶 縁
基 板 で あ る 。 こ の 基 板 １ の 上 面 に は 、 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ ２ 、 透 光 部 材 ３ お よ び リ フ レ ク タ ４ が
搭 載 さ れ て い る 。 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ ２ は 、 本 願 発 明 で い う 光 半 導 体 チ ッ プ の 一 例 で あ り 、 そ の
上 面 お よ び 下 面 に 電 極 が 形 成 さ れ て い る 。 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ ２ は 、 基 板 １ に 設 け ら れ た 第 １ の
導 体 部 ５ ａ 上 に ボ ン デ ィ ン グ さ れ て い る こ と に よ り 、 そ の 下 面 の 電 極 と 第 １ の 導 体 部 ５ ａ
と の 電 気 的 接 続 が 図 ら れ て い る 。 基 板 １ に 設 け ら れ た 第 ２ の 導 体 部 ５ ｂ と 上 記 上 面 の 電 極
と は 、 ワ イ ヤ Ｗ を 介 し て 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 第 １ お よ び 第 ２ の 導 体 部 ５ ａ ， ５ ｂ は
、 基 板 １ の 上 面 か ら 下 面 に 廻 り 込 ん で お り 、 こ の 基 板 １ の 下 面 に 位 置 す る 部 分 が 面 実 装 用
の 端 子 部 ５ ａ ’ ， ５ ｂ ’ と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
リ フ レ ク タ ４ は 、 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ ２ と 透 光 部 材 ３ と を 内 部 に 収 容 す る 収 容 部 を 形 成 し て い る
矩 形 の 枠 状 で あ り 、 こ の リ フ レ ク タ ４ の 複 数 の 内 壁 面 の そ れ ぞ れ が 光 反 射 面 ４ １ と さ れ て
い る 。 リ フ レ ク タ ４ は 、 た と え ば ポ リ カ ー ボ ネ イ ト に 酸 化 チ タ ン を 含 ま せ た 白 色 系 の 樹 脂
製 で あ り 、 こ の こ と に よ り 各 光 反 射 面 ４ １ は 、 光 反 射 率 の 高 い 白 色 面 と な っ て い る 。 各 光
反 射 面 ４ １ は 、 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ ２ か ら そ の 周 囲 に 進 行 し て き た 光 Ｌ を 上 向 き に 反 射 可 能 に 鉛
直 方 向 に 対 し て 適 当 な 角 度 だ け 傾 斜 し た 平 面 状 で あ る 。 な お 、 リ フ レ ク タ ４ の 材 料 と し て
は 、 上 記 に 限 定 さ れ ず 、 た と え ば 、 液 晶 ポ リ マ 、 ポ リ ア ミ ド 系 樹 脂 を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
透 光 部 材 ３ は 、 た と え ば 透 明 な エ ポ キ シ 樹 脂 製 で あ り 、 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ ２ を 覆 う よ う に し て
リ フ レ ク タ ４ の 収 容 部 内 に 配 さ れ て い る 。 図 １ お よ び 図 ２ に よ く 表 わ れ て い る よ う に 、 透
光 部 材 ３ の う ち 上 方 に 露 出 し 水 平 方 向 に 広 が る 面 は 、 内 部 か ら 入 射 し た 光 を 出 射 さ せ る 光
出 射 面 ３ １ と な っ て い る 。 透 光 部 材 ３ の 上 部 に は 、 鉛 直 方 向 に 起 立 し た 複 数 の 微 小 な 直 方
体 形 状 の 突 起 部 ３ ａ が マ ト リ ク ス 状 に 形 成 さ れ て お り 、 こ の こ と に よ り 光 出 射 面 ３ １ は 凹
凸 状 と な っ て い る 。 図 ３ に よ く 表 わ れ て い る よ う に 、 突 起 部 ３ ａ の 側 面 ３ １ ｂ が 、 本 願 発
明 で い う 起 立 面 の 一 例 に 相 当 し 、 突 起 部 ３ ａ の 頂 面 ３ １ ａ お よ び 突 起 部 ３ ａ 間 領 域 の 底 面
３ １ ｃ が 、 本 願 発 明 で い う 非 起 立 面 の 一 例 に 相 当 し て い る 。 こ れ ら の 頂 面 ３ １ ａ ， 側 面 ３
１ ｂ お よ び 底 面 ３ １ ｃ は 、 表 面 粗 さ の 小 さ い 鏡 面 仕 上 げ と さ れ て お り 、 こ れ ら の 面 に 入 射
し て き た 光 が 散 乱 さ れ る こ と を 防 止 可 能 と な っ て い る 。 突 起 部 ３ ａ は 、 そ の 高 さ Ｈ と 幅 Ｗ
と が 数 式 ２ に よ り 表 さ れ る 関 係 を 満 足 す る も の と さ れ て お り 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 Ｈ
＝ Ｗ ・ ｔ ａ ｎ α ｃ の 関 係 と な る よ う に 形 成 さ れ て い る 。 こ こ で 、 α ｃ は 透 光 部 材 ３ の 全 反
射 臨 界 角 で あ る 。 透 光 部 材 ３ が エ ポ キ シ 樹 脂 製 の 場 合 、 た と え ば 空 気 に 対 す る 屈 折 率 は 約
１ ． ５ で あ り 、 全 反 射 臨 界 角 α ｃ は 約 ４ ２ ° で あ る 。 突 起 部 ３ ａ は 、 た と え ば 、 そ の 高 さ
Ｈ が 約 ０ ． ２ ７ ｍ ｍ 、 幅 Ｗ が 約 ０ ． ３ ｍ ｍ と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
次 に 、 光 半 導 体 装 置 Ａ の 作 用 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
ま ず 、 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ ２ を 発 光 さ せ る と 、 こ の Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ ２ か ら は 種 々 の 方 向 に 光 が 進 行
す る 。 光 Ｌ １ は 、 光 出 射 面 ３ １ に 向 け て 略 鉛 直 方 向 に 進 行 す る 光 で あ り 、 光 Ｌ ２ は 、 鉛 直
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方 向 に 対 し て 比 較 的 小 さ な 角 度 α ２ だ け 傾 斜 し た 方 向 に 進 行 す る 光 で あ る 。 図 ３ に よ く 表
わ れ て い る よ う に 、 こ れ ら の 光 Ｌ １ お よ び 光 Ｌ ２ が 、 頂 面 ３ １ ａ ま た は 底 面 ３ １ ｃ に 入 射
し た 場 合 は 、 そ の 入 射 角 は 全 反 射 臨 界 角 α ｃ よ り も 小 さ く な り 、 こ れ ら の 面 か ら 外 部 に 出
射 さ れ る 。 ま た 、 光 Ｌ １ お よ び 光 Ｌ ２ が 、 側 面 ３ １ ｂ に 入 射 し た 場 合 は 、 そ の 入 射 角 は 全
反 射 臨 界 角 α ｃ よ り も 大 き く な る た め に 全 反 射 さ れ る 。 た だ し 、 こ れ ら の 光 Ｌ １ ， Ｌ ２ は
、 そ の 後 こ の 側 面 ３ １ ｂ の 上 方 に 位 置 す る 頂 面 ３ １ ａ に 対 し て 全 反 射 臨 界 角 α ｃ よ り も 小
さ な 角 度 で 入 射 す る こ と と な り 、 頂 面 ３ １ ａ か ら 上 方 へ と 適 切 に 出 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
一 方 、 光 Ｌ ３ は 、 鉛 直 方 向 に 対 し て 全 反 射 臨 界 角 α ｃ よ り も 大 き な 角 度 α ３ で 傾 斜 し た 方
向 に 進 行 す る 光 で あ る 。 こ の 光 Ｌ ３ が 、 底 面 ３ １ ｃ に 入 射 し た 場 合 は 、 そ の 入 射 角 α ３ は
全 反 射 臨 界 角 α ｃ よ り も 大 き く な る た め に 、 従 来 技 術 と 同 様 に 透 光 部 材 ３ 内 へ と 全 反 射 さ
れ る 。 と こ ろ が 、 こ の 光 Ｌ ３ が 起 立 し た 側 面 ３ １ ｂ に 入 射 し た 場 合 は 、 そ の 入 射 角 α ３ ’
は 、 ９ ０ ° － α ３ と な り ほ と ん ど の 場 合 に お い て 全 反 射 臨 界 角 α ｃ よ り も 小 さ く な る 。 し
た が っ て 、 従 来 技 術 と は 異 な り 、 光 Ｌ ３ は 、 側 面 ３ １ ｂ か ら 上 方 へ と 屈 折 さ れ て 外 部 へ と
出 射 可 能 で あ る 。 な お 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 高 さ Ｈ と 幅 Ｗ と の 関 係 か ら 、 光 Ｌ ３ は 頂
面 ３ １ ａ に 到 達 す る こ と は な い 。 一 方 、 本 実 施 形 態 と 異 な り 、 高 さ Ｈ と 幅 Ｗ と が Ｈ ＜ Ｗ ・
ｔ ａ ｎ α ｃ の 関 係 と さ れ た 突 起 部 を 備 え る 構 成 に お い て は 、 光 Ｌ ３ が 頂 面 ３ １ ａ に 入 射 す
る 場 合 が あ る が 、 底 面 ３ １ ｃ に 入 射 し た 場 合 と 同 様 に 全 反 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 従 来 技 術 に お い て 光 出 射 面 に よ っ て 全 反 射 さ れ て い た
光 に 対 応 す る も の の う ち 、 側 面 ３ １ ｂ に 入 射 し た 光 を 適 切 に 出 射 さ せ る こ と が 可 能 で あ る
。 ま た 、 従 来 技 術 に お い て 出 射 可 能 で あ っ た 光 に つ い て は 、 や は り 適 切 に 光 出 射 面 ３ １ か
ら 出 射 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。 し た が っ て 、 出 射 可 能 と さ れ た 光 の 分 だ け Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ
２ か ら 発 せ ら れ た 光 を 有 効 に 利 用 し て 、 発 光 輝 度 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
さ ら に 、 光 Ｌ ３ は 側 面 ３ １ ｂ に 対 し て 下 方 側 か ら 入 射 す る た め に 、 上 方 へ と 屈 折 さ れ て 出
射 さ れ る 。 光 半 導 体 装 置 Ａ の 照 明 対 象 領 域 は 、 一 般 に 光 半 導 体 装 置 Ａ の 直 上 方 向 に 位 置 す
る 一 定 領 域 で あ る こ と が 多 い 。 上 方 へ と 屈 折 さ れ て 出 射 さ れ た 光 Ｌ ３ は 、 こ の よ う な 照 明
対 象 領 域 へ と 進 行 す る 可 能 性 が 高 め ら れ る こ と と な り 、 上 記 照 明 対 象 領 域 に お け る 照 度 を
高 め る こ と に 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
本 実 施 形 態 に お い て は 、 突 起 部 ３ ａ の 高 さ Ｈ と 幅 Ｗ と は 、 数 式 ２ の 関 係 を 満 た す も の で あ
っ て 、 特 に Ｈ ＝ Ｗ ・ ｔ ａ ｎ α ｃ の 関 係 と さ れ て い る 。 こ の こ と に よ り 、 光 半 導 体 装 置 Ａ は
、 出 射 光 量 を 多 く す る 効 果 を 最 大 限 に 発 揮 し つ つ 、 以 下 に 述 べ る よ う な 不 具 合 を 抑 制 可 能
と な っ て お り 、 発 光 輝 度 を 高 め る の に 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
ま ず 、 図 ４ を 参 照 し て 数 式 ２ に よ り 定 め ら れ た 高 さ と さ れ た 突 起 部 ３ ａ を 有 す る 光 半 導 体
装 置 の 効 果 を 説 明 す る 。 本 図 に よ く 表 わ れ て い る よ う に 、 側 面 ３ １ ｂ は 、 光 Ｌ ３ ２ の よ う
に 全 反 射 臨 界 角 α ｃ よ り も 小 さ い 入 射 角 で 透 明 部 材 ３ の 内 部 か ら 入 射 し て く る 光 を 出 射 さ
せ て 、 出 射 光 量 を 多 く す る こ と が で き る 。 発 光 輝 度 を 高 め る た め に は 、 こ の 側 面 ３ １ ｂ の
面 積 を 大 き く す る こ と が 好 ま し い 。 し か し な が ら 、 突 起 部 ３ ａ の 高 さ を さ ら に 高 く し 、 数
式 ２ に 定 め ら れ た 範 囲 を 超 え る 領 域 Ｘ に 側 面 ３ １ ｂ ’ を 設 け て も 、 こ の 側 面 ３ １ ｂ ’ は 、
光 Ｌ ３ ２ ’ の よ う に 全 反 射 臨 界 角 α ｃ よ り も 大 き な 入 射 角 で 入 射 し て く る 光 し か 受 け る こ
と が で き な い 。 そ の た め に 、 側 面 ３ １ ｂ ’ は 出 射 光 量 を 多 く す る こ と に 適 さ ず 、 発 光 輝 度
を 高 め る こ と が 期 待 で き な い 。 し か も 、 た と え ば 隣 り 合 う ２ つ の 突 起 部 ３ ａ の 一 方 の 側 面
か ら 出 射 さ れ た 光 は 、 他 方 の 側 面 に 入 射 し て 透 光 部 材 ３ 内 へ と 進 行 す る な ど し て 、 遮 ら れ
て し ま う 場 合 が あ る 。 突 起 部 ３ ａ の 高 さ が 高 い ほ ど 上 記 光 が 遮 ら れ る 可 能 性 が 高 く な る た
め に 、 突 起 部 ３ ａ の 高 さ を 高 く し て も 、 出 射 光 量 を 多 く す る こ と を 却 っ て 妨 げ る 虞 れ が あ
る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
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数 式 ２ を 満 た す よ う な 形 状 と さ れ た 突 起 部 ３ ａ を 有 す る 構 成 に よ れ ば 、 側 面 ３ １ ｂ ’ の よ
う に 出 射 光 量 を 多 く す る こ と が 期 待 で き な い 部 分 を 有 す る こ と が な く 、 か つ 上 記 の よ う な
不 具 合 を 抑 制 し 、 効 率 良 く 発 光 輝 度 を 高 め る こ と が で き る 。 特 に 、 光 半 導 体 装 置 Ａ は 、 高
さ Ｈ と 幅 Ｗ と が Ｈ ＝ Ｗ ・ ｔ ａ ｎ α ｃ の 関 係 と さ れ た 突 起 部 ３ ａ を 備 え て い る た め に 、 出 射
光 量 を 多 く す る こ と が 可 能 な 側 面 ３ １ ｂ の 面 積 が 最 大 と さ れ て お り 、 発 光 輝 度 を 高 め る の
に 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
な お 、 上 記 説 明 に 用 い た 光 Ｌ ３ ２ ， Ｌ ３ ２ ’ は 、 角 部 ３ ２ を 通 過 し て 進 行 し て く る 光 で あ
り 、 側 面 ３ １ ｂ ， ３ １ ｂ ’ の 各 部 分 へ と 入 射 す る 光 の う ち 入 射 角 が 最 小 と な る も の で あ る
。 側 面 ３ １ ｂ ， ３ １ ｂ ’ が 光 を 出 射 さ せ て 出 射 光 量 を 多 く す る 効 果 を 発 揮 可 能 か 否 か は 、
入 射 し て く る 光 の 最 小 入 射 角 と 全 反 射 臨 界 角 α ｃ と の 大 小 を 比 較 す る こ と に よ っ て 判 断 す
れ ば 足 り る た め 、 光 Ｌ ３ ２ ， Ｌ ３ ２ ’ を 考 察 す る こ と に よ り 、 数 式 ２ を 導 く こ と が で き る
。
【 ０ ０ ３ ４ 】
本 実 施 形 態 に お い て は 、 透 光 部 材 ３ に は 複 数 の 直 方 体 形 状 の 突 起 部 ３ ａ が マ ト リ ク ス 状 に
形 成 さ れ て お り 、 そ れ ら の 頂 面 ３ １ ａ 、 側 面 ３ １ ｂ お よ び 複 数 の 突 起 部 ３ ａ の 間 の 領 域 の
底 面 ３ １ ｃ が 、 光 出 射 面 ３ １ の 一 部 と さ れ て い る 。 こ の よ う な 構 成 に よ れ ば 、 多 数 の 頂 面
３ １ ａ お よ び 側 面 ３ １ ｂ が 、 光 出 射 面 ３ １ の 広 が る 方 向 に お い て 規 則 的 に 配 置 さ れ た 凹 凸
状 の 光 出 射 面 を 容 易 に 形 成 可 能 で あ る 。 こ の よ う に 規 則 的 な 凹 凸 状 と さ れ た 光 出 射 面 ３ １
に よ れ ば 、 光 出 射 面 ３ １ か ら 出 射 さ れ た 光 は 、 光 出 射 面 ３ １ の 広 が る 方 向 に お い て 、 そ の
輝 度 が 極 端 に あ る い は 不 規 則 に 変 化 す る こ と が 抑 制 さ れ 、 輝 度 ム ラ を 小 さ く す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
上 記 実 施 形 態 は 、 複 数 の 直 方 体 形 状 の 突 起 部 を 備 え る 構 成 と さ れ て い る が 、 本 願 発 明 は こ
れ に 限 定 さ れ な い 。 透 光 部 材 ３ に 形 成 さ れ る 突 起 部 と し て は 、 た と え ば 、 図 ５ に 示 す よ う
に 、 三 角 柱 形 状 の 突 起 部 ３ ｂ で あ っ て も よ い し 、 図 ６ に 示 す よ う に 円 柱 形 状 の 突 起 部 ３ ｃ
で あ っ て も 構 わ な い 。 こ の よ う な 構 成 に よ っ て も 、 そ れ ら 突 起 部 ３ ｂ ， ３ ｃ の 側 面 ３ １ ｅ
， ３ １ ｇ が 複 数 の 起 立 面 と な り 、 そ れ ら の 頂 面 ３ １ ｄ ， ３ １ ｆ お よ び 突 起 部 ３ ｂ ， ３ ｃ 間
領 域 の 底 面 が 複 数 の 非 起 立 面 と な り 、 光 出 射 面 ３ １ は 凹 凸 状 の 面 と な る 。 よ っ て 、 上 記 実
施 形 態 と 同 様 に 発 光 輝 度 を 高 め る こ と が で き る 。 ま た 、 こ れ ら の 突 起 部 の 幅 に 相 当 す る 部
分 、 た と え ば 円 柱 の 直 径 と そ の 高 さ と が 数 式 ２ を み た す よ う な 形 状 と す る こ と に よ り 、 発
光 輝 度 を 高 め る の に よ り 好 適 な も の と な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
図 ７ は 、 本 願 発 明 に 係 る 光 半 導 体 装 置 の 他 の 例 を 示 し て い る 。 本 実 施 形 態 に お い て は 、 透
光 部 材 ３ に 、 略 矩 形 状 の 断 面 を 有 し 、 か つ 一 方 向 に 延 び る 複 数 の 突 起 部 ３ ｄ が 、 光 出 射 面
３ １ の 広 が る 方 向 で あ っ て 上 記 一 方 向 と 交 差 す る 方 向 に 一 定 の 間 隔 を 隔 て て 形 成 さ れ て い
る 。 上 記 実 施 形 態 と 同 様 に 、 こ れ ら の 突 起 部 ３ ｄ の 側 面 ３ １ ｉ が 複 数 の 起 立 面 と な っ て お
り 、 頂 面 ３ １ ｈ お よ び こ れ ら 突 起 部 ３ ｄ に 挟 ま れ た 底 面 ３ １ ｊ が 非 起 立 面 と な っ て い る 。
こ の よ う な 構 成 に お い て は 、 側 面 ３ １ ｉ に 到 達 し た 光 の 一 部 を 上 方 へ と 出 射 可 能 で あ る 。
し た が っ て 、 こ の よ う な 構 成 に よ っ て も 本 願 発 明 の 意 図 す る 効 果 を 発 揮 で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
上 記 実 施 形 態 の い ず れ に お い て も 、 複 数 の 起 立 面 で あ る 側 面 は 、 光 出 射 面 の 広 が る 方 向 に
対 し て 垂 直 に 起 立 し て い る が 、 本 願 発 明 の い う 起 立 面 は こ れ に 限 定 さ れ な い 。 光 反 射 面 の
広 が る 方 向 に 対 し て 傾 斜 状 に 起 立 し て い て も か ま わ な い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
本 願 発 明 に お い て は 、 光 出 射 面 の 全 面 が 凹 凸 状 と さ れ た 構 成 に 限 定 さ れ ず 、 た と え ば 光 出
射 面 の 中 心 部 も し く は 外 縁 部 な ど 、 光 出 射 面 の 一 部 の み を 凹 凸 状 と し た 構 成 と し て も か ま
わ な い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
リ フ レ ク タ は 、 た と え ば 、 そ の 内 壁 面 に 光 反 射 率 の 高 い 金 属 な ど の 膜 を ス パ ッ タ リ ン グ や
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蒸 着 に よ っ て 形 成 し 、 こ れ を 光 反 射 面 と し た 構 成 と し て も か ま わ な い 。 ま た 、 光 反 射 面 を
曲 面 上 に 形 成 し て も か ま わ な い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
本 願 発 明 に 係 る 光 半 導 体 装 置 は 、 た と え ば 、 携 帯 電 話 に 組 み 付 け ら れ る 液 晶 パ ネ ル の バ ッ
ク ラ イ ト の 光 源 と し て 用 い ら れ る の に 好 適 で あ る が 、 こ れ は 一 例 に す ぎ ず 、 そ の 具 体 的 な
用 途 も 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
光 半 導 体 チ ッ プ は Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ に 限 定 さ れ ず 、 こ れ 以 外 の も の を 用 い る こ と も で き る 。 ま
た 、 本 願 発 明 に 係 る 光 半 導 体 装 置 は 、 可 視 光 に 変 え て 、 た と え ば 赤 外 光 な ど を 発 す る も の
と し て 構 成 す る こ と も で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 願 発 明 に 係 る 光 半 導 体 装 置 の 一 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の Ｉ Ｉ － Ｉ Ｉ 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の 要 部 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 突 起 部 の 形 状 と 出 射 可 能 な 光 の 関 係 を 説 明 す る た め の 要 部 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 願 発 明 に 係 る 光 半 導 体 装 置 の 他 の 例 を 示 す 要 部 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 願 発 明 に 係 る 光 半 導 体 装 置 の 他 の 例 を 示 す 要 部 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 願 発 明 に 係 る 光 半 導 体 装 置 の 他 の 例 を 示 す 要 部 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 従 来 の 光 半 導 体 装 置 の 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
Ａ 　 光 半 導 体 装 置
Ｌ ， Ｌ １ ， Ｌ ２ ， Ｌ ３ ， Ｌ ４ ， Ｌ ３ ２ ， Ｌ ３ ２ ’ 　 光
１ 　 基 板
２ 　 Ｌ Ｅ Ｄ チ ッ プ （ 光 半 導 体 チ ッ プ と し て の ）
３ 　 透 光 部 材
３ ａ ， ３ ｂ ， ３ ｃ ， ３ ｄ 　 突 起 部
３ １ 　 光 出 射 面
３ １ ａ ， ３ １ ｄ ， ３ １ ｆ ， ３ １ ｈ 　 頂 面 （ 非 起 立 面 と し て の ）
３ １ ｂ ， ３ １ ｅ ， ３ １ ｇ ， ３ １ ｉ 　 側 面 （ 起 立 面 と し て の ）
３ １ ｃ ， ３ １ ｊ 　 底 面 （ 非 起 立 面 と し て の ）
４ 　 リ フ レ ク タ
４ １ 　 光 反 射 面
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】
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