JP 6085366 B2 2017.2.22

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) SHES
1558560853662
(P6085366)
(45) 317H Tr29fE2H22H (2017.2.22) COBHE FTHR2OFE2H3HE 2017.2.9)
(51) Int.Cl. Fl
AG61B 8/14  (2006.01) A61B  8/l4
AG61B 8/06  (2006.01) A61B  8/06
HEREOH 10 (£ 22 H)
@) HEEE FEE015-514652 (P2015-514652) ||(73) Sapig® 590000248
(86) (22) HEEH EEL255E5H 28 (2013. 5. 28) I—=rLwhH T4VwTFA IR
65) ARES 4552015-517868 (P2015-5178684) vz
43y &&HE SERR27TEG6H 250 (2015. 6. 25) KONINKLIJKE PHILIPS
(86) B EE S PCT/1B2013/054405 N. V.
(87) EEAMEE  W02013/179224 A5 VHXE 5656 F—I— T4
(87) EIEAMH FER25E12A50 (2013, 12.5) F—7zy N{Fwd F+2A 5
EERERH ERM2TEIOR 218 (2015.10.21) High Tech Campus 5,
(31) MEIELR/BE S 61/653, 506 NL-5656 AE Eindhove
(32) B5%H FER24EE5A31E (2012, 5. 31) n
(33) BAEAELEE  HE (S) (74) (RIZ A 100107766
#E+ FE BE
BEEE TR E (T4 REA 100070150

#ET HFR EEB

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

(G7HO0oooo
Do0o0o0ao
0oooooo
Doooo
Doooooo
0oooooo
0oooooo
Doooooo
DoooOooo
0oooooo
Doooooo
Doooooo
0oooooo
Doooooo
Doooooo
0oooooo
0oooooo
Doooooo
DoooOooo
000000

ERAEFIRAH OEEFERE S AT LRUZ OFBILE

Ooooocoo0ooooogogQgoao

ooobooOooooboooobooooobooboooooobooooooao
gooooag
ubooooboobobobooooboboboboooboobobao
ooooan
oooobooOoooobOoooobooooobooboooooboooooao
gboooooboobooboboboooooboobobonb
vbooouoboboboboooouooobobobooboo
oooooOoooobOooooboooooboobooooooboboooooano
gboooooboobobobooooboboboboooobDobobo
gboboooboobooboboboobooonn
oooooOooooboooobooooobooooooboboooooao
oboooooooobobo
ubooooboobobobooooboboboboooboobobao
ubooouobooboboobooooobooboaobado

ooooood

10

20



ey e o e e e sy [ |

OooooooooooooooooooQgooao

Oooooooo0oooooo0 oo ooo o ooooooQgog
OO0 o0ooogogddoooouUoodUooDooUoUoooooogg
OOooooo4oooooo4o0ooDooo4gogoooooggg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg

Oooooooooooogoooaoo

OoooOoooOooo oo ooooooogogoodg

OO0 oooogogoooao

Ooooooogoggogooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

oo oooogoooao

OoOoo0ooodgdg

OoOooooogoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooodgogooao

OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogod

O
O
O

O
O
OJ

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Oooooo
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

ood
oogd

O
O

JP

6085366 B2 2017.2.22

gboobooooobooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
OoOoo0ooood

Oo0ooDooo4ogoooooggogao
Oo0ooooQgoooaoo
Ooo0ooooQgooao

OOooooooooooogooood
Ooooooooooooogogoooodg
Ooooocooooooogogooood
OO0 oDoDoo4ogooDooo4gooood
OooDoocooooooogoooodg
Ooooooooooooogoooodg
Ooooocooooooooooood
OOo0oDooooooooogooood
Oooooooooooogogoooodg
Ooooocooooooooooood
OO0 oDoDoo4o0ooooogog4gooood
Ooooocooooooogogoooodg
Ooooocooooooogogoooodg
Ooooocooooooooooood
Oooooooooooogogooood
Oooooooooooogogoooodg
Ooooocooooooooooood
OO0 oDoDoo4ogooooogog4gooood
Oooooooooooogogooood

O
g
a

O
g
a

|

O
0
O

O
g
t

O
g
a

O
g
g

O
g
g

percutaneous(]

O

0

OoOo0ooooogoo

O

Oo0oooogodgooao

O

Ooo0oooodQgooaoo

O

Ooo0oo0ooodgooao

Oo0ooooggoooao
Oo0ooooogogoooao
Oooo0ooodQgooao

O
g
a

ethanold injectionO O

O
g
g

O

0
g
g

O

OOo0o0ooogodogoao

O
O

od
od

O

Oo0oooodooao
Oo0ooooogoooao
OooO0oo0ooodgooao

€))

ooo
ooo
radiol frequencyl

O

O

Oo0oooogodgooao

O

Oo0ooooQgooaoo

O o B
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O o B
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0oood
OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood

oooad
O fineO

O

Oooo0ooodgooao

OO0 oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooooooodg
OO0 oDooogogogooood

Ooooooooooooogoogogooo
OO0 oDoDoogog4doooDooogogoogoao
Oo0oooooo0oooooogogooao
Oo0ooooooooooogogogoooo
Oooooooooooooogoooao
OO0 ooooogo4ooooooggogooao
Oo0oooooo0ooooogogogoooao
Ooooooooooooooogoooao
OO0 o0DoDoogog4ogooDooogogogoao
Oooooooo0ooooogogooao
Ooo0oooooo0oooooogooo
Ooo0ooooooooooooogooao
Oo0ooooo4ooooooggogooao
Oo0oooooo0ooooogogogoooo
Oooooooooooooogoooao

JP

O0O000O0o0O0oc
needleld aspirationd

ablationd O
oogano

Oooooogogoao
Oooooooogogogoao
Oooo0oooogoogoao
Oooooogogooao
Ooooooogooooao
OooooooOooooao
OO0 oooodgogooao
Oooooogogogoooaoo

O

O

O

Ooooooooooog

OooooooooooOoogao
OooDoooogooooogoggogao
OoooocooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao

6085366 B2 2017.2.22

10

20

30

40

50



OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogdg
OoOoo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

~
N
A

(&
o

6085366 B2 2017.2.22

oo oo oooogooogoodg
Oo@OonOOo oo ooooooogood

I B
Oogooioooog
oo ooog
I B
om0 oo.o
Oogooio ooog
I o A
I B
oo ooog
oo ooog
I B
I I B
Oogooioooog
I o B
I I B
OogooIoooog
oo ooog
I B
oo ooog
oo ooog
I B
I A B
oo ooog
oo ooo
I B
Oogoooooog
oo ooog
I B
om0 oo.o
Oogooio ooog
I o A
I B

oo ooocoooooooooooan.o

0

O

OomoIoOIoooooDoooogogooooo
oo ooooooooooooooan.o

o s [ |

O

|

O

O

O

0

O

O

Porterl

O

Ooo|ioooc|g o oo

Three-Dimensional ] Registrationd andd FusionO of0 Ultrasound and

MRITO UsingO

Major( Vessels[

asO FiduciallO

Markers O IEEEO TransactionOd

onl]

Me

icalll Imagingl]

Vol

-200

No.40

20010

40 10

O

gobooogoogoobooobooood

O

O

O

O

0

O

0

gbooogogoaobaood

O

oodooooogoooooggao

O

I o
i o o A o
I o A
[y i i i
O|g|o o
[y i I N
[ i I O
O |1O|o o
O oo o
[y i I O
[y iy i
O oo o
[y i I N
[y i I O
O|g|o o
O|o|io o
[y i I O
[y i O O
O oo o
[ i I O
[y i I O

I |

I i I |
o o o |

O|o|io|oo|g|g|g

I s I |

I i I |

O|Oo|o|oo|g|g|g

I |

I s O |
o o o o s

o o |

I O |

O O|o|oo|o|g|g|og

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

e e e e e e e e o e o e A e e A e 2 S e s A e e e e s [ o i [

u
O
O
a
O
O
O
O
O
a
u
O
g
0
O
O
O
U
O
O
0
O
O
O
O
O
0
U
O

s e e e e A e o s o o I
Ooooo|ooooDooo0oooDooogogoooliojg|g)oioiolio|g
OoooooooooooooDooogooolioio|;o;o|oliolic
Oooooooooooooooooogogooolio|o|g|o|oliolio

Ooooo|jogoooao
Ooooo|oogooooaoo
Ooooo|oOoo0oooaoo
OO0 ooo|ogoooao

oo oogogo
s [ [y

OoonooooogoOoo

O
O

O
O
O

ooo

Oo0ooo|jogoooao
Ooooo|ooOooooaoo
Ooooo|oOooonooaobo
OO0 ooojogoooao
Ooooojogogoooaoo

OOonooinbooogoQgoo
DD’DDDDDDDD
Ooooioooggoao
Oo0ooojoogooooaoo
Oo0ooooogooooaoo

oogod

OO oooogd
OO oooogod

OoooooOoogoao

OO0 ooo|ogogoooao
Oo0ooojogoooao
Oo0ooojooOooooaoo
OoOooooo0ooOoobooaoo
OOo0ooojogoooao
Oo0ooojoogooooaoo
Oo0o0oooinooooaoo
OO0 ooo|jonooooao
Ooooojonooooao
Oo0ooooinooooaoo
[ [y
Oo0ooojongoooao
Oo0oooonooooaoo
Ooooooinooooaoo

O
O

O O
O O
O O

goao

10

20

30

40

50



) JP

oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

6085366 B2 2017.2.22

goo

O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O

O |
‘DD
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O Ooooao
Ono oOoooao

OOo0ooojoogogogogao
OoooooocogoQgoao
OoOoo0ooibooQgoOoao

OO ooo|jogooogoao
OO ooo|jogooooao
OO ooo|jo|goooOoao
OO ooo|jo|gooogao
OO ooo|jo|gooogoao
OO ooo|jo|noooOoao
OO ooooooooOoaobo
OO oooogo|goooogoao
OO oooogo|ooooao
OO ooooiooooaoso
OO oooogo|gooogoao
OO oooogo|gooooao
OO oooo|ooooao
OB ooooinooOooOooOoao
OO oooogo|goooogoao
OO oooo|ooooao
OO ooooiooooOoao
OO oooogo|googooogoao
OO oooogo|gooooao
OO ooooiooooaoo
OO o0oo0ooogo|googooogoao
OO oooogo|gooooao
OO oooogo|ooooao

O oo o
OO oo o

OO oooo|gooooao
OO ooooiooooao
OO oooogo|gooogoao
OO oooogo|goooogoao
OO oooo|ooooao
OO ooooooooOoaobo

Oooooocooogognomoooogogad
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOo0ooDooogooooog4gogooooogdg
Oo0oooooooooooooooogdg
Oooooooooooooooooogodg
OO0 o0oDoo40ogoooDoog4gogooooogdg
Oo0ooDoooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogod
OOo0ooDoooooooog4gogooooogdg
Oo0oooooo0ooooooooooogdg
Oooooooooooooooooogdg
OO0 o0ooDoogogooDoDoog4gooooogdg
Oo0ooooooooooo4ogooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogod
OOo0ooDoooooooog4gogooooogdg
Oo0oooooo0oooooooooogdg
Oooooooooooooooooogodg
OO0 ooDoogogoooDoog4gogooooogdg
Oo0oooooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogodg
OO0 o0oDoogdgoooDoog4gooooogdg
Oo0ooDooo0ooooooogooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogod
OOo0ooDooogooooog4gogooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogdg
Oooooooooooooooooogodg
OO0 o0ooDoogogooDoDoog4gogooooogdg
Oo0ooDoooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogod
OOo0ooDoooooooog4gogooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

s s ey ) s vy ey ) Iy
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

sy s e e o
[y ey Iy o
s s s e e e s s e e e A ) s Y Y
e s s e ) e e e e e e e ) e Y I Y
Oooooooo0ooooooooDooooooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O

OO0 oo oooo0ooooogoQgoooo
oo oooooooooooogogoooo

10

20

30

40

50



s e e e e e e e s [ [ |
OoOoooooooooooo0ooDooooooooogogoQg EI|I:I OooooooooooogoQg-g
o s e e e e e e e e e e e e e R s [ |
[ s e e e e s [ [ |
Oooooooo0oooooo0o oo oDooo0D oD oDoDooo0o oo oDooooUoooDoDoooooooogodg
OoOooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooo0ooDoDoooooDoooogogoooao

OoDoooogoggooood

OoOoo0oooaog

O Ooooo

O

O
O
O
O
O
O

(6) JP 6085366 B2 2017.2.22

gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
goooocoooooooooobooboooobooooboboooobooo
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
gbobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
oooooODoODOOO0OO0O0O0O0O0OOoOoOOODODDODOO0OO0O0O000DDOMulti-PI

ReformattedD D OO0 000D OCOOO0ODOOOODODODOOOODOODOODOOD

O

O
O

gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao
ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
U

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O O o R
O Oooo
O I o A
o O o A
O O0ooo
O O o A
o O o A
O0Ogoo
O OO o
O o I o A
O O o A
O Oooo
o O o A
O OO o
O O0ooo
O O o R
O O o A
O O o R
O Oooo
o O o A
|D O OO
O O
O o
O g
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O d
O O
O o
O g

OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgog
oo oooooogoQgg
OO0 oo oooggg
OO0 oooooogogog
oo oooooogQgog
oo oooooogodg
OO0 ooooooggog
Oooooogogooao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogooao
OooOoo0oooogooao
Ooooogogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoaoo
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0oooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao

Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oDoogoggooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OoooooOoooood
OoDooogogogooood
Ooooooooooodg
Ooooocooooood
OO0 oooggogoooogod
Ooooooogooood
Oooooooooood
OoOoooooo0oooood
OoDoooogoggogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oDoogoggooood
Ooooooogoooood
Oooooooooood
OO0 oDooggogooood
OoooooQogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OoDooogoggooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oDoogog4gogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OoooooOoooood
OoDooogogogooood
Ooooooogooooodg
Ooooocooooood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

I:IDDI:II:IDlEII:IDEII:IDDI:II:IDEII:IDEIEII:IDEII:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

) A A A

O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O

e s s e ) e e e e s s e s [ Y I Y

s I

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oo o oo oooooDoooo0ooDoDoooo0oo0ooooogooao

OO0 oooogogo
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
oo oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Ooooooogogo
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogao
oo ooooQgogoo
Oooooooogoogoao

OoDoooo4o0ooooooggoooao
Ooooooo0ooooogogoooao
Oooooooooooogogoooao
OO0 oDooo40gooooggoooao
Ooooooo0ooooogoggoooao
Ooooooo0ooooogogoooao
Oooooooooooogogoooaobo
OoDoDooo4ogooooggoooao
Ooooooo0ooooogoooao

OoooooOoooao

Oooooogogdg
OoooooogQgdg

O OooOoooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

OOoo0ooood
O 0O0oOoooodg
OOo0oooodg
OOoooood
OOooOooo0ood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoooood
O O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoooood
O O0Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood

OooOoo0oooOod

OO0 oDooo4gooooggoooao
Oooooooooooogoggoooao

OoooooQogooao

OooOoo0ooooOod

P

OoooooooooooOgoooaobo
OooDoooooooogoggoooao
Ooooooo0ooooogogoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 oDooo4ogooooggoooao
Oooooooooooogogoooao
Oooooooooooogogoooao
OO0 o0Dooo40o0ooDooggoooao
Oooooo4o0ooooogoggoooao
Ooooooo0oooooggoooao
Oo0ooooooooooogoooaobo

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

JP

6085366 B2 2017.2.22

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

ooooocooooao
gbobooboooboog
gbooboooooood
ooooocooooao
gboboooooboogd
gboobooooobooao
ubooogoaood
goooocooooao
gboboooboood
gbooboobooobood
gbooobooooood
ooooocooooao
goooocooooao
gbooobooooboond
gboooaoo® oag”
goooocooooao
gboboooboood
gbooboooooood
oooooooooao
gbooboobooobood
gboobooooobooao
ooooocooooao
goooocooooao
gboboooboood
ugboooooood
gooooogooao

gbooboooooood
ooooocooooao
gbobobooooboog
gboobooooobooao
ubobooooaood
gooooooooao
gboboooboood
gbooboobooobood
gbooobooooood
ooooocooooao
goooocooooao
gbooobooooobooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OoOOooooooooooo0UoooDooUo0DUoDoDoooooDoooDoooooooDoooggogoao
Ooooooooooooo0 o0 oDoDooo0D oo oooo0ooooDoooo0oooDooogogQgoao
Oooooooo0ooooo0o oo oDoDooo0 oo oooo0oooDoooooooooogoao

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggooao
Ooo0ooooogogogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogogoao
Ooooooogoggooao
OooooooooQgooao
OooooooooQogooao
Oooooooggogooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogooao
Oooooooogoggooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogoggogooao
Oooooooogogogogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogogoao
Ooooooogoggooao
OooooooooQgooao
OooooooooQogooao
Oooooooggogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao

Oo0oooodogooao

Oo0oDooo4o0oooooogooooooggdg
OoooooooooooooooogQgdg

OooooodQgooao

fOoOooooooooogoogoooo

OO0 o0Dooo0oU0oooDooggoooooggdg
Oooooooooooooooooggg
OoooooooooooooooogQg™g
OoooooooooooooooogoQgdg
Oo0oDoooooooogogoooooggg
OoooooooooooooooogQgdg
OoooooooooooooooogoQg™g
Oo0OoDooo0o0ooDoDoo4gogoooooggdg

OoooooodQgooao

O 0Oooo

OO0 oooodogoao

OooooodQgooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodgogooao

OooooodQgooao

Ooo0oooooQgooao

OO0 oooodogoao

*Oo0o0oo0ooooooogogoaog

OoooooooooooooooogQgdg
Oo0oooooo0oooooooooooQgadg
Ooooooo0oooooogooooooggdg
OoooooooooooooooogQgdg
OoooooooooooooooogoQgdg
Oo0oDoooo0oooDoogogoooooggg
OoooooooooooooooogoQgdg
OooooooooooooooooogogQgdg
OO0 o0Dooo0oU0oooDoogogoUoooooggdg
OoooooooooooooooogQgg
OoooooooooooooooogQg™g
OoooooooooooooooogoQgdg
OoDoDoooo0ooDooogogoooooggdg
OoooooooooooooooogQgdg
OooooooooooooooooogogQgdg
OO0 OoDooo0oU0oooDooggoooooggdg
Oooooooooooooooooggg
OoooooooooooooooogQg™g

Oooooodgooao

O 0Oooo

OooooooQgooao

~
oo
o/

Ooooooodgooao

Oooooodgogooao

OoooooodQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodogoao

Ooooooodgooao

OoooooodQgooao

Ooo0ooogooogoo

Oooooodgooao

OoooooQgooao

(&
o

Ooooooodgooao

6085366 B2 2017.2.22

Oo0oooogodgogooao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

Ooooooooooooogoooooo
OoooDoooooooogoooodg
Ooooooooooooogogoooog
Ooooocoooooooooooogdg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e e ) A I A |

OO0 ooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao

e e e ) e e ey e e [ A s [y [ |
I e e e e [ s [y [ |
Iy R I )y ey [ [y

OO0 oooouoo0ooDooogogoooooggog
Oo0ooooo o0 ooDooo o ooDooogoQgog
Ooo0ooooooo0 oo ooo o oo ooogogoQgoo-g
OO0 ooougogQogooDoooo oo ooogogog
Oo0oooooo0ooDooo o ooooogogog
Oo0ooooooo0 oo ooo o ooDooogoQgog
Ooo0oooooooooooooooooog-g
Oo0ooooo4o0ooDooogogooooogogog
OO0 oooooo0 oo ooo o ooooogoQgog
Ooo0ooooo o0 oo ooo o ooooogogQgo-g
OO0 ooougog4o0ooDooog Qoo oooogogg
OO0 ooooo o0 oo ooo 4o ooooogogog
OoOo0oooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgog
Ooo0oooooooooooooooooog-g
OO0 oooooo0ooDooooooooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o ooDooogoQgog
Ooooooooo0ooooooooooogogQgog
OO0 oOooooo0ooDooog Qoo oooggog
Oo0oooooo0ooDooo o ooooogoQgog
Ooo0oooooo o0 oo ooo o ooooogoQgooQg
s e e e s [
Oo0ooooo4o0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o0 ooDooogoQgog
Ooo0ooooooooooooooooogg
OO0 oooooo0ooDooogogoooooggog
Oo0ooooo4o0ooDooo 4o ooDooogoQgog
Ooo0ooooooo0 oo ooo o oo ooogogoQgoo-g
OO0 0o oogogddooDooog oo oDooogogog
Oo0oooooo0ooDooo o ooooogogog
Oo0ooooooo0 oo ooo o ooDooogoQgog
Ooo0oooooooooooooooooog-g
Oo0ooooo4o0ooDooogogooooogogog
Oo0oooooo0ooDooo o ooDooogoQgog
Ooo0ooooo o0 oo ooo o ooooogogQgo-g

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

OooDooogoogoooogdg
Ooooooooooogdg
OooooooooooQgodg

O
O
O
O
O

OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooao
oo oooooogoooo
OoooooooogooOooOoao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogogoao
Oooooogdg

OoooooooOodg

OO0 oooogdg

Ooooooogdg

Oooooooogdg

Oooooooodg

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao

OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo

JP

6085366 B2 2017.2.22

O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

gboooao
goooao
gboooad
oooon
gooon
gbooooao
ugboobodaoad
goooooooao
gboboooboood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

[ s [ |
s s s e e s e e e e s e e R s [ [
[ s e e e e s [ [ |
Oooooooo0ooooo0 o0 oo ooo0DoDoDoooo00 oo oooo0oooDoDooo0oooDooogQgo-g

O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog

Oooooooooooooooooooooogd

OOo0oooggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogogoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogooooao
Oo0Ooooogooooaobo
Oo0ooooggoooao
Oo0ooooogogoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogog4goooao
Oo0oooogogogoooao
Oo0ooooogoooao
OoO0Oo0ooo0gooOoooaobo
Oo0oooogogoooao
Oo0oooogogoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
OO0 oooogo4Qgoooao
Oo0oooogogoooao
Oo0ooooOoogogoooao
Ooo0oooogogoooaoo
OOo0oooogQgoooao
Oo0oooogogoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogo4Qgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogooooao
Oo0Ooooogooooaobo
Oo0ooooggoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo

Oo0oooooooooogooao
Oo0ooDooo4gogoooooggogao
OooooooooooogogQgoao
OooooocoooooooQgoao
Oo0DoDoogog4dgoooooggogo
Ooooooo0ooooogoggoao
OooooooooooooQgoao
Ooooooooooooogoao
Oooooo4ogooooogoggogao
OooooooooooogoQgoao
Ooooooooooooogoao
Oo0oDooo4Qgoooooggogo
OooooooooooogogQgoao
Ooooooooooooogoao
Ooooooooooooogoao
Oo0ooooo4gogoooooggogoao
Ooooooo0ooooogogQgoao
OooooooooooooQgoao
Oo0oDooo4Qgoooooggogao
Oooooooooooogoggoao
OooooocoooooooQgoao
OO0 oDoogog4dgoooooggogaog
Oo0ooooo4ogooooogoggoao
OoooocooooooogogQgoao
Ooooooooooooogoao
Oo0ooDooo4ogoooooggogao
OooooooooooogogQgoao
OooooocoooooooQgoao
Oo0DoDoogog4doooooggogo
Ooooooo0ooooogoggoao
OooooooooooooQgoao
Ooooooooooooogoao
Oooooo4ogooooogoggogao
OooooooooooogogQgoao
Ooooooooooooogoao

O

OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogQgoo
OoOoooooogoQgooao
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogQgogoo
Ooo0ooooogogQgoo
OoooooooOoogoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogQgogoo
OooooooogoQgoo
OoOo0ooooooOooOoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogQgogoo
OoOooooooQgooao
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogQgogoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogaog

(10)

O o0 oooogogoog
oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
O o0 oooogogoo
OoooooooQgogoo
O oD oooogogog
oo oooogogoog
oo oooooQgogoo
OooooooQgogoo
O oo ooogogoog
oo ooooogogoo
Ooooooogogoo

JP

6085366 B2 2017.2.22

OoOoo0oooo
I B

10

20

30

40

50



Oo0oooooo0ooDooo o ooooogoQgog
Oooooooo0ooooooooooogogQgog

O

Oooooo4o0ooooo4oooooogoggg
OooooooooooooooooogogQgQg

OO0 O0Dooo0o40ooooooUogooooogdg
Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogQgdg
OoooooooooooooooooogoQgodg

0

O

Oo0ooooooooooooooooogoaog
OoooooooooooooooooQgoaod

O

O

O

Ooooooo0ooooooooooogoQgdg
Ooooooooooooooooogod

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogdg
OoOoo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg

O Oooooo

O O o
O o0Oooo

O

O

OoDoooogogoooao
OoooooQgoooao
Oooooogooooaoo
OO0 oooodgoooao
OoooooQgoooao

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

[ Ry |
[ R |
O OO
O O o
[ Ry
O O o
O oOooo

O

OoOoo0oo0ogao

0

OOoo0oooao

O

OOoo0oooao

O

OooooooogogQgoo
OoOooooooQgooao
OOo0oooooggogao
OooooooogQgoao
OoOooooooQgoao
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooOooOoao
OOo0oooooggogoao
OooooooogogQgoao
OoOooooooQgoao
OO0 oooogQgogao
OooooooogogQgoo
OooooooogooQgoo
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgoao
OOo0ooooogQgogao
OooooooogoQgoao
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgooao
OOo0oooooggogao
OooooooogoQgoo
OoOooooooQgoao

O 0Oo0oo0ooao

O

O Oooooao

O

OOoo0oooao

Mappingd ofJ Pre-Procedurel]

O0Ooo0oo0ooao

O o0Oooo

O OoO0oooao

O 0Oooo

CTO

O Ooo0oooao

O oOooo

OOoo0oooao

O O o
O O O
O OO
O o0Ooo

O

1)

O 0Oo0oo0ooaoo

O

O Ooo0oooao

O

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

[ Ry

O

O Ooo0oooo

U
t
O

0 we

OOoo0oooo

g
a
O

OOoo0oooaoo

[ i Ry |

m

OoOoo0oo0odgao

O
O
O
O

O Ooo0oooao

O O o

O

(&
o

6085366 B2 2017.2.22

OOoooooo
OOoo0oo0oooao

OOoo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Oo0o0oooogoooooad
oooooogoooood
oooooooooood
O Automaticl Non-Linear

Volumes tol 3DO Ultrasoundd O IEEEO Internati
onal Symposiumd ond BiomedicallO Imagingd (1SBI1)0O Rotterdamd 20100 0 O O OO O

oooo0ooDoOOO0O0o0oUOoOoooooOoO0DODDODO0DO00DU0OO0O0oOoDUoDoODoOoODoODDODOoOoOoOg
00000000000 0ODOOOPorterdD d O Three-DimensionalO Registrationd and
0 FusionO ofd Ultrasound andO MRIO Using Majord VesselsO asO Fiduciall Markers
O O IEEED TransO MedO Imagingl 20010 20(4)0 pp-354-3590 D OO OODODOOOOOO
0o0oooooooboib oo oooooDooDoDoDbobooobooan
0000000000 DQOLanged O O Vessel-Basedd Non-Rigidd Registrationd ofJ MR/C
TO andd 3DO Ultrasoundd ford NavigationO in0O Liverd Surgeryl O Computerd AidedO
Surgeryld 8:228-2400 20030 0 0 0000 O0Q0OOODODODOODO0DODODOODODOOODDOO
dooooooooooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OoDoooogoggooood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Ooo0oooog
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOooooaog

O Oooooog
OOooooodg
OOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooog
OOooooodg
OOoOoo0ooood
O Oooooog
OOooooog
OOoo0ooood
O O0oooodg
OOoo0oooog
OOoooood
OOooOooOoooo
OOooooog
OOooooog
OoOoo0oooood
O Ooo0oooodg

OO0 ooooogogooao
OO0 oooooogoogoooo
oo oooooogoogoooo
OO0 oo ooogogooao
OO0 ooooogogooo
oo oooooogoogoooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooo
OO0 oooooogoogoooo
oo oooooogoogoooo
OO0 oooDoogogooo
oo oooooogogogoooo

Ooooooooooodg

Oooooooooood

OO0 oDoogoggooood

Ooooooogooood

O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooood

OoooooOoooood

OoDooogogogooood

Ooooooooooodg

Ooooocooooood

OO0 oooggogoooogod

Ooooooogooood

Ooooooogooooao
OOo0ooO0ooooOooOooOooOoaoo
Oooooodgoooao
Oooooogogoooao
Ooo0oooogooOoooOoaoo
OO0 oooogogooao
Oooooogoooao
Oo0oooooogooooao
OO0 o0Dooodogooao
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
OOo0oo0oooOooOoooOoaoo
Oooooogogoooao
Oooooogoooao
Oooooogooooao
OO0 oooodgogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOo0oo0oooOooOoooOoaoo
Oooooogoooao
Oooooogogoooao
OoooooogooooOoao

Oooooooooood

(12)

OoOoooooo0oooood

OoDoooogoggogooood

Ooooooooooodg

Oooooooooood

OO0 oDoogoggooood

O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

OoOoo0ooogdg
Oo0oo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

Ooooooogoooood

Oooooooooood

]

Oooooooooooogoo

OoooooQogooood

Ooooooooooodg

JP

Oooooooooood

6085366 B2 2017.2.22

O
O

O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O Ooooo
O Ooo0ooo

OoDooogoggooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oDoogog4gogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OoooooOoooood
OoDooogogogooood
Ooooooogooooodg
Ooooocooooood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Oo0oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooOoQgoooao
Oo0oooooOogogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooodQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo
OoOooOoooo0ooOoooaobo
OooooogodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
OO0 oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OO0 oooogdgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
OooooogooOoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooooOogogoooaoo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
oo oooooogoogo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogog
OoooooooogooOgoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0ooDoogoguooooo4gooooogd
Oo0oooooooooooooooogd
Oo0oooooooooooooooogod
OO0 o0oDoogogUoooDoo4goooogd
Oo0oooooooooogogoooogdg
Oo0ooooooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogod
OOo0oooooooooogoooogd
Oo0ooooooooooo0ooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogod
OO0 o0DoDoo4gogUoooDoo4goooogd
Oo0ooooooooooogooooogdg
Oooooooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogod
OOo0oooooooooogogooooogd
Oo0ooooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogod
OO0 ooDoogogUoooooggogoooogd
Oo0ooooooooooooooogdg
Oo0oooooooooooooooogod
OO0 0DoDoogogUoooooo4goooogd
Oo0oooooooooogogoooogd

(13)

gono

Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0oOoogoQgogoao
Ooo0oooogooao
Oooooooooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooo
Oo0oooQogooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooo
OooO0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0ooooOoooo

|

O O

JP

oo

OO0 oo oooooooooQgoooo
oo oooooooooooogooooao

6085366 B2 2017.2.22

OO0 Do oDoo4oooDooogogoooo

aood

O

OO0 oDooooo0oooooQgoooo

O

OO0 ooooooooooogogoooo

0

OO0 Do oDoo4Q0ooDooo4gQgogogooao

goad

O

OO0 oDooDooo0ooooooQgoooo

O

OO0 oo oooo0oooooQgoooo

O

oo oooooooooooogoooao

goad

O

OO0 Do oDoooooDooogoooo

O

OO0 oo oooooooooQgoooo

O

OO0 oooooooooooogooooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

[ s [ |

O0Ooo0oooao

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Oooooooo0ooooo0 o0 oo ooo0DoDoDoooo00 oo oooo0oooDoDooo0oooDooogQgo-g

Oo0Ooo0oooao

ey ) ) R e [y ey Iy

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Ooooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogoooooaog
Oooooooooooao

OOo0oooo40oooooogoggogoooogdg
Ooooooo0ooooooooooogdg
Ooooooo0ooooooooooQgodg
OO0 o0oooo4dooDoogog4gogooooogdg
Ooooooo0ooooooooooogdg
Ooooooo0ooooooooooQgdg
OOo0ooooooooooooooooOgdg
OOo0oooo4o0ooooogogogoooogdg
Ooooooo0ooooooooooQgdg
Ooooocoo0oooooooooooOgodg
OO0 oDooo4doooogoggogoooogdg
Ooooocooooooooooooogdg
Ooooocoo0ooooooooooQgdg
OOo0ooooooooooooooooOgod
Ooooooo0oooooogoooogdg

OO0 oooogogogoooao

Ooooooogogooooao

Ooooooooogooooao

OO0 ooDooogogoooao

Ooooooogogogogoooao

Ooooooooooooaoo

Oo0ooooooooooaoo

Ooooooogogogoooaog

I:II:II:IlI:II:II:II:II:II:II:II:II:I

Oooooooogooooao

OO0 ooDooogogoooao

Ooooooogogogoooao

Ooooooooogooooaoo

(14)

Ooo0oooooooOooooaoo

Ooooooogogogogoooao

Oo0oooooo0ooooogoogogoooo
Ooooooooooooogog

OO0 ooooogogogoao

oo oooooogoooao

O O O

Ooooooooogooooaoo

O 0Oo0oooaog

OO0 ooDoooggoooao

Oo0oooooo0oooooogogoooo
OooooooooooooQgog

Ooooooogogoodg

Ooooooogoooooao

O O o

Ooooooooooooaoo

OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

OoOoo0oo0ogao

Oooooooogooogao

OO0 oooooo0oooDoogoggogoooo

Ooooooogogogoooo

Oo0oooooo0ooooogoogoooo

Ooooooooooooao

(&
o

Ooooooooooooooogoooao

Oooooooooooaoo

6085366 B2 2017.2.22

gboobooooobooao
ooooocooooao
goooocooooao
gbobooobood
ubobooooaood
ooooocooooao
gbobooboooboog
“agbOr” obooobogan
ooooocooooao
gboboooooboogd
gboobooooobooao
gboboooboood
ugboobooooood
ooooocooooao
gbooboobooobood
gbooobooooood
ooooocooooao
goooocooooao
gbooobooooboond
ubobooooaood
goooocooooao
gboboooboood
gbooboooooood
oooooooooao
gbooboobooobood
gboobooooobooao
ooooocooooao
goooocooooao
gboboooboood
gboboobooooboood
gbooboooooood
ooooocooooao
gbobobooooboog
gboobooooobooao
ubobooooaood
gooooooooao
gboboooboood
gboobooooaood
ooooocooooao
ocooooooooo
god

goooocooooao
gbooobooooobooo
ubobooooaood
ooooocooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

Oooooooooooooo0oooooooooooogogogao-g

OooDoogooooooggogao

Ooooooooooooooooooooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

OO0 ooDoogogooooggaog
OoooooooooogQgoQg
OooooooooooogoQgaoQo
OO0 o0oDoogogooooggog
OoooDooooooogQgoQg
OooooooooooogQgaoQg
Oooooooooooogodgao
Oo0ooDooogoooooggog
OoooooooooogQgoQg
OoooooooooooogoQgaoQg
OO0 o0ooDoogogooooggog
OoooooooooogQgaoQg
OooooooooooogQgaoQo
Ooo0ooooooooooogodgao
OoooDooogoooooggaog
Oo0ooooooooogQgoQg

OOo0oooooggogao
OOo0ooooogQgogoao
OoOoooooogoQgoogoao
OO0 oooooggogaog
OoooooogQgogoo
OooooooogogQgoo
OoOooooooOoogoao

OoooooooooogogQgoao

OoooooooooooQgoao

Oo0oDoo4oooooogQgogao

OoooooooooogogQgoao

OoooooooooogoQgoao

OooooooooooQgoao

O oo ooogogoog
oo oooogogoo
Oooooooogogoo
O oD oooogogog
O ooooogogoog
oo oooooQgogoo
Oooooooogogoo
O ooooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogoog
Ooooooogogoo
O 0o ooogogog
O oo ooogogoog
Ooo0ooooQgogoo
Oooooooogoogao
O oo ooogogog
O ooooogogoo
OooooooQgoogoo
O oo ooogogog
oo oooogogooQg
oo ooooQgogoo
Oooooooogogo
O oo ooogogoog
oo ooooogogoo
Oooooooogogoo

OooooooooogQgoao

OoooooooooogogQgoao

OoooooooooooQgooao

Oo0ooooooooogQgogao

OoooooooooogogQgoao

Ooooooooooogoogooao

(15)

gono

OoooooooooooOooao

OoooooooooogQgoao

Ooo0oooogoooao

O 0Oooo

OO0 oooooooooodg
OO0 oo ooo4Qgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 0o ooo4gooood
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oo oooQgooooodg
Oo0oooooOoooood
OO0 oo ooo4Qgoooodg
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 0o ooo4gooood
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 ooooooOooooodg

OoooooooooooQgooao

Ooooogogooooggogao

OoooooooooogogQgoao

Ooooooooooooogogoao

|

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooooooooooogoog

Ooooooooooogoggoao

JP

oo

OoooooooooooOgooao

OoooooooooogoQgoo
OooOoogogogooao

6085366 B2 2017.2.22

O 0Oooo

aood

O

OoooooooooogogQgoao

O

OoooooooooooQgoao

0

OoDoDoo4goooooogQgogao

goad

O

O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

OoooooooooogogQgoao

O

OoooooooooogoQgoao

O

OooooooooooQgoao

goad

O

OooooooooogQgoao

O

OoooooooooogogQgoao

O

OoooooooooooQgooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Oooooo4gogooooogoggogaog
Oooooooooooogogoao
OooooocoooooooQgogoao
OO0 oooo4dooooogogogog
Ooooooo0ooooogogoao
OoooooooooooQgoao
OooooooooooooQgogoao
Oooooo4gogooooogoggogoaog
Ooooocoo0ooooogQgogoao
OooooocoooooooQgogoao
Oo0oDooo4dooooogogogog
Oooooooooooogogogoao
OooooooooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooo4gogooooogoggogoao
Ooooocoo0ooooogQgogoao
Ooooooooooooogogoao
Oo0oDooo4gooooogoggogaog
Ooooocooooooogoao
OooooooooooooQgoao
OO0 oDooo4dooooogogogaog
Oooooo4ogooooogogogoaog
OoooooooooooQgoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooo4gogooooogogogaog
Ooooooo0ooooogoao
OooooocoooooooQgogoao
Oo0oooo4dooooogogogog
Ooooooo0ooooogogoao
OoooooooooooQgoao
OooooooooooooQgogoao
Oooooo4gogooooogoggogoaog
Oooooooooooogogoao
OooooocoooooooQgogoao

Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Ooooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogogooooaog

OO0 ooooogogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogdg
Oo0ooooooooooogoogog
OO0 oo ooogoggogogooooogogdg
Oo0ooooogoooooogogdg
Ooo0oooooooooooogoQgodg
Oo0ooooooooooooogdg
Oo0ooooogogoooooggg
Oo0ooooooooooogoQgdg
OoooooooooooooQgodg
OO0 oo ooogoggogoooooggdg
Oo0ooooooooooogogdg
Ooo0oooooooooooogogogodg

O O ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo

Oooooooogoggooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogoggogooao
Oooooooogogogogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogogoao
Ooooooogoggooao
OooooooooQgooao
OooooooooQogooao
Oooooooggogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao

(16)

Oo0oooooooooooQgdg
OO0 ooooogogogooooogg
OO0 oooooooooog-g
OO0 ooooooooooQgodg
OO0 ODooDoogoggogoooogg
OO0 oDooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 Do ooogogogoooogg
OO0 ooooogoooooogg
OO0 oo ooooooooQgg
Oooooooooooogdg
OO0 OoDoooogo4gogoooogg
OO0 ooDoooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 O0Dooogog4gooooogdg
OO0 oDooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
Oo0ooooooooooogdg
OO0 oo ooogo4ogooooogg
OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg

(&
o

6085366 B2 2017.2.22

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



I e e ey e ey e [ Iy

Iy e ey e ey ey [ Iy

N ey e A Iy

e s e e e e ) ey e Y [y

Iy e e ey e ey ey [ Iy o

Ooooooooogoog-g

Ooooooooooooooooooooooao

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OooOoooood

O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Ooogoo
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Ooo0ooo
[ Y

O

OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog

O 0o oo

O 0Oo0ooo

O

O 0Oooo

O oOooo

O 0Ooogoo

N O o0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O O ogoog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooQgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O oOooo

O oOooo

an

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O o0Ooo

JP

O o0Oooo

6085366 B2 2017.2.22

OoOoo0oooo
O 0Ooo0oooao I B

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30



gooao

FIG. 1
oooao
’/m
20 ? ? 50
ﬁ@ — ';Km
k-m 3 k,m
2 6 };
i Y h g e
70
FIG. 3

(18)

ogoaoao

JP 6085366 B2 2017.2.22

20

FIG. 2

goaao

112

FIG. 4



(19) JP 6085366 B2 2017.2.22

gooao ogoaoao
10

91

28 H'o 78 80 I‘ 16 N\

FIG. 5

gugbodauo goaao

FIG.7



(20) JP 6085366 B2 2017.2.22

gooao oboood

130

di o0 2{) 3{0 50
¢:4 - 5
l—-«31 31 51
2
16 4 I
7 41 M t 6152
70
70
FIG. 9
FIG. 10
Oooogoao Oooooao

4

4

FIG. 12

61

FIG. 11

16




(21) JP 6085366 B2 2017.2.22

gboooad

§1 S101

2 $102

$103
5104
$105

$106

$107

FIG. 13



(22) JP 6085366 B2 2017.2.22

gboooooooan

(4000 100091214
ooooooogo

(72)000 DOO0OOoOOooooooooo
oobooooooobbooooooboobooooboooboooobooobooooooobooaon
O

(72) 000 0O0O0OOCooooOooooooooo
oobooooooobbooooooboobooooboobooooboooboooooooobooaon
O

(72) 000 0ODoDOOoooooooooooo
oobooooooobboooooobooboooobooboooobooobooooooobooon
O

ubog godao

Ge)DOOO OOOOoOoboobOooobOooboboooogo
gbobooooooooooobooooooog
ooboooobooboooooooooooo
ooooooboobooooooobooobo
gbobooooooooooooooooog
gbaboboooooooooooooooog
oobooooboooooobooobooooo
gbobooooooooooooooooog

(8)000000(nt.Cl.O0000)
0000000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

