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一种油砂钻探取芯装置

(57)摘要

本发明公开了一种油砂钻探取芯装置，包括

钻探机构、探井升降机构，以及用于作为探挖阶

段稳固支撑的传递机构，其中钻探机构安装设置

在传递机构顶端中部，探井升降机构安装在钻探

机构的顶部，钻探机构包括用于油砂地段钻孔的

开挖绞龙管、绞龙螺旋以及绞龙管座，本发明中

的油砂钻探取芯装置的油砂钻探取芯核心技术

点是：利用开挖绞龙管和绞龙螺旋开道挖出一个

深坑，挖掘途中动力源是由锥形齿A和锥形齿B的

纵横转换动力实现带动绞龙螺旋旋转。
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1.一种油砂钻探取芯装置，包括钻探机构（1）、探井升降机构（2），以及用于作为探挖阶

段稳固支撑的传递机构（3）；其中所述钻探机构（1）安装设置在传递机构（3）顶端中部；所述

探井升降机构（2）安装在钻探机构（1）的顶部；其特征在于：钻探机构（1）包括用于油砂地段

钻孔的开挖绞龙管（11）、绞龙螺旋（12）以及绞龙管座（13）；所述开挖绞龙管（11）为一根中

空导管，而中空导管的底部开设有出管开槽（14）；所述绞龙螺旋（12）环绕套接设置在开挖

绞龙管（11）管件外侧，呈现螺旋状分布，用于土壤的搅动挖掘；其中绞龙管座（13）与开挖绞

龙管（11）管件顶端密封套接，所述绞龙管座（13）的顶端安装有驱动单元；所述驱动单元包

括锥形齿A（131），所述绞龙管座（13）的顶部开设有圆形开槽（132），所述圆形开槽（132）内

部内嵌有用于传动的限位轴承（133），所述锥形齿A（131）的表面啮合设有锥形齿B（134），锥

形齿B（134）的一端设有第一从动皮带辊轮（135）；所述第一从动皮带辊轮（135）的底部安装

有三角皮带结构，所述第一从动皮带辊轮（135）通过三角皮带结构与第二从动皮带辊轮

（1351）传动连接，第一从动皮带辊轮（135）和第二从动皮带辊轮（1351）之间通过三角皮带

结构与另一端所设的主动皮带辊轮（137）同步旋转，所述第二从动皮带辊轮（1351）的一端

衔接有延伸固定座（136），所述延伸固定座（136）的顶端中部设有钻探取芯机构（9）；

所述钻探取芯机构（9）包括置于出管开槽（14）管壁的上下滑动管件（91），所述上下滑

动管件（91）由多关节的取样管件（92）组成，所述取样管件（92）的两旁设有卡紧连接片

（93）；所述主动皮带辊轮（137）的一端设有固定电机（138），所述固定电机（138）的底部设有

固定基座（139）；所述卡紧连接片（93）的表面开设有用以组合卡接的卡接钉（94），各取样管

件（92）拼接端通过卡紧连接片（93）卡合连接，所述延伸固定座（136）的外部设有探井升降

机构（2）；

所述探井升降机构（2）包括安装在第一从动皮带辊轮（135）边侧的放置侧板（21），其中

放置侧板（21）的板材边侧安装有上下滑动的防护外框（22），所述防护外框（22）的框架中部

横向安装有连接横杆（23），所述连接横杆（23）与防护外框（22）滑动支撑设置；所述防护外

框（22）的中部安装有支撑钢筋（24），所述支撑钢筋（24）的顶端中部安装有U型托架（25），所

述U型托架（25）端头位置安装有上下伸缩支架（26），所述上下伸缩支架（26）的中部开设有U

型开槽（27），两根倾斜连接杆（291）顶端交叉位置处通过衔接下移连杆（292）与U型开槽

（27）上下伸缩设置，两倾斜连接杆（291）与铰接轴（28）铰接；

所述放置侧板（21）顶部安装有固定翻转座（29），所述固定翻转座（29）一端安装有倾斜

连接杆（291），所述倾斜连接杆（291）的中部延伸设有下移连杆（292），所述下移连杆（292）

的杆体顶部与两旁所设的倾斜连接杆（291）中部滑动穿插设置；锥形齿A（131）设置在下移

连杆（292）底部；所述防护外框（22）的顶端安装有用以传递已经探挖完毕的传递机构（3），

所述传递机构（3）包括安装在防护外框（22）顶端的三角引导支架（31），三角引导支架（31）

的底部表面安装有接取架（32），所述接取架（32）之间间隔设有用于存放物料的存料托板

（33），所述存料托板（33）的顶端中部表面放置有放置支架。

2.根据权利要求1所述的一种油砂钻探取芯装置，其特征在于：所述防护外框（22）顶部

安装有托举机构（4）；其中托举机构（4）包括安装在地面四边角位置的缓冲托盘（41），所述

缓冲托盘（41）盘面的顶端安装有用于延伸上移的电动液压缸（42），所述电动液压缸（42）的

缸体伸缩端与缓冲托盘（41）的顶部延伸设置，所述电动液压缸（42）的顶端中部安装有用于

支撑的倾斜支架（43），所述倾斜支架（43）的一端安装有调节支架（44），所述调节支架（44）
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设有四个，四根调节支架（44）设置在移动底盘（45）顶部四边角；所述移动底盘（45）的底部

安装有履带输送机构（5）；所述履带输送机构（5）包括安装在移动底盘（45）两旁的驱动支架

（51），所述驱动支架（51）的表面套接有若干个坦克履带轮（52），若干个所述坦克履带轮

（52）的表面安装有用于传递的传输履带（53）。

3.根据权利要求2所述的一种油砂钻探取芯装置，其特征在于：所述传输履带（53）的边

侧均设有外框支架（54），所述外框支架（54）的端头侧壁安装有限位基座（55），所述限位基

座（55）的顶部表面安装有紧固螺钉（56），所述紧固螺钉（56）的顶端安装有衔接支架（57）。

4.根据权利要求3所述的一种油砂钻探取芯装置，其特征在于：所述移动底盘（45）的边

侧安装有升降扩展机构（6），所述升降扩展机构（6）包括安装在移动底盘（45）顶端中部的放

置顶板（61），所述放置顶板（61）的顶端中部设有铰接支架（62），所述铰接支架（62）的顶部

两旁均安装有固定轴承（63），所述固定轴承（63）的中部设有用于牵拉的传动轴（64），所述

传动轴（64）的两旁安装有连杆（65），所述连杆（65）的中部安装有U型闭合支架（66），所述U

型闭合支架（66）另一端设有牵引支架（68）。

5.根据权利要求4所述的一种油砂钻探取芯装置，其特征在于：所述牵引支架（68）的一

端安装有联动机构（7）；所述联动机构（7）包括安装在铰接支架（62）两边侧的牵引液压缸

（71），所述牵引液压缸（71）的一端设有用于牵拉的拨动块（72），所述拨动块（72）的顶端联

动设有U型支架（73），所述U型支架（73）的一端与牵引支架（68）支撑牵引设置。

6.根据权利要求5所述的一种油砂钻探取芯装置，其特征在于：所述放置顶板（61）底部

边缘安装有弧形支架（74），所述弧形支架（74）的底部与地面翻转铰接设置，所述放置顶板

（61）的顶端边侧安装有绞龙旋转下探机构（8）；所述绞龙旋转下探机构（8）包括安装在放置

顶板（61）边侧的底板支架（81），所述底板支架（81）的顶部安装有放置托板（82），所述放置

托板（82）的板面顶部设有角度调节支架（83），所述角度调节支架（83）的顶端设有驱动滚轴

（84），所述驱动滚轴（84）顶端边侧设有弧形托举支架，所述弧形托举支架的关节活动端安

装有传输电机（85），所述传输电机（85）的输出端通过啮合齿轮与直线升降槽（86）滑动伸缩

位移，所述驱动滚轴（84）的端头位置套设有夹持套管（87），所述夹持套管（87）的管件中部

与绞龙管座（13）套接设置。

7.根据权利要求1所述的一种油砂钻探取芯装置，其特征在于：所述取样管件（92）与指

定的开挖绞龙管（11）外壁套接设置，还包括支撑于地面上的缓冲托盘（41），所述缓冲托盘

（41）的两旁安装有防护侧板（411），所述缓冲托盘（41）的背面安装有发电机（412）。
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一种油砂钻探取芯装置

技术领域

[0001] 本发明涉及机械技术领域，具体为一种油砂钻探取芯装置。

背景技术

[0002] 油砂，亦称“焦油砂”“重油砂”或“沥青砂”，外观似黑色糖蜜，其开采方法与传统石

油开采截然不同。简单地说，油砂开采是“挖掘”石油，而不是“抽取”石油，已露出或近地表

的重质残余石油浸染的砂岩，系沥青基原油在运移过程中失掉轻质组分后的产物。砂岩多

为淡水及半咸水相，以加拿大阿萨巴斯卡河为最大，属白垩系，面积达33400平方公里，有时

也指浸渍轻馏分部分逸出后的一种天然石油的砂或砂岩，可用以提炼重油和沥青。

[0003] 经检索发现申请号为CN202211589669.X的中国专利文件，公开了一种便于取芯的

取芯器及取芯方法，涉及取芯器的领域，其包括底座、取芯筒、升降组件和用于驱使取芯筒

转动的驱动组件，所述底座上设置有升降板，取芯筒转动设置在升降板上，所述升降组件用

于驱使升降板沿竖直方向滑动，所述驱动组件设置在升降板上，所述取芯筒贯穿升降板，所

述取芯筒内壁上开设有放置槽，所述取芯筒内设置有两个半圆筒，两所述半圆筒拼接成完

整的圆筒，两所述半圆筒位于放置槽中，所述升降板上设置有用于从取芯筒的顶部取出两

半圆筒的取出组件，所述升降板上设置有用于将两半圆筒固定在取芯筒内的固定组件；在

复现上述专利申请时，至少存在以下问题有待改进：1）如今随着油砂钻探取芯技术不断完

善，传统人工提取油砂也逐步被机器取代，初期，探取油砂，需要确定油砂准确位置，因此不

同的土质层油砂的精度和钻探的深度有着密不可分的关系，需要提取一个完整的油砂材料

才能分析出具体油田位置。

[0004] 2）油砂取用样本比较脆弱，成型难度大，油砂芯料不易成型，传统油砂需要卖力钻

取，提取过程复杂，无法自动确定取探油砂深度，快速取出指定区域的油砂，严重影响到了

后期样本置入和携带。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种油砂钻探取芯装置以解决上述背景技术提出的问题。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种油砂钻探取芯装置：包括钻探机

构、探井升降机构，以及用于作为探挖阶段稳固支撑的传递机构；其中所述钻探机构安装设

置在传递机构顶端中部；所述探井升降机构安装在钻探机构的顶部；钻探机构包括用于油

砂地段钻孔的开挖绞龙管、绞龙螺旋以及绞龙管座；所述开挖绞龙管为一根中空导管，而中

空导管的底部开设有出管开槽；所述绞龙螺旋环绕套接设置在开挖绞龙管管件外侧，呈现

螺旋状分布，用于土壤的搅动挖掘；其中绞龙管座与开挖绞龙管管件顶端密封套接，所述绞

龙管座的顶端安装有驱动单元；所述驱动单元包括锥形齿A，所述绞龙管座的顶部开设有圆

形开槽，所述圆形开槽内部内嵌有用于传动的限位轴承，所述锥形齿A的表面啮合设有锥形

齿B，锥形齿B的一端设有第一从动皮带辊轮；所述第一从动皮带辊轮的底部安装有三角皮

带结构，所述第一从动皮带辊轮通过三角皮带结构与第二从动皮带辊轮传动连接，第一从
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动皮带辊轮和第二从动皮带辊轮之间通过三角皮带结构与另一端所设的主动皮带辊轮同

步旋转，所述第二从动皮带辊轮的一端衔接有延伸固定座，所述延伸固定座的顶端中部设

有钻探取芯机构。

[0007] 作为本发明一种优选方案：所述钻探取芯机构包括置于出管开槽管壁的上下滑动

管件，所述上下滑动管件由多关节的取样管件组成，所述取样管件的两旁设有卡紧连接片；

所述主动皮带辊轮的一端设有固定电机，所述固定电机的底部设有固定基座；所述卡紧连

接片的表面开设有用以组合卡接的卡接钉，各取样管件拼接端通过卡紧连接片卡合连接，

所述延伸固定座的外部设有探井升降机构。

[0008] 作为本发明一种优选方案：所述探井升降机构包括安装在第一从动皮带辊轮边侧

的放置侧板，其中放置侧板的板材边侧安装有上下滑动的防护外框，所述防护外框的框架

中部横向安装有连接横杆，所述连接横杆与防护外框滑动支撑设置；所述防护外框的中部

安装有支撑钢筋，所述支撑钢筋的顶端中部安装有U型托架，所述U型托架端头位置安装有

上下伸缩支架，所述上下伸缩支架的中部开设有U型开槽，两根倾斜连接杆顶端交叉位置处

通过衔接下移连杆与U型开槽上下伸缩设置，两倾斜连接杆与铰接轴铰接。

[0009] 作为本发明一种优选方案：所述放置侧板顶部安装有固定翻转座，所述固定翻转

座一端安装有倾斜连接杆，所述倾斜连接杆的中部延伸设有下移连杆，所述下移连杆的杆

体顶部与两旁所设的倾斜连接杆中部滑动穿插设置；锥形齿A设置在下移连杆底部；所述防

护外框的顶端安装有用以传递已经探挖完毕的传递机构，所述传递机构包括安装在防护外

框顶端的三角引导支架，三角引导支架的底部表面安装有接取架，所述接取架之间间隔设

有用于存放物料的存料托板，所述存料托板的顶端中部表面放置有放置支架。

[0010] 作为本发明一种优选方案：所述防护外框顶部安装有托举机构；其中托举机构包

括安装在地面四边角位置的缓冲托盘，所述缓冲托盘盘面的顶端安装有用于延伸上移的电

动液压缸，所述电动液压缸的缸体伸缩端与缓冲托盘的顶部延伸设置，所述电动液压缸的

顶端中部安装有用于支撑的倾斜支架，所述倾斜支架的一端安装有调节支架，所述调节支

架设有四个，四根调节支架设置在移动底盘顶部四边角；所述移动底盘的底部安装有履带

输送机构；所述履带输送机构包括安装在移动底盘两旁的驱动支架，所述驱动支架的表面

套接有若干个坦克履带轮，若干个所述坦克履带轮的表面安装有用于传递的传输履带。

[0011] 作为本发明一种优选方案：所述传输履带的边侧均设有外框支架，所述外框支架

的端头侧壁安装有限位基座，所述限位基座的顶部表面安装有紧固螺钉，所述紧固螺钉的

顶端安装有衔接支架。

[0012] 作为本发明一种优选方案：所述移动底盘的边侧安装有升降扩展机构，所述升降

扩展机构包括安装在移动底盘顶端中部的放置顶板，所述放置顶板的顶端中部设有铰接支

架，所述铰接支架的顶部两旁均安装有固定轴承，所述固定轴承的中部设有用于牵拉的传

动轴，所述传动轴的两旁安装有连杆，所述连杆的中部安装有U型闭合支架，所述U型闭合支

架另一端设有牵引支架。

[0013] 作为本发明一种优选方案：所述牵引支架的一端安装有联动机构；所述联动机构

包括安装在铰接支架两边侧的牵引液压缸，所述牵引液压缸的一端设有用于牵拉的拨动

块，所述拨动块的顶端联动设有U型支架，所述U型支架的一端与牵引支架支撑牵引设置。

[0014] 作为本发明一种优选方案：所述放置顶板底部边缘安装有弧形支架，所述弧形支
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架的底部与地面翻转铰接设置，所述放置顶板的顶端边侧安装有绞龙旋转下探机构；所述

绞龙旋转下探机构包括安装在放置顶板边侧的底板支架，所述底板支架的顶部安装有放置

托板，所述放置托板的板面顶部设有角度调节支架，所述角度调节支架的顶端设有驱动滚

轴，所述驱动滚轴顶端边侧设有弧形托举支架，所述弧形托举支架的关节活动端安装有传

输电机，所述传输电机的输出端通过啮合齿轮与直线升降槽滑动伸缩位移，所述驱动滚轴

的端头位置套设有夹持套管，所述夹持套管的管件中部与绞龙管座套接设置。

[0015] 作为本发明一种优选方案：所述取样管件与指定的开挖绞龙管外壁套接设置，还

包括支撑于地面上的缓冲托盘，所述缓冲托盘的两旁安装有防护侧板，所述缓冲托盘的背

面安装有发电机。

[0016] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：1）油砂钻探取芯核心技术点是利用开挖

绞龙管和绞龙螺旋开道挖出一个深坑，挖掘途中动力源是由锥形齿A和锥形齿B的纵横转换

动力实现带动绞龙螺旋旋转，改变油砂取芯环节深度，当固定电机通电，输出端会调控夹持

套管呈现弧形摆动，控制绞龙螺旋支撑高度，夹持套管和传输电机就会线性滑动从而带动

绞龙管座下移，完成置入土壤的任务，挖掘的深度直接影响到采集油砂钻探挖芯料的长度。

[0017] 2）通过采用的放置侧板、外框支架、连接横杆和调节支架，扩展油砂取芯设备底部

与地面的支撑面，分担钻探机构重量，在下移钻挖通道时，作为调动输出端动力源，下移时

再统一托举，避免重心不稳，核心取芯环节：采用的大管套小管的策略，大管是利用开挖绞

龙管边沿旋叶挖掘出油砂隧道，挖掘时油砂自动灌满出管开槽，这一部分芯料正好按照上

下滑动管件、取样管件和卡紧连接片的方式灌入采集，而且这种方式取芯深度可自由拼接，

取芯时，拆除卡紧连接片，掰开两半片导管，取出取样管件内部填满的油砂。

[0018] 3）采用存料托板和三角引导支架，临时支撑，用于存放闲置未使用的钻探取芯机

构，节省油砂矿井钻探区间，优势是：不打断采集进度，更换钻探取芯机构便利，日常工作，

可实现多次采集。

[0019] 4）采用坦克式履带，适应地质蓬松的砂地面，采用缓冲托盘、电动液压缸自由升

降，将移动底盘悬空，分担钻挖设备重量，减轻机器晃动幅度。

附图说明

[0020] 图1为本发明实施例1、实施例2中的油砂钻探取芯装置的立体图。

[0021] 图2为本发明实施例1开挖绞龙管的结构示意图。

[0022] 图3为本发明实施例1铰接轴的结构示意图。

[0023] 图4为本发明实施例1探井升降机构的立体图。

[0024] 图5为本发明实施例1倾斜连接杆立式图。

[0025] 图6为本发明实施例2、实施例3升降扩展机构的结构示意图。

[0026] 图7为本发明实施例2钻探取芯机构的结构示意图。

[0027] 图8为本发明实施例2托举机构的结构示意图。

[0028] 图9为本发明实施例2、实施例3中的油砂钻探取芯装置侧面的结构示意图。

[0029] 图10为本发明实施例1、实施例2中缓冲托板的结构示意图。

[0030] 图11为本发明实施例1、实施例3中绞龙旋转下探机构的结构示意图。

[0031] 图12为本发明实施例3钻探取芯机构的结构示意图。
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[0032] 图13为本发明实施例3上下滑动管件的结构示意图。

[0033] 图14为本发明实施例2、实施例3中的履带输送机构的结构示意图。

[0034] 图15为本发明实施例3的U型托架的结构示意图。

[0035] 图16为本发明实施例3的限位基座的结构示意图。

[0036] 图17为本发明实施例3的出管开槽的结构示意图。

[0037] 图18为本发明实施例3第一从动皮带辊轮的结构示意图。

[0038] 图19为本发明实施例3固定电机的结构示意图。

[0039] 图中：1、钻探机构；11、开挖绞龙管；12、绞龙螺旋；13、绞龙管座；131、锥形齿A；

132、圆形开槽；133、限位轴承；134、锥形齿B；135、第一从动皮带辊轮；1351、第二从动皮带

辊轮；136、延伸固定座；137、主动皮带辊轮；138、固定电机；139、固定基座；14、出管开槽。

[0040] 2、探井升降机构；21、放置侧板；22、防护外框；23、连接横杆；24、支撑钢筋；25、U型

托架；26、上下伸缩支架；27、U型开槽；28、铰接轴；29、固定翻转座；291、倾斜连接杆；292、下

移连杆。

[0041] 3、传递机构；31、三角引导支架；32、接取架；33、存料托板。

[0042] 4、托举机构；41、缓冲托盘；411、防护侧板；412、发电机；42、电动液压缸；43、倾斜

支架；44、调节支架；45、移动底盘。

[0043] 5、履带输送机构；51、驱动支架；52、坦克履带轮；53、传输履带；54、外框支架；55、

限位基座；56、紧固螺钉；57、衔接支架。

[0044] 6、升降扩展机构；61、放置顶板；62、铰接支架；63、固定轴承；64、传动轴；65、连杆；

66、U型闭合支架；68、牵引支架。

[0045] 7、联动机构；71、牵引液压缸；72、拨动块；73、U型支架；74、弧形支架。

[0046] 8、绞龙旋转下探机构；81、底板支架；82、放置托板；83、角度调节支架；84、驱动滚

轴；85、传输电机；86、直线升降槽；87、夹持套管。

[0047] 9、钻探取芯机构；91、上下滑动管件；92、取样管件；93、卡紧连接片；94、卡接钉。

具体实施方式

[0048] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0049] 实施例一：请参阅图1－图5，图10、图11，本发明提供一种技术方案：一种油砂钻探

取芯装置，包括钻探机构1、探井升降机构2，以及用于作为探挖阶段稳固支撑的传递机构3；

其中钻探机构1安装设置在传递机构3顶端中部；探井升降机构2安装在钻探机构1的顶部；

钻探机构1包括用于油砂地段钻孔的开挖绞龙管11、绞龙螺旋12以及绞龙管座13；开挖绞龙

管11为一根中空导管，而中空导管的底部开设有出管开槽14；绞龙螺旋12环绕套接设置在

开挖绞龙管11管件外侧，呈现螺旋状分布，用于土壤的搅动挖掘；其中绞龙管座13与开挖绞

龙管11管件顶端密封套接，绞龙管座13的顶端安装有驱动单元；驱动单元包括锥形齿A131，

绞龙管座13的顶部开设有圆形开槽132，圆形开槽132内部内嵌有用于传动的限位轴承133，

锥形齿A131的表面啮合设有锥形齿B134，锥形齿B134的一端设有第一从动皮带辊轮135；所
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述第一从动皮带辊轮135的底部安装有三角皮带结构，所述第一从动皮带辊轮135通过三角

皮带结构与第二从动皮带辊轮1351传动连接，第一从动皮带辊轮135和第二从动皮带辊轮

1351之间通过三角皮带结构与另一端所设的主动皮带辊轮137同步旋转，所述第二从动皮

带辊轮1351的一端衔接有延伸固定座136，所述延伸固定座136的顶端中部设有钻探取芯机

构9；所述钻探取芯机构9包括置于出管开槽14管壁的上下滑动管件91，上下滑动管件91由

多关节的取样管件92组成，取样管件92的两旁设有卡紧连接片93；所述主动皮带辊轮137的

一端设有固定电机138，固定电机138的底部设有固定基座139；卡紧连接片93的表面开设有

用以组合卡接的卡接钉94，各取样管件92拼接端通过卡紧连接片93卡合连接，延伸固定座

136的外部设有探井升降机构2。

[0050] 采用的取样管件92和卡紧连接片93在功能上就是采用竹筒关节策略，根据挖掘深

度自由组合取样管件92的长度。

[0051] 探井升降机构2包括安装在第一从动皮带辊轮135边侧的放置侧板21，其中放置侧

板21的板材边侧安装有上下滑动的防护外框22，防护外框22的框架中部横向安装有连接横

杆23，连接横杆23与防护外框22滑动支撑设置；防护外框22的中部安装有支撑钢筋24，支撑

钢筋24的顶端中部安装有U型托架25，U型托架25端头位置安装有上下伸缩支架26，上下伸

缩支架26的中部开设有U型开槽27，两根倾斜连接杆291顶端交叉位置处通过衔接下移连杆

292与U型开槽27上下伸缩设置，两倾斜连接杆291与铰接轴28铰接。

[0052] 主动皮带辊轮137受电机驱动旋转，因皮带摩擦传递，第一从动皮带辊轮135和第

二从动皮带辊轮1351受皮带摩擦带动，转向轴向带动绞龙螺旋12进行自转。

[0053] 确定油砂钻探取芯地点后，再调控钻探机构1下移；下移的方面：通过放置托板82

和底板支架81与传输电机85机壳支撑固定，传输电机85输出端沿驱动夹持套管87移动，对

砂土层置入钻芯，使用人员需要控制夹持套管87的输出端带动驱动滚轴84旋转，当驱动滚

轴84旋转时调动啮合的齿轮结构与直线升降槽86上下移动，按照夹持套管87控制探井升降

机构2沿着防护外框22上下移动；当支撑钢筋24、连接横杆23和防护外框22同步位移，当开

挖绞龙管11抵达地表；限制钻探机构1抵达至砂土层的指定深度；钻探机构1放入到油砂层：

操作固定电机138，输出端带动主动皮带辊轮137转动，当主动皮带辊轮137旋转；第一从动

皮带辊轮135和第二从动皮带辊轮1351会通过套设的皮带同向旋转，其中第二从动皮带辊

轮1351与绞龙螺旋12连接，绞龙螺旋12带动自转，旋叶与砂土接触，自动钻探出沙坑，形成

取芯隧道孔；边旋转边深挖，挖掘阶段土壤区域会形成阻力通道，快速形成取砂隧道，油砂

受压进入至取样管件92内，根据挖掘深度不同，取得不同土质层芯料。

[0054] 实施例二：请参阅说明书附图1、附图6‑图10、附图14，本实施例2相较于实施例1区

别特征是：放置侧板21顶部安装有固定翻转座29，固定翻转座29一端安装有倾斜连接杆

291，倾斜连接杆291的中部延伸设有下移连杆292，下移连杆292的杆体顶部与两旁所设的

倾斜连接杆291中部滑动穿插设置；锥形齿A131设置在下移连杆292底部；防护外框22的顶

端安装有用以传递已经探挖完毕的传递机构3，传递机构3包括安装在防护外框22顶端的三

角引导支架31，三角引导支架31的底部表面安装有接取架32，接取架32之间间隔设有用于

存放物料的存料托板33，存料托板33的顶端中部表面放置有放置支架。

[0055] 通过采用的三角引导支架31和接取架32主要是为了在实际采集时，批量放置钻探

取芯机构9到接取架32上，避免散乱丢失，扩展钻芯作业地面。
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[0056] 防护外框22顶部安装有托举机构4；其中托举机构4包括安装在地面四边角位置的

缓冲托盘41，缓冲托盘41盘面的顶端安装有用于延伸上移的电动液压缸42，电动液压缸42

的缸体伸缩端与缓冲托盘41的顶部延伸设置，电动液压缸42的顶端中部安装有用于支撑的

倾斜支架43，倾斜支架43的一端安装有调节支架44，调节支架44设有四个，四根调节支架44

设置在移动底盘45顶部四边角；移动底盘45的底部安装有履带输送机构5；履带输送机构5

包括安装在移动底盘45两旁的驱动支架51，驱动支架51的表面套接有若干个坦克履带轮

52，若干个坦克履带轮52的表面安装有用于传递的传输履带53。

[0057] 油砂采集点，地表坑洼不平，砂土地，普通轮胎行走易打滑，爬坡接地力不足，因此

采用坦克履带轮52和传输履带53解决此类问题。

[0058] 传输履带53的边侧均设有外框支架54，外框支架54的端头侧壁安装有限位基座

55，限位基座55的顶部表面安装有紧固螺钉56，紧固螺钉56的顶端安装有衔接支架57。

[0059] 利用外框支架54和限位基座55适配上坦克履带轮52和传输履带53避免轮胎移动

于砂土表面陷入或打滑。

[0060] 具体使用时，首先使用人员需要根据取样的地点按照传输履带53的底部实现传

递，此时使用人员基于坦克履带轮52驱动控制传输履带53沿着地面自动移动，通过外框支

架54和衔接支架57外接半挂车车头，半挂车发动机，牵引油砂钻探设备；钻探取芯机构9放

在调节支架44表面，分担重量，开启电动液压缸42，四根电动液压缸42同步控制移动底盘45

缓慢下移，与松散砂土接触，分担重量。

[0061] 实施例三：请参阅说明书附图6、附图9、附图11‑图17，图18、图19本实施例3相较于

实施例2的区别特征是：移动底盘45的边侧安装有升降扩展机构6，升降扩展机构6包括安装

在移动底盘45顶端中部的放置顶板61，放置顶板61的顶端中部设有铰接支架62，铰接支架

62的顶部两旁均安装有固定轴承63，固定轴承63的中部设有用于牵拉的传动轴64，传动轴

64的两旁安装有连杆65，连杆65的中部安装有U型闭合支架66，U型闭合支架66另一端设有

牵引支架68。

[0062] 牵引支架68的一端安装有联动机构7；联动机构7包括安装在铰接支架62两边侧的

牵引液压缸71，牵引液压缸71的一端设有用于牵拉的拨动块72，拨动块72的顶端联动设有U

型支架73，U型支架73的一端与牵引支架68支撑牵引设置。

[0063] 采用牵引液压缸71和拨动块72主要功能就是协调钻探机构1沿着防护外框22进行

直线滑动位移避免打滑。

[0064] 放置顶板61底部边缘安装有弧形支架74，弧形支架74的底部与地面翻转铰接设

置，放置顶板61的顶端边侧安装有绞龙旋转下探机构8；绞龙旋转下探机构8包括安装在放

置顶板61边侧的底板支架81，底板支架81的顶部安装有放置托板82，放置托板82的板面顶

部设有角度调节支架83，角度调节支架83的顶端设有驱动滚轴84，驱动滚轴84顶端边侧设

有弧形托举支架，弧形托举支架的关节活动端安装有传输电机85，传输电机85的输出端通

过啮合齿轮与直线升降槽86滑动伸缩位移，驱动滚轴84的端头位置套设有夹持套管87，夹

持套管87的管件中部与绞龙管座13套接设置；取样管件92与指定的开挖绞龙管11外壁套接

设置，还包括支撑于地面上的缓冲托盘41，缓冲托盘41的两旁安装有防护侧板411，缓冲托

盘41的背面安装有发电机412。

[0065] 日常难题在：取出来芯料比较长，不利于携带，长度超出车厢范围，需平均取得同
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等质量的芯料，易于拼接；拧开卡接钉94之后就如同从中间劈开的两半竹筒那样，根据需要

自由组合其多段长度，上下滑动管件91连接端由卡紧连接片93卡和拼接，从上下滑动管件

91中部分开，取出完整砂芯；而且多次利用的空心结构可以再放回到传递机构3的表面；需

要换新时：人员手动从出管开槽14把新的钻探取芯机构9至上而下放入进开挖绞龙管11内，

钻探取芯机构9与开挖绞龙管11管壁形成大管配套小管连接，挖掘时同油砂灌入钻探取芯

机构9内；至于其他的功能：电力供应方面整体都是发电机412作为电力供应的，而且本身都

是履带式的结构可以走在泥泞路段不会打滑；该取芯装置，可作为总体机械使用，也可以配

套半挂车头拉到采集点，拆下单独使用。

[0066] 本说明中未作详细描述的内容属于本领域专业技术人员公知的现有技术，尽管参

照前述实施例对本发明进行了详细的说明，对于本领域的技术人员来说，其依然可以对前

述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换，凡在本

发明的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范

围之内。
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图 2
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图 4
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图 5
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图 6

说　明　书　附　图 6/19 页

16

CN 117738608 B

17



图 7
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图 8
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图 9
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图 10
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图 11

说　明　书　附　图 11/19 页

21

CN 117738608 B

22



图 12
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