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명 세 서

청구범위

청구항 1 

각각 서로 다른 길이의 개방 슬롯을 포함하며, 동일 평면 상에 위치하여 서로 이격된 두 개의 반원형 방사 패치

들;

대칭 패턴 슬롯을 포함하는 접지면;

상기 반원형 방사 패치들과 상기 접지면 사이에 위치하는 유전체층;

상기 반원형 방사 패치들의 내주면과 인접하여 상기 반원형 방사 패치들 각각과 상기 접지면을 연결하는 연결

핀을 포함하며, 

상기 두 개의 반원형 방사 패치들을 각각 서로 다른 주파수로 피딩(feeding)하는 포트들을 포함하고, 

상기 개방 슬롯들은 상기 반원형 방사 패치가 제거된 아크(arc) 형태로 형성되며, 

상기 개방 슬롯들 중 어느 하나 이상의 내부에는 상기 반원형 방사 패치와 연결된 핑거가 형성된 자체 다이플렉

싱 안테나(self-diplexing antenna). 

청구항 2 

삭제

청구항 3 

제1항에 있어서, 

상기 포트들은 서로 비대칭으로 배치되며, 

상기 반원형 방사 패치와 상기 접지면과 연결된 자체 다이플렉싱 안테나.

청구항 4 

제1항에 있어서, 

상기 대칭 패턴 슬롯은 

길이 방향으로 형성된 중심축을 기준으로 상기 접지면이 제거되어 형성된 패턴으로, 

상기 두 개의 반원형 방사 패치들 중 어느 한 방향으로 치우쳐 배치된 자체 다이플렉싱 안테나.

청구항 5 

제1항에 있어서, 

상기 대칭 패턴 슬롯은 

 상기 반원형 방사 패치의 분리도(isolation)을 향상시키는 자체 다이플렉싱 안테나.

청구항 6 

체내 이식가능한 장치로, 상기 체내 이식 가능한 장치는: 

하우징;

각각 서로 다른 길이의 개방 슬롯을 포함하며, 동일 평면 상에 위치하여 서로 이격된 두 개의 반원형 방사 패치

들과 상기 반원형 방사 패치들과 서로 다른 평면상에 위치하는 대칭 패턴 슬롯을 포함하는 접지면을 포함하는

자체 다이플렉싱 안테나;

직렬 인덕터, 션트 인덕터 및 단락 스터브를 포함하는 2차 L-섹션을 포함하는 매칭 네트워크와 정류 회로부를
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포함하는 정류기(rectifier);

체내 생체 정보를 수집하는 센서;

상기 정류기가 제공한 전력으로 충전되고, 상기 체내 이식 가능한 장치에 전력을 제공하는 배터리를 포함하는

체내 이식 가능한 장치.

청구항 7 

제6항에 있어서, 

상기 하우징은 

캡슐형(capsule type) 하우징 및 평면형(flat type) 하우징 중 어느 하나인 체내 이식 가능한 장치.

청구항 8 

제6항에 있어서, 

상기 체내 이식 가능한 장치는

상기 센서가 수집한 상기 체내 생체 정보를 처리하는 회로부를 더 포함하는 체내 이식 가능한 장치.

청구항 9 

제6항에 있어서, 

상기 정류 회로부는

상기 안테나가 제공한 RF 에너지를 직류로 정류하는 다이오드와, 

부하에 제공되는 전력을 필터링하는 커패시터를 포함하는 체내 이식 가능한 장치.

발명의 설명

기 술 분 야

본 기술은 자체 다이플렉싱 안테나 및 이를 포함하는 체내 이식 가능한 장치와 관련된다.[0001]

배 경 기 술

이식 가능한 의료 장치(IMD, implantable medical device)는 손상된 장기를 모니터링할 수 있어 생체 의공학의[0002]

중요한 부분으로 부상했다. 최신 체내 이식 가능한 장치는 주로 두개 내압 모니터링, 구강 내 혀 구동 시스템,

심장 박동기, 포도당 모니터링 및 무선 캡슐 내시경과 같은 응용 분야에 사용된다. 체내 이식 가능한 장치는 손

상된 신체 부위, 조사되지 않은 신체 부위에서 생체 신호를 수신 및 전송하도록 제조된다. 체내 이식 가능한 장

치는 다양한 유형의 전자 장치(배터리, 센서, 표면 실장 장치(SMD)가 있는 인쇄 회로 기판(PCB) 및 마이크로 카

메라)와 RF 구성 요소(정류기 및 안테나)를 포함한다. 

기존에는 전기화학 에너지원(배터리)과 전선을 통한 직류(DC) 전원이 체내 이식 가능한 장치에 전원을 공급하는[0003]

일반적인 소스였다. 체내 이식 가능한 장치의 작동 수명과 크기는 전적으로 배터리에 따라 좌우되었다. 배터리

를 사용하는 난점에도 불구하고 배터리 사용은 체내 이식 가능한 장치의 온도와 전체 치수를 증가시키고 환자는

수명이 다한 배터리를 교체하기 위해 원치 않는 수술을 받아야 할 수 있으며, 결과적으로 DC 전선으로 체내 이

식 가능한 장치를 구동하면 손상된 인체 기관에 감염 통증과 통증이 발생할 수 있다. 이러한 단점을 극복하기

위해 최근에는 체내 이식 가능한 장치를 원활하고 안전하게 구동하기 위해 무선 전력 송수신(Wireless Power

Transfer)이 권장되고 있다.

무선 전력 전송 기술은 생체 의공학을 포함한 광범위한 응용 분야에서 전자 부품을 충전하고 구동하는 접근 방[0004]

식이다. 예를 들어, 자기 공명을 통한 체내 이식 가능한 장치, 근거리 유도 결합 및 용량 결합과 같은 다른 기

술도 체내 이식 가능한 장치의 전자 부품을 구동하는 데 사용되며, 이러한 기술은 척수 자극기(SCS), 보철 및

인공 와우에 채택되었다. 그러나 이러한 기술에는 작은 전송 거리, 큰 수신기(Rx) 코일 및 전력 누출과 같은 몇

가지 문제가 있으며, 이러한 기술의 전력 전달 효율(PTE, power transfer efficiency)은 송신기(Tx) 및 Rx 코

일의 크기와 이들 사이의 분리 및 오정렬에 따라 달라진다. 그러나,  최근에는 다중 코일 Tx과  Rx 코일 사이의
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오정렬을 해결하도록 설계되었다. 

현재의 무선 전력 전송 기술 기술에는 전자기(EM) 자유 공간 복사의 전송이 포함되며 체내 깊숙하게 위치한 이[0005]

식 가능한 장치를 구동하기 위한 미드필드 무선 전력 전송 기술도 연구된다. 무선 전력 전송 기술에 대한 전자

기파 전파의 장점은 인간 조직 내부의 광범위한 거리 범위를 포함한다. 그러나 안테나와 같은 기존 필드 소스는

위상 제어가 부족하기 때문에 무선 전력 전송 기술에 적합한 패턴을 제공할 수 없다.  

고성능 이식형 안테나는 데이터 전송에서 중요한 역할을 한다. 이러한 이식 가능한 안테나는 종종 정류기와 통[0006]

합되어 체내 이식 가능한 장치의 전자 부품을 구동한다. 다양한 애플리케이션을 위한 이식형 안테나에 대한 여

러 연구가 보고되었다. 

그러나 종래 기술은 동시에 전 대역에서 데이터를 송수신하기도 하므로 단일 안테나를 통해 전 대역에서 독립적[0007]

으로 송수신하기 위해서는 외부 멀티플렉서가 필요하다. 동일한 안테나가 듀얼 모드(데이터 전송용 송신 안테나

및 무선 전력 공급용 수신 안테나)에서 작동할 수 없다는 것은 자명하다. 

발명의 내용

해결하려는 과제

듀얼 모드 동작을 위해서는 고도로 절연된 멀티플렉서 회로가 필요하여 장치의 부피가 증가하고,  멀티플렉서[0008]

회로는 체내 이식 가능한 장치의 복잡성과 크기를 증가시킨다. 또한 추가 멀티플렉서 회로가 전력을 소모하므로

체내 이식 가능한 장치의 전체 성능(전송 효율 및 배터리 수명)에 영향을 미친다. 또한 하나의 안테나를 통해

서로 다른 대역에서 서로 다른 전력 레벨을 관리하는 것은 매우 어렵다는 난점이 있다.

본 기술은 상기한 종래 기술의 난점을 해소하기 위한 것으로, 작은 부피를 가지며 낮은 전력 소모를 가지는 이[0009]

식 가능한 장치와, 자체 다이플렉싱 가능한 안테나를 

과제의 해결 수단

본 실시예에 의한 자체 다이플렉싱 안테나(self-diplexing antenna)는 각각 서로 다른 길이의 개방 슬롯을 포함[0010]

하며, 동일 평면 상에 위치하여 서로 이격된 두 개의 반원형 방사 패치들; 대칭 패턴 슬롯을 포함하는 접지면;

상기 반원형 방사 패치들과 상기 접지면 사이에 위치하는 유전체층; 상기 반원형 방사 패치들의 내주면과 인접

하여 상기 반원형 방사 패치들 각각과 상기 접지면을 연결하는 연결 핀을 포함하며, 상기 두 개의 반원형 방사

패치들을 각각 서로 다른 주파수로 피딩(feeding)하는 포트들을 포함한다.

본 실시예의 어느 한 측면에 의하면, 상기 개방 슬롯들은 상기 반원형 방사 패치가 제거된 아크(arc) 형태로 형[0011]

성되며, 상기 개방 슬롯들 중 어느 하나 이상의 내부에는 상기 반원형 방사 패치와 연결된 핑거가 형성된다.

본 실시예의 어느 한 측면에 의하면, 상기 포트들은 서로 비대칭으로 배치되며, 상기 반원형 방사 패치와 상기[0012]

접지면과 연결된다.

본 실시예의 어느 한 측면에 의하면, 상기 대칭 패턴 슬롯은 길이 방향으로 형성된 중심축을 기준으로 상기 접[0013]

지면이 제거되어 형성된 패턴으로, 상기 두 개의 반원형 방사 패치들 중 어느 한 방향으로 치우쳐 배치된다.

본 실시예의 어느 한 측면에 의하면, 상기 대칭 패턴 슬롯은  상기 반원형 방사 패치의 분리도(isolation)을 향[0014]

상시킨다.

본 실시예에 의한 체내 이식 가능한 장치는: 하우징; 각각 서로 다른 길이의 개방 슬롯을 포함하며, 동일 평면[0015]

상에 위치하여 서로 이격된 두 개의 반원형 방사 패치들과 상기 반원형 방사 패치들과 서로 다른 평면상에 위치

하는 대칭 패턴 슬롯을 포함하는 접지면을 포함하는 자체 다이플렉싱 안테나; 직렬 인덕터, 션트 인덕터 및 단

락 스터브를 포함하는 2차 L-섹션을 포함하는 매칭 네트워크와 정류 회로부를 포함하는 정류기(rectifier); 채

내 생체 정보를 수집하는 센서; 상기 정류기가 제공한 전력으로 충전되고, 상기 체내 이식 가능한 장치에 전력

을 제공하는 배터리를 포함한다.

본 실시예의 어느 한 측면에 의하면, 상기 하우징은 캡슐형(capsule type) 하우징 및 평면형(flat type) 하우징[0016]

중 어느 하나이다.

본 실시예의 어느 한 측면에 의하면, 상기 체내 이식 가능한 장치는 상기 센서가 수집한 상기 체내 생체 정보를[0017]

처리하는 회로부를 더 포함한다.
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본 실시예의 어느 한 측면에 의하면, 상기 정류 회로부는 상기 안테나가 제공한 RF 에너지를 직류로 정류하는[0018]

다이오드와, 부하에 제공되는 전력을 필터링하는 커패시터를 포함한다.

발명의 효과

본 실시예에 의하면, 자체 다이플렉싱 가능한 안테나를 사용하므로 멀티플렉싱 회로를 필요로 하지 않아 이식[0019]

가능한 장치의 전력 소모를 낮출 수 있으며, 이식 가능한 장치의 부피를 감소시킬 수 있다는 장점이 제공된다. 

도면의 간단한 설명

도 1(a)는 자체 다이플렉싱 안테나(self-diplexing  antenna,  10)의 평면 레이아웃을 도시한 도면이고, 도 1[0020]

(b)는 자체 이중화 안테나(10)의 배면 레이아웃을 도시한 도면이며, 도 1(c)는 자체 이중화 안테나(10)의 측면

레이아웃을 도시한 도면이다.

도 2는 본 실시예에 의한 자체 다이플렉싱 안테나(10)에서 전기장(E-field)  분포를 모의실험한 예를 도시한 도

면이다. 

도 3(a)는 본 실시예에 따른 정류기의 개요적인 레이아웃도면이고, 도 3(b)는 본 실시예 정류기의 개요적인 등

가 회로도이다. 

도 4(a)는 본 실시예의 정류기의 실험 설정을 도시한 도면이다.  도 4(b)는 본 실시예에 의한 정류기의 입력 전

력의 함수로서 RF-DC 변환 효율을 모의 실험한 결과와 실험 결과 및 반사 계수(S11)를 도시한 도면이다.

도 5는 조직 삽입형(deep tissue implantation type) 체내 이식 가능한 장치(1)의 개요를 도시한 분해 사시도

이다. 

도 6은 평면형(flat type) 체내 이식 가능한 장치를 도시한 분해 사시도이다. 

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하에서는 첨부된 도면들을 참조하여 본 실시예를 설명한다.[0021]

자체 다이플렉싱 안테나[0022]

도 1(a)는 자체 다이플렉싱 안테나(self-diplexing  antenna,  10)의 평면 레이아웃을 도시한 도면이고, 도 1[0023]

(b)는 자체 이중화 안테나(10)의 배면 레이아웃을 도시한 도면이며, 도 1(c)는 자체 이중화 안테나(10)의 측면

레이아웃을 도시한 도면이다. 

도 1을 참조하면, 본 실시예에 의한 자체 다이플렉싱 안테나(10)는 각각 서로 다른 길이의 개방 슬롯(130, 14[0024]

0)을 포함하며, 동일 평면 상에 위치하여 서로 이격된 두 개의 반원형 방사 패치들(110, 120)과, 대칭 패턴 슬

롯(210)을 포함하는 접지면(200)과, 반원형 방사 패치들(110, 120)과 접지면(120) 사이에 위치하는 유전체층 및

상기 반원형 방사 패치들(110, 120)의 내주면과 인접하여 상기 반원형 방사 패치들 각각과 상기 접지면을 연결

하는  연결  핀(pin)을  포함하며,  두  개의  반원형  방사  패치들(110,  120)을  각각  서로  다른  주파수로  피딩

(feeding)하는 포트들(port1, port2)을 포함한다. 

두 방사 패치는 0.0038λg1(여기서 λg1은 낮은 주파수 대역에서 유도 파장(guided wavelength))의 가장자리 간[0025]

거리(edge-to-edge distance)로 밀접하게 배치된다. 두 방사 패치는 50옴 동축 케이블로 급전되며, 두 방사 패

치들은 Rogers RO 3010(tan δ = 0.0022)이 기판(sb) 및 수퍼스트레이트(sp)로 사용된다. 일 실시예로, 기판

및 수퍼 스트레이트는 0.13mm 및 고유전율(er = 10.2) 재료일 수 있다. 

도 1(a) 내지 도 1(c)를 참조하면, 본 실시예에 의한 자체 다이플렉싱 안테나(10)는 상면에 위치하는 반원 형태[0026]

의 방사 패치(110)들과, 방사 패치의 내주에 위치하는 단락 핀(120) 및 각 방사 패치(110)들에 형성된 개방 슬

롯(open arc slot, 130, 140)을 포함한다.

일 실시예에서, 반원 패치들(110, 120)에는 서로 비대칭으로 배치되고, 상기 기판 및 수퍼 스트레이트와 연결된[0027]

포트(port1, port2)가 위치하며, 포트는 50옴 동축 프로브에 의하여 비대칭으로 여기된다. 

또한, 반원 패치(110)들의 내주면에는 단락 핀(pin)이 위치하며, 단락 핀(pin)은 상기 기판(sb) 및 수퍼 스트레[0028]

이트(sp)와 전기적으로 연결되며, 방사 패치의 작동 대역을 낮춘다. 일 예로, 방사 패치는 단락 핀이 없을 때

대략 5GHz에서 공진하였으나, 단락 핀(pin)만을 형성하였을 때 2.5 GHz에서 공진하였다. 나아가, 방사 패치는
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단락 핀(pin)이 없을 때 대략 12.3dB의 분리도(isolation)를 가졌으나, 단락 핀(pin)을 형성하였을 때 14.8dB

의 분리도를 달성하여 대략 2.5dB의 분리도 상승을 얻을 수 있었다. 

각 반원 패치(110)들의 중앙에 개방 슬롯(130, 140)이 위치한다. 일 실시예로, 개방 슬롯(130, 140)들은 방사[0029]

패치를 식각하여 형성될 수 있으며, 개방 슬롯(130, 140)들은 아크(arc) 형태로 개방 슬롯(130, 140)들 중 어느

하나 이상은 내부에 핑거(F, finger)가 형성될 수 있다. 개방 슬롯 및 내부에 형성된 핑거(F)는 추가 커패시턴

스 효과를 유도하여 공진 주파수를 낮출 수 있다. 추가 커패시턴스가 안테나의 공진 주파수에 미치는 영향은 느

린파 현상(slow wave phenomenon)을 기반으로 이해할 수 있다. 

인덕턴스(Lo)와 커패시턴스(Co)의 직렬 조합은 이상적인 전송 선로와 유사한 안테나의 등가 회로와 유사하다.[0030]

또한 아래의 수학식은 전파 속도와 안테나의 리액턴스(인덕턴스 및 커패시턴스)의 관계를 나타낸다. 전파 속도

(vp)는 리액턴스에 반비례함을 알 수 있다. 호 모양의 직사각형 슬롯은 정전 용량 효과를 유도하여 커패시턴스

값을 증가시키므로, 전파 속도가 감소하고 유도 파장이 일정할 때 더 낮은 공진 주파수를 얻을 수 있다. 

수학식 1

[0031]

(vp: 전파 속도, Lo: 총 인덕턴스, Co: 총 정전 용량, c: 진공에서 빛의 속도, λg: 유도 파장, fres: 공진 주파[0032]

수)

도 1(b)를 참조하면, 접지면에 대칭 패턴 슬롯(210)이 형성된다. 접지면(200)에 대칭 패턴 슬롯(210)을 형성하[0033]

여 반원 방사 패치(110)와 반원 방사 패치(120) 사이의 분리도를 향상시킨다. 일 실시예에서, 대칭 패턴 슬롯

(210)은 축(A)을 중심으로 대칭 형태로 접지면(200)을 이루는 도전체를 식각하여 형성될 수 있다. 또한, 대칭

패턴 슬롯(210)은 반원 방사 패치(110)와 반원 방사 패치(120)  중 어느 하나의 방향으로 치우쳐 위치할 수

있다. 

접지면(200)에 대칭 패턴 슬롯(210)을 형성하지 않은 경우에 얻어진 최대 분리도는 16dB 이었으나, 대칭 패턴[0034]

슬롯(210)을 형성함으로써 반원 방사 패치(110)와 반원 방사 패치(120) 사이의 분리도를 21dB 이상으로 향상시

켰다. 따라서, 이러한 분리도(isolation) 특징으로부터 본 실시예의 안테나는 반원 패치(110), 반원 패치(120)

가 서로 다른 주파수 대역에서 높은 분리도로 동작하여 자체 다이플렉싱 안테나로 기능함을 확인할 수 있다. 

도 2는 본 실시예에 의한 자체 다이플렉싱 안테나(10)에서 전기장(E-field)  분포를 모의실험한 예를 도시한 도[0035]

면이다. 도 2(a)는 포트 1(port 1)을 통하여 급전하는 경우에 자체 다이플렉싱 안테나(10)는 반원 방사 패치

(110)이 공진 주파수 915MHz에서 공진하는 것을 확인할 수 있다. 도 2(b)를 참조하면, 포트 2(port 2)을 통하여

급전하는 경우에 자체 다이플렉싱 안테나(10)는 반원 방사 패치(120)이 공진 주파수 1470MHz에서 공진하는 것을

확인할 수 있다. 

도 2(a) 및 도 2(b)로부터 자체 다이플렉싱 안테나(10)는 915MHz와 1470MHz 주파수 모두에서 방사 패턴이 무지[0036]

향성 안테나와 유사한 것을 확인할 수 있으며, 이로부터 환자 주변의 송신기로부터 전파를 수신하고, 환자 주변

의 수신기로 전파를 송신할 수 있음을 알 수 있다. 나아가, 오정렬로 인한 영향을 받지 않고 모든 방향에서 전

력을 수신할 수 있음을 알 수 있다.

정류기 [0038]

도 3(a)는 본 실시예에 따른 정류기의 개요적인 레이아웃도면이고, 도 3(b)는 본 실시예 정류기의 개요적인 등[0039]

가 회로도이다. 도 3(a)  및 도 3(b)를 참조하면, 본 실시예에 의한 정류기(rectifier, 20)는 매칭 네트워크

(300)  및 정류회로(400)를 포함하며, RF로 전송된 에너지를 DC 에너지로 변환한다. 본 실시예에 의한 정류기

(20)는 체내 이식 가능한 장치(1, 2, 도 5 및 도 6 참조)는 제공된 전력을 이용하여 전자 부품을 구동하거나 충

전할 수 있는 전력을 제공한다. 본 실시예에 의한 정류기 회로는 Keysight ADS에서 설계되었다. 

본 실시예에 의한 정류기(20)는 서로 캐스케이드로 연결된 매칭 네트워크(300)와 정류 회로(400)를 포함한다.[0040]
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매칭 네트워크(300)는 직렬 인덕터(L1)와 션트 인덕터(L2)를 포함하는 2차 L-섹션 정합 네트워크를 포함하며,

본 실시예에 의한 자체 다이플렉싱 안테나(10)로부터 RF 에너지가 입력된다. 입력 소스와 정류기 회로 사이의

매칭은 직렬 인덕터(L1)와 단락 스터브(short-circuited stub)를 통해 수행된다. 션트 인덕터(L2)는 직류(DC)의

귀환 경로 상에 배치된다. 

일 실시예로, 다이오드는 접합 커패시턴스(junction capacitance)와 센시티브 전압(sensitive voltage)이 낮으[0041]

며, 빠른 스위칭 특성을 가지는 다이오드일 수 있다. 일 예로, 다이오드는 HSMS-2852 일 수 있다. 션트 커패시

터(C)는 출력 필터로 동작하며, 커패시터(C)의 커패시턴스를 조절하여 작동 주파수를 조절할 수 있다. 

본 실시예에 의한 정류기의 최적화는 반사 손실 최소화 및 RF-DC 변환 효율 향상을 이루어 정류기 회로로 최대[0042]

전력이 전달되도록 수행되었다. 마이크로스트립의 트레이스 및 집중 요소(lumped element) 값을 포함한 각 파라

미터들은 최대 전력이 전달되도록 조정되었다. 

도 4(a)는 본 실시예의 정류기의 실험 설정을 도시한 도면이다. 도 4(a)를 참조하면, 본 실시예에 의한 정류기[0043]

는 안테나와 연결된 체내 이식 가능한 장치 내에 배치되며, 체내 이식 가능한 장치는 다진 돼지고기(minced

pork) 내부 깊숙이 배치되었다. RF 신호 발생기를 통해 입력 전력의 다른 값을 발생시키고 DMM을 통해 출력을

분석하였다. 도 4(b)는 본 실시예에 의한 정류기의 입력 전력의 함수로서 RF-DC 변환 효율을 모의 실험한 결과

와 실험 결과 및 반사 계수(S11)를 도시한 도면이다. 도 4(b)를 참조하면, 본 실시예에 의한 정류기는 광범위한

입력 전력에 걸쳐 충분한 임피던스 매칭을 가진다. 반사 곡선은 -28 ~ 5dBm 범위의 입력 전력에 대해 -10dB보다

낮은 것을 알 수 있다. 또한, 입력 전력에 대한  정류기 회로의 RF-DC 변환 효율을  성능을 측정하기 위하여 정

류기의 입력 포트는 신호 발생기에 연결하고 출력은 디지털 멀티미터(DMM)에 연결하였다. 도시된 바와 같이 모

의 실험 결과와 측정 결과는 부합하는 것으로 확인되며, 입력 전력 -14 ~ 5 dBm 범위에서 RF-DC 변환 효율은

50% 이상임을 확인할 수 있다.

본 실시예에 의한 정류기는 -14dBm의 낮은 입력 전력에서도 50% 효율을 가지며 2dBm에서 76.1%의 피크 효율을[0044]

보였다. 낮은 입력 전력과 높은 RF-DC 변환 효율을-14 ~ 5dBm에서 50% 이상의 효율로부터 본 실시예에 의한 정

류기는 체내 이식 가능한 장치와 같은 저전력 통신 장치에 사용하기에 충분하다. 

체내 이식 가능한 장치[0046]

이하에서는 도 5 및 도 6을 참조하여 본 체내 이식 가능한 장치(1, 2)의 실시예들을 설명한다. 도 5는 조직 삽[0047]

입형(deep tissue implantation type) 체내 이식 가능한 장치(1)의 개요를 도시한 분해 사시도이고, 도 6은 평

면형(flat type) 체내 이식 가능한 장치를 도시한 분해 사시도이다. 도 5를 참조하면 본 실시예에 의한 조직 삽

입형 체내 이식 가능한 장치(1)은 본 실시예에 의한 자체 다이플렉싱 안테나(10)와, 안테나로부터 전력을 제공

받아 직류 전력으로 변환하는 정류기(20)를 포함하며, 자체 다이플렉싱 안테나(10)와 정류기(20)는 캡슐(32) 내

에 하우징된다. 

도 6을 참조하면 본 실시예에 의한 조직 삽입형 체내 이식 가능한 장치(2)는 본 실시예에 의한 자체 다이플렉싱[0048]

안테나(10)와, 안테나로부터 전력을 제공받고 직류 전력으로 변환하는 정류기(20)를 포함하며, 평면 형태의 컨

테이너(34)에 하우징된다.

도 5 및 도 6을 참조하면, 본 실시예에 의한 체내 이식 가능한 장치(1, 2)는 정류기(20)가 제공한 직류 전력에[0049]

의하여 충전되고, 내부의 회로부에 전력을 제공하는 배터리(40)와, 체내에 배치되어 생체 정보를 수신하는 센서

(50)와, 센서(40)가 수집한 정보를 처리하는 회로부(60)를 더 포함할 수 있다. 

위에서 설명된 바와 같이 자체 다이플렉싱 안테나(10)는 서로 두 대역의 전파에서 각각 동작하며, 높은 분리도[0050]

(isolation)를 가져 다이플렉싱(diplexing)이 가능하며, 이로부터 무선 전력 전송과 생체 정보의 송수신이 동시

에 가능하다는 장점이 제공된다. 

또한, 체내 이식 가능한 장치(1, 2)는 상술한 정류기(20)를 포함한다. 위에서 설명된 바와 같이 본 실시예에 의[0051]

한 정류기는 낮은 입력 전력에서도 50% 이상의 변환 효율을 가지며,  나아가, 자체 다이플렉싱 안테나(10)는 상

술한 바와 같이 무지향 특성을 가지므로 체내에 삽입된 체내 이식 가능한 장치와 전력 송신기가 엄격하게 배치

되지 않더라도 양호한 무선 전력 송수신이 가능하여 높은 편의성이 제공된다. 

본  발명에  대한  이해를  돕기  위하여  도면에  도시된  실시  예를  참고로  설명되었으나,  이는  실시를  위한[0053]

실시예로, 예시적인 것에 불과하며, 당해 분야에서 통상적 지식을 가진 자라면 이로부터 다양한 변형 및 균등한

타 실시 예가 가능하다는 점을 이해할 것이다. 따라서, 본 발명의 진정한 기술적 보호범위는 첨부된 특허청구범
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위에 의해 정해져야 할 것이다.

부호의 설명

1, 2: 체내 이식 가능한 장치 10: 자체 다이플렉싱 안테나[0054]

20: 정류기 32, 34: 하우징

40: 배터리 50: 센서 

60: 회로부 110, 120: 반원형 방사 패치

130, 140: 개방 슬롯 200: 접지면

210: 대칭 패턴 슬롯 300: 매칭 네트워크

400: 정류 회로
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도면

도면1
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도면2
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도면3
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도면4
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도면5

도면6
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