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Pohonna latka pro generatory plynt obsahuje (A)
nitroguanidin, popfipad€ nitroguanidin stabilizovany pfisadou
0,1 a7z 0,5 % nitroguanidiniumhydrogensulfatu a
nitroguanidinnitratu jako palivo, (B) oxidaéni ¢inidlo zvolené
ze skupiny obsahujici nitréty, chloraty a perchloraty
alkalickych a zemnich alkalickych kovii, amoniumnitrat a
perchlorét, oxida¢né piisobici slouceniny médi a jejich smési,
(C) stabilizator zvoleny ze skupiny obsahujici hydrofobni oxid
kfemicity SiO, a anorganické a organické kyseliny a jejich
smési, a piipadné (D) stabilizator, popfipadé moderator
vyhofivani a prostfedek pro vytvafeni, poptipad€ vazani
strusky a jejich smési. Pohonné latky pro generatory plyn se
vyznacuji zlepSenou dlouhodobou stabilitou pfi skladovani za
tepla pfi 110 °C. Tato pohonna latka se pouzivé pro
generatory plynu.
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Pohonna litka pro generitory plyni a jeji pouZiti

Oblast techniky

Vynélez se tyka pohonné latky pro generatory plyni a jejtho pouziti. Vynalez se tedy tyka pev-
nych pohonnych latek, to jest smési vytvafejicich plyn, zejména pro generatory plyni pro airbagy
a napinade bezpe&nostnich pasi, pfi¢emz pohonna latka pro generatory plynd ma mit velmi dob-
rou dlouhodobou tepelnou stabilitu.

10

Dosavadni stav techniky

Airbag sestava v podstaté z krytu generatoru plynu, ktery je naplnén pohonnou latkou pro vytva-

15 feni plynu, zpravidla ve formé tablet, z roznétky pro napajeni pohonné latky, a dale z plynového
vaku. Vhodné roznétky jsou popsany naptiklad v dokumentu US 4 931 111. Pivodn€ do malého
prostoru slozeny plynovy vak se po odpéjeni roznétky naplni plyny vznikajicimi pfi vyhofeni
pohonnych latek pro vyvateni plynu a dosahne svého plného objemu v pfiblizng 10 az 50 ms.
Musi se v podstaté zabranit vystupu horkych jisker, roztavenych latek nebo pevnych latek

20  z generatoru plynu do plynového vaku, protoZe toto by mohlo vést k poskozeni tohoto plynového
vaku nebo k poranéni posadky automobilu. Dociluje se toho vazanim a filtrovanim strusky, ktera
vznika pii spalovani pohonnych latek v generatoru plynu.

Dosavadni vsazky pohonnych latek v generatorech plynii pro airbagy automobil jsou na bazi

25 natriumazidu a jsou takto znamy jiz del3i dobu. PouZiti toxického natriumazidu vsak vyzaduje
zvys$ené naklady na vyrobu pohonnych latek pro generdtory plyni. Kromé toho, na celém svéte
rostouci mnozstvi nepohotelych generatori plynii ve vyfazovanych motorovych vozidlech se
stava problémem z hlediska jejich likvidace a bezpe¢nosti.

30 V uplynulych letech se proto &inily pokusy nalézt vhodné pohonné latky pro generatory plyni,
které by neobsahovaly zadny natriumazid nebo jiné toxickeé latky.

Z dokumentu DE 44 35 790 A téhoz ptihlasovatele jsou pohonné latky pro generatory plyni na

vervr

35 a vytvafeni strusky. V citovaném dokumentu DE 44 35 790 A popsana pohonna latka pro gene-
ratory plynt, kterd obsahuje (A) nejméné jeden uhli¢itan, hydrogenuhli€itan nebo dusi¢nan gua-
nidinu, aminoguanidinu, diaminoguanidinu nebo triaminoguanidinu v mnozstvi 20 az 55 %
hmotn., vztaZeno k celkovému mnozstvi slozek (A) a (B), (B) nejméné jeden dusicnan alkalic-
kého kovu nebo dusi¢nan vzacného zemniho kovu nebo dusi¢nan amonny jako oxidacni Cinidlo

40 v mnozstvi 80 az 45 % hmotn., vztaZeno k celkovému mnozstvi slozek (A) a (B), a dale nejméné
jednu nosnou latku (C1) v mnoZstvi 5 az 45 % hmotn., k moderovéani vyhofivani a ke zlepSeni
vytvareni strusky, vztaZzeno k celkovému mnoZzstvi slozek (A) a (B), zvolenou ze skupiny obsa-
hujici oxid hlinity Al,Os, alumokiemicitany nebo kfemiitany alkalickych kovii nebo vzacnych
zemnich kovii a/nebo (C2) nejméné jednu nosnou latku uvoliiujici kyslik, zvolenou ze skupiny

45 obsahujici oxid Zelezity, oxid kobaltu, oxid manganigity nebo oxid méd’naty. Tento dokument se
viak nezabyva problémem dlouhodobé stability pohonnych latek pro generatory plyni za zvySe-
nych teplot. Ve vztahu ke stabilité poukazuje tento dokument DE 4435790 na tak zvany Holland-
test, pfi kterém se pohonna latka pro generatory plynii zahfivd po dobu 72 hodin na 105 °C.
V piipadé Holland—testu se jedna o metodu, ktera byla vroce 1927 vyvinuta po stanoveni

50 chemické trvanlivosti pohonnych latek. Zjist'uje se pfi ni ztrata hmotnosti, kterd nastane po 72
hodin trvajicim ohfevu pohonnych latek na vice bazich na 105 °C, poptipadé€ pohonnych latek na
jedné bazi na 110 °C. Ztrata hmotnosti, ke které pfitom dojde, odelte-li se ztrata hmotnosti
vznikla v prib&hu prvnich osmi hodin, smi ¢init nejvySe 2 % (viz J. Koéhledr a R. Meyer,
Explosivtoffe, 9. ptepracované a doplnéné vydani 1998, Verlag Wiley—VCH, str. 170).
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Z dokumentu DE 19812372 Al, ktery rovnéZ nalezi témuz pfihlasovateli, jsou znamy pohonné
latky pro generatory plynt, které obsahuji
(A) nejméné jedno palivo zvolené ze skupiny obsahujici guanidinnitrat, dikyanodiamid, di-
kyanodiamid amonny, dikyanodiamid sodny, dikyanodiamid médny, dikyanodiamid cinu,
5 dikyanodiamid ~ vapenaty,  guanidindikyanodiamid, = amoniumguanidindikarbonat,
amoniumguanidinnitrat, triaminoguanidinnitrat, nitroguanidin, dikyandiamid, azodikarbon-
amid, jakoZ i tetrazol, S—aminotetrazol, 5—nitro—1,2,4-trizol-3-on, soli a jejich smési,

(B) nejméné jeden dusi¢nan alkalického kovu nebo dusi¢nan vzacného zemniho kovu nebo
dusi¢nan amonny, chlore¢nan amonny &i chioristan amonny,

10 (C) nejméné jeden vysokotavny, v podstaté chemicky inertni prostfedek pro vazani strusky,
zvoleny ze skupiny obsahujici oxid hlinity Al,Os, oxid titani¢ity TiO,, a oxid zirkoniCity
Zr0,, ve vysoce dispergované formé nebo jejich smési, a piipadné
(D) nejméné jeden prostfedek pro vytvareni strusky, zvoleny ze skupiny obsahujici uhli¢itany a
oxidy alkalickych a vzacnych zemnich kovi, kiemiitany, hlinitany a aluminiumsilikaty,
15 oxid Zelezity a nitrid kiemiku, ktery pfi vyhofivani uvoliiuje dusik a oxid kfemicity pro
dalsi reakce, a pfipadné

(E) nejméné jedno ve vodé za pokojové teploty rozpustné pojivo.

Vysokotavny, v podstaté chemicky inertni prostfedek pro vazani strusky ve vysoce dispergované
20  formg, tedy vyrobeny hydrolyzou v plamenu, slouzi jako inertni filtr, ¢imZ se do znaéné miry
predejde vzniku a Gniku prachovych &astic z generatoru plynd. Cast prostfedku pro vazani
strusky ve vysoce dispergované formé mize slouzit jako nosné latky pro katalytické kovy. Tento
dokument se tedy nezabyva dlouhodobou stabilitou pohonnych latek pro generatory plyni pfi
skladovani za tepla.
25
S ohledem na neustale se zvy$ujici mnoZstvi raznych airbagovych systémii v motorovych vozid-
lech, jako jsou &elni airbagy, airbagy pro spolujezdce a bo¢ni airbagy, a s pfihlédnutim ke stale se
prodluzujici Zivotnosti motorovych vozidel, ktera je podminéna technickym vyvojem, klade
automobilovy priimysl stale vyssi a vy$8i pozadavky na stabilitu pohonnych latek pro generatory
30  plyni. Na zaklad® pokusii se pfitom ukazalo, Ze se stavajicimi pohonnymi latkami pro generatory
plynii s nitroguanidinem jako palivem uspokojivych vysledki co tyka stability dosahnout nelze.

Ve stavu techniky se tedy aZz dosud pfili§ nefesil problém dlouhodobé stability pohonnych latek
pro generatory plynu pii skladovani za tepla.

35
Ukolem vynélezu je s piihlédnutim ke stavu techniky nalezeni zdokonalenych pohonnych latek
pro generatory plynd, které budou spliiovat zvySujici se pozadavky automobilového priimyslu na
stabilitu pfi skladovani za tepla po dobu nejméné 400 hodin za teploty 110 °C, pfi¢emZ se ma
zachovat jejich funkceschopnost.

40

Podstata vynélezu

Uvedeny ukol fe$i pohonna latka pro generatory plynd, obsahujici:

45 (A) nitroguanidin jako palivo, stabilizované ptisadou 0,1 az 0,5 % nitrogaunidinhydrogen-
sulfatu a nitroguanidinnitratu,

(B) oxidaéni ¢inidlo zvolené ze skupiny obsahujici dusi¢nany, chloraty a perchloraty alkalic-
kych a zemnich alkalickych kovi, amoniumnitrat a perchlorat, oxidaéné plsobici slou-
¢eniny médi a jejich smési,

50  (C) stabilizator zvoleny ze skupiny obsahujici anorganické a organické kyseliny a jejich smési,
a ptipadné
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(D) stabilizator, popfipadé moderator vyhofivani a prostiedek pro vytvifeni, poptipads vazani
strusky a jejich smési.

Tato pohonna latka pro generatory plynii obsahuji pfi skladovani za tepla po dobu nejméné 400
hodin za teploty 100 °C a spliluje tak stale se zvySujici pozadavky automobilového priimyslu na
stabilitu pohonnych latek pro generatory plynt v airbagech.

Dale je také vyhodna pohonna latka pro generatory plynd, obsahujici:

(A) nitroguanidin jako palivo,

(B) oxida¢ni ¢inidlo zvolené ze skupiny obsahujici dusi¢nany, chloraty a perchloraty alkalic-
kych a zemnich alkalickych kovii, amoniunitrat a perchlorat, oxida¢né pisobici slouceniny
médi a jejich smési,

(C) kyselinu borovou jako stabilizator, a ptipadné

(D) stabilizator, poptipadé moderéator vyhorivani a prostfedek pro vytvafeni, popfipad€ vazani
strusky a jejich smési.

U pohonnych latek pro generatory plyni na béazi nitroguanidinu jako paliva a uvedenych oxida¢-
nich &inidel, popiipadé jejich smési, ve spojeni s jednim nebo vice stabilizétory uvedeného druhu
Ize prekvapivé dosahnout pfi skladovani za tepla pfi 110 °C po dobu 400 hodin, s vyhodou 1000
hodin a zejména 3000 hodin ztraty hmotnosti mensi nez 1 %, s vyhodou mensi nez 0,5 % a
zejména mensi nez 0,2 %, a to pfi zachovani funkceschopnosti pohonné latky pro generatory
plynii. DosaZené hodnoty stability plati stejnou mérou jak v otevienych, tak i v praxi pouziva-
nych uzavienych systémech.

V ptipadé pohonné latky se jedna o nitroguanidin. Nitroguanidin je prakticky nejedovany, neni
hydroskopicky, je malo rozpustny ve vodg, je tepelné stabilni, hofiva za nizké teploty a je malo
citlivy na naraz a tfeni. Vyt&znost plyni pfi vyhofivani je vysoka, pfi¢emz spaliny jsou z velké
asti tvoreny dusikem.

Podle vynalezu je zvl4$té vhodny nitroguanidin, ktery obsahuje 0,1 az 0,5 % nitroguanidinhydro-
gensulfitu a nitroguanidinnnitratu. Takto kysele stabilizovany nitroguanidin se dale oznacuje
jako stabilizovany nitroguanidin. Hodnota pH vodného extraktu, tj. 5 g nitroguanidinu v 200 ml
vody za 20 °C, tohoto stabilizovaného nitroguanidinu se nachazi v rozmezi 3,5 az 4,4. Takto
stabilizovany nitroguanidin je na trhu napfiklad od firmy NIGU CHEMIE GmbH, Waldkraiburg,
Némecko.

Dosavadni nitroguanidin ma pH hodnotu v rozmezi 4,5 aZ 7,0 pfi koncentraci 5 g nitroguanidinu
v 200 ml vody pfi 20 °C.

Jako oxidaéni ¢inidlo, to jest slozka (B), se mohou pouzit dusi¢nany alkalickych a zemnich alka-
lickych kovi, jako je dusi¢nan lithny, dusi¢nan sodny, dusi¢nan draselny, dusi¢nan hofecnaty,
dusi¢nan vépenaty, dusi¢nan strontnaty nebo dusi¢nan barnaty. Podobné lze pouzit dusi¢nan
amonny a chlore¢nany a chloristany alkalickych nebo zemnich alkalickych kovii, jako je chlorec-
nan lithny, chlore€nan sodny, chlore¢nan draselny, chlore¢nan hofecnaty, chlorenan vapenaty,
chlore¢nan strontnaty nebo chloreénan barnaty, a chloristan lithny, chloristan sodny, chloristan
draselny, chloristan hofe€naty, chloristan vapenaty, chloristan strontnaty nebo chloristan barnaty,
jakoz i chloristan amonny a jejich smési. Kromé toho lze pouzit oxida¢né plsobici slouceniny
médi, jako je Cu(NOs),.3Cu(0H),, poptipadé¢ Cuy(OH);NO;, CuCO; a CuO a jejich smési.
S vyhodou se pouZiji dusi¢nan draselny, kaliumperchlorat, dusi¢nan strontnaty, amoniumnitrat,
amoniumpeerchlorat a Cu(NO;),.3Cu(0H),, (trihydroxynitrat dvojmocné médi). Vyhodné jsou
také smési dusi¢nanid alkalickych a vzacnych zemich kovii s amoniumperchloratem, zejména
smési sestavajici z dusi¢nanu draseiného nebo dusi¢nanu sodného s amoniumperchloratem.
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Jako stabilizatory, to jest slozku (C), 1ze pouZit anorganické a organické kyseliny. Zvlasté vyhod-
nou anorganickou kyselinou je kyselina borova. Vhodnou organickou kyselinu je kyselina citro-
nov4, kyselina vinna, kyselina kyanurova, kyselina tereftalova a kyselina fumarova.

Dal$im vhodnym stabilizatorem je hydrofobni oxid kfemicity SiO,, na trhu napiiklad od firmy
Degussa AG, hydrofobizaénim prostfedkem je hexamethyldisilazan, jestliZe se jako palivo pou-
7ije stabilizovany nitroguanidin. Oxid kfemicity SiO, je material, ktery se nesmac¢i vodou, to
znamena plave na hlading vody — viz infra, Schriftenreihe Pigmente, €. 11, str. 55 a dalsi. Oxid
kemi¢ity SiO; je s vyhodou pfitomen v kombinaci s jinym stabilizatorem.

Plynné produkty, které vznikaji pfi vyhofivani pohonnych latek pro generatory plynt podle
vynélezu, sestavaji v podstaté z oxidu uhligitého, dusiku a vodni pary. Koncentrace pfipadnych
toxickych plynnych produktii vyhofivani, jako je oxid uhelnaty CO, oxid dusiku NO, a amoniak
(NH;) jsou pod pozadovanymi meznimi hodnotami.

Nitroguanidin, slozka (A), je v pohonné latce pro generatory plyni podle vynalezu pfitomen
v mno¥stvi 33 az 60 % hmotn., s vyhodou 40 az 60 % hmotn., a zejména 45 az 55 % hmotn.,
oxidaéni ¢inidlo, slozka (B), v pfitomnosti v mnoZstvi 35 az 55 % hmotn., s vyhodou 38 az 52 %
hmotn. a zejména 40 az 48 % hmotn., stabilizator, slozka (C), je pfitomen, v mnozstvi az 5 %
hmotn., s vyhodou az 3 % hmotn. a zejména az 1,6 % hmotn., a slozka (D) je pfitomna v mnoz-
stvi az 7 % hmotn., s vyhodou az 5 % hmotn. a zejména 0,4 az 5 % hmotn.

Je vyhodné, jestlize jako slozka (C) je krom& hydrofobniho oxidu kiemic€itého SiO; pfitomna také
anorganicka nebo organicka kyselina jako stabilizator.

Pohonna latka pro generatory plynii podle vynalezu pfipadné jesté obsahuji stabilizator, popfi-
padé moderator vyhotivani, to jest slozku (D), ktery miZe plisobit také jako prostfedek pro vytva-
feni, popfipadé vazani strusky. Mize to byt oxid hlinity AL Os, zejména vysoce dispergovany
oxid hlinity Al,O; s mérnym povrchem podle DIN 66131 v rozmezi 100 + 15 m?/g, ktery je na
trhu napfiklad od némecké firmy Dugessa AG. Miize to byt také oxid Zelezity Fe,Os, oxid kemi-
gity Si0,, acetylacetonat oxidu Zelezitého a jejich smési a dale smési vysoce dispergovaného
oxidu hlinitého ALLO; a vysoce dispergovaného oxidu kiemi¢itého SiO,, napfiklad smés sestava-
jici z 16 % vysoce dispergovaného oxidu hlinitého Al,O; a 84 % vysoce dispergovaného oxidu
kfemigitého SiO,, ktera je na trhu naptiklad od némecké firmy Duggessa AG — viz schriftenreihe
Pigmente, ,,Grundland von Aerosil®« &. 11, 5. vydani 1993, str. 38, Dugessa AG.

Vyhodné G&inky pouZiti vysoce dispergovaného oxidu hlinitého AL, O; v pohonnych latkach pro
generatory plynti jsou popsany v dokumentu DE 19812372 Al, na ktery se zde vyslovné odka-
zuje. Vysoce dispergovany oxid hlinity ALO; s velikosti primarnich &astic pfiblizné 13 nm
piisobi jako lapa& strusky, to jest jako inertni filtr uvnitt vlastni pohonné latky pro generatory
plynt, ktery strusku vaZze. Tyto pyrogenni oxidy se vyrabé&ji vysokoteplotni hydrolyzou — hydro-
lyza v plameni — plynnych chloridd kovi — AlC; — pod vlivem vody vznikajici pfi reakei tfaska-
vého plynu, a to za teploty charakteristické pro takovou reakci — 4 AlCl; + 6 Hy +3 O, > 2
Al O; + 12 HCI1 — viz Schriftenreihe Pigmente, ,,Hochdisperse Metalloxide nach dem Aerosil®-
Verfahren®, €. 56, 4. vydani 1989, Degussa AG.

Stabilizatory, poptipadé moderatory vyhofivani, slozka (D), vyvolavaji linearni vyhofivani, to
jest predejde se exponencialnimu nariistu tlaku a teploty v priib&hu vyhotivani. Naptiklad oxid
zelezity Fe,O; miZe za urditych podminek vyhofivani slouzit také jako zdroj kysliku. Kromé
toho mohou byt tyto sloudeniny vyuzity k vytvareni strusky, aby se pfedeslo vzniku praskovych
produktt vyhofivani.

Slozka (d) je v pohonné latce pro generatory plyni pfitomna v mnozstvi aZ 7 % hmotn., s vyho-
dou az 5 % hmotn. a zejména v mnoZzstvi 0,4 az 5 % hmotn.
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Vysoce dispergovany oxid hlinity ALO; je v pohonnych latkach pro generdtory plynd podle
vynalezu pfitomen v mnozstvi az 5 % hmotn., s vyhodou v mnozstvi mezi 0,5 az 3 % hmotn. a
zejména v mnozstvi 2 — 3 % hmotn. Zasluhou tohoto malého podilu oxidu hlinit¢ho AL, Os je
zajisténa vysoka vytéznost plynil.

Pohonné latky pro generatory plynii podle vynalezu mohou dale obsahovat jako slozku (E) nej-
méné jedno pojivo. Pfiklady vhodnych pojiv jsou slouceniny celulozy, polymerizaty z jednoho
nebo vice polymerizovatelnych olefinickych nenasycenych monomeri, ve vodé za pokojové
teploty nerozpustné kovové soli kyseliny stearové a grafit. Vyhodny je zejména grafit.

Priklady slougenin celulézy jsou ethery celuldzy, jako je karboxymethylceluloza, methylcelu-
l6zoethery, zejména methylhydroxyethylceluléza. Dobfe pouzitelnou methylhydroxyethylcelu-
16zou je vyrobek od firmy Aquelon. Vhodnymi polymerizaty s vazacimi G¢inky jsou naptiklad
polyvinylpyrrolidon, polyvinylacetat, polyvinylalkohol a polykarbonaty.

Pojivo (E) slouzi jako prostiedek k desenzibilizaci a k usnadnéni zpracovani pohonné latky pro
generatory plyn(i pfi vyrob& granulatu nebo tablet. Pojivo dale slouzi ke sniZeni hydrofilnosti
pohonnych latek pro generatory plynd.

20 Slozka (E) je pfitomna v mnoZstvi az 5 % hmotn., s vyhodou v mnoZstvi az 3 % hmotn., zejména
az do 1 % hmotn. a specialné v mnozstvi 0,2 az 0,5 % hmotn.

Vyhodna varianta pohonné latky pro generatory plynt podle vynalezu obsahuje jako palivo (A)

nitroguanidin, zejména nitroguanidin stabilizovany podle vynalezu pfisadou 0,1 az 0,5 % nitro-
25 guanidinhydrogensulfatu a nitroguanidinnitrat, jako oxidaéni ¢inidlo (B) Cu(NOs), . 3Cu(OH), .

3Cu(OH),, KNO3, Sr(NOs),, KNO; nebo smés KNO; a NH4ClO4, nejméné jeden stabilizator (C)

zvoleny ze skupiny obsahujici hydrofobni oxid kfemigity SiO,, kyselinu kyanurovou, kyselinu

tereftalovou, kyselinu fumarovou, popiipadé ve smési s hydrofobnim oxidem kiemicitym SiO,, a

jako slozku (D) vysoce dispergovany oxid hlinity ALOs, pfipadné ve smési s oxidem Zelezitym
30 Fe,0;, a grafit jako slozku (E).

V dal$im provedeni obsahuje pohonn4 latka pro generatory plynu (A) nitroguanidin stabilizovany
pfisadou 0,1 az 0,5 % nitroguanidinhydrogensulfatu a nitroguanidinnitratu jako palivo, (B)
Sr(NOs), nebo smés z KNO; nebo a NaNO; a NH,ClO; jako oxidaéni inidlo, a ptipadné (D)

35 nejméné jeden stabilizator, popiipadé moderator vyhofivani a prostfedek pro vytvafeni, popii-
pad¢ vazani strusky.

Jiné provedeni spogiva v tom Ze pohonna latka pro generatory plyni obsahuje slozku (D), zvole-
nou ze skupiny obsahujici oxid hlinity Al,O;, vysoce dispergovany oxid hlinity Al,Os, oxid Zele-

40  zity FeyOs, oxid kfemigity SiO,, acetylacetonat oxidu Zelezitého a smés vysoce dispergovaného
oxidu hlinitého Al,0; a vysoce dispergovaného oxidu kiemicité¢ho SiO,.

Slozka (A) je v téchto ptipadech v pohonné latce pro generatory plynt pfitomna v mnozstvi 33 az
60 % hmotn., s vyhodou 40 az 60 % hmotn. a zejména 45 az 55 % hmotn., slozka (B) je pfitomna

45 v mnozstvi 35 az 55 % hmotn., s vyhodou 38 az 52 % hmotn. a zejména 40 az 48 % hmotn.,
sloZka (D) je piitomna v mnoZstvi az 7 % hmotn., s vyhodou az 5 % hmotn. a zejména 0,4 az 5 %
hmotn.

Je také vyhodné, jestlize pohonn4 latka pro generatory plynt v t€chto pfipadech déle jako slozku
50  (E) obsahuje nejméné jedno pojivo.

Pojivo je v téchto ptipadech zvoleno ze skupiny obsahujici slouCeniny celulézy, polymerizaty
z jednoho nebo vice polymerizovatelnych olefinickych nenasycenych monomert, ve vodé za
pokojové teploty nerozpustné kovové soli kyseliny stearové a grafit.

55
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Pfedmétem vynalezu je rovnéZz pouziti popsané pohonné latky pro generatory plynd jako pro-
sttedku pro vytvafeni plynd v airbagech a jako hasiciho prostfedku nebo hnaciho prostfedku.

Prekvapivé se ukazalo, ze pohonna latka pro generatory plynd, ktera obsahuje stabilizovany nit-
roguanidinnitrat jako palivo a Sr(NOs),, popfipadé smés NaNO; nebo KNO; s NH,CIO, jako
oxidaéni ¢inidlo, dokonce i za pfitomnosti stabilizatort, poptipadé moderatord vyhotivani a pro-
stiedkli pro vytvateni poptipadé véazani strusky, ma dobrou, popfipadé vynikajici dlouhodobou
stabilitu pfi skladovani za tepla pfi 110 °C. Pro stabilizaci pohonné litky pro generatory plyni
piitom neni zapotiebi ptisada stabilizatoru (slozka (C)).

Vynikajici dlouhodobou stabilitu si u pohonnych latek pro generatory plynii podle vyndlezu lze
vysvétlit kyselym prostiedim v téchto pohonnych latkach pro generatory plyni.

Ptiklady provedeni

Vyrobni piedpis

Vyroba pohonnych latek a hnacich vsazek pro generatory plynii probihala obecné podle nasledu-
jiciho postupu:

A)  Mokry proces:

Vychozi slozky (A), (B), (C) a ptipadné (D) byly smiSeny a rozemlety a pfipadn€ ptedb&zné
zahu$tény pomoci kulového mlyna. Granulovany smési pohonnych latek pro generatory plyni se
provedlo michanim ve vertikalni misi¢ce s pfisadou piiblizné¢ 20 % hmotn. vody za teploty zvy-
Sené piiblizné na 40 °C. Po kratkém odvzdu$néni, popiipadé pfedsuseni, se ziskand smésna
hmota tiela v tfecim stroji se sitem o rozméru od 1 mm. Timto zpusobem ziskany granulat se
susil po dobu pFiblizné 2 hodiny v susici peci za teploty pfiblizn¢ 80 °C.

Hotovy granulat pohonné latky pro generatory plynii se zrnitosti 0 az 1 mm se nasledné lisem
s ob&Zznym talifem slisoval v tablety. Tyto tablety nebo pelety pohonné latky pro generatory
plynt se za teploty 80 °C dosusily v suSici peci.

B)  Suchy proces:

Vychozi slozka (A), (B), (C) a pfipadné (D) a (E) byly za sucha smiSeny a pak pod tlakem zkom-
primovany, napfiklad pomoci zhutiiovaciho zafizeni s ozubenymi koly. Komprimat byl nasledné
nalaman na granule a pomoci lisu s obéznym talifem slisovan v tablety.

Tablety pohonnych latek pouzivané v granulatorech plynii se mohou vyrobit znamymi zpisoby,
napfiklad vytlatovanim jiz zminénym lisem s ob&znym talifem nebo pomoci tabletovacich strojii.
Velikost tablet nebo pelet zavisi na dob¢ hofeni pozadované v dané aplikaci.

Pohonna latka pro generatory plynid podle vynalezu sestava z netoxickych, snadno vyrobitelnych
a cenové vyhodnych slozek, jejichz zpracovani je bezproblémové. Smési lze dobie vznitit. Smési
pak hofi rychle a dosahuje se vysoké vytéznosti plynu s nizkym obsahem oxidu uhelnatého (CO),
oxid dusiku (NO,) a amoniaku (NH3), ktery lezi pod ptipustnymi nejvy$§imi hodnotami. Smési
podle vynalezu jsou proto zvlasté vhodné pro pouziti jako prostfedky pro vytvafeni plynu
v riznych systémech airbagli a maji velmi dobrou stabilitu pti skladovani za tepla pii 110 °C po
dobu vice nez 400 hodin. Smési jsou vhodné také jako hasici prostfedky nebo jako hnaci pro-
stredky.

Vynalez je dale ilustrovan nasledujicimi priklady 1 az 24 (tabulka II), které vsak nijak neomezuji
jeho rozsah. V tabulce 1 se u prikladi 1 az 11 jedna o srovnavaci piiklady.
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Udaje uvedené v tabulkach maji nasledujici vyznam:
1 oxid hlinity

2 oxid zelezity

3 aerosil COK 84

4 aerosil R 812 S

Vysvétleni ke struktufe pohonnych latek

T4x2 tablety o priméru 4 mm a vySce 2 mm
T3x1,5 tablety o priméru 3 mm a vysce 1,5 mm
T3x0,8 tablety o priméru 3 mm a vysce 0,8 mm
T6x2 tablety o priiméru 6 mm a vySce 2 mm

Granulat vyrobeny vyse popsanym mokrym procesem.
Udaje v procentech se rozumi v % hmotn.
GuNOs; je zkratka pro guanidininnitrat a slouzi jako pomocné palivo s mensi energii.

Zkratka NIGu (Stabilizovany) znamena v nasledujicich ptikladech nitroguanidin, ktery je stabili-
zovan nitroguanidiniumhydro—sulfatem a nitroguanidimnitratem v celkovém mnozstvi 0,2 %.
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Srovnavaci priklady 1 az 5 dokladaji obvyklou stabilitu pohonnych latek pro generatory plynti na
bazi dosavadniho nitroguanidinu jako paliva.

Ze srovnavacich ptikladi 1 az 3 vyplyva zvySujici se nestabilita se vzristajicim obsahem vysoce
dispergovaného oxidu hlinitého Al,Os. Podle ptikladu 1 neobsahuje pohonna latka pro generatory
plynd fadny oxid hlinity Al,O; a vykazuje uspokojivou dlouhodobou stabilitu p#i skladovani po
dobu 400 hodin, poptipadé¢ 1000 hodin. Takova pohonné latka pro generatory plynt je pfesto
nevhodna pro praktické vyuziti, protoze neni vyhovujici jeji vyhotivani. Spolu se zvySujicim se
obsahem oxidu hlinitého Al,O3 se sice toto vyhofivani zlepSuje, souasné vsak rapidné klesa
stabilita pohonné latky pro generatory plynd. Podle srovnavaciho prikladu 2 dochazi jiz po skla-
dovani po dobu 400 hodin k ubytku hmotnosti 1,47 % a pti obsahu oxidu hlinitého Al,O; 5,0 %
hmotn. je ubytek hmotnosti po skladovani po dobu 400 hodin jiz 3,76 %. Tyto hodnoty jsou pro
praktické pouziti neptijatelné.

Ve srovnavacim piikladu 4 se projevuje vyrazné zvySeni stability zasluhou ptisady hydrofobniho
oxidu kiemicitého SiO,. Ve srovnéni s recepturou podle srovnavaciho ptikladu 5 je u tablety o
priméru 4 mm a vySce 2 mm po skladovani po dobu 400 hodin tbytek hmotnosti pouze 0,62 %,
zatimco u receptury podle srovnavaciho piikladu 5 je to 1,45 %. Obég receptury, jak podle srov-
navactho piikladu 4, tak i srovnavaciho piikladu 5, obsahuji dostate¢né mnozstvi 2,6 % hmotn.
oxidu hlinitého Al,O;. Toto zlepSeni stability vSak nepostacuje ke splnéni pozadavkii automobi-
lového primyslu.

V piipadé receptury podle srovnavaciho ptikladu 6 byl poprvé podle vynalezu nasazen stabilizo-
vany nitroguanidin. Také zde se ve srovnani s vysledky receptury podle srovnavaciho piikladu 5
projevuje vyrazné zvySeni stability. Toto zlepSeni stability vSak nepostaluje k dosazeni uspoko-
Jivé stability. V pfipadé receptory podle srovnavaciho pfikladu 6 se nejedna o receptoru podle
stavu techniky. Na zakladé vysledkii podle srovnavaciho pfikladu 6 bylo podle vynalezu dal§imi
pokusy zjisténo, ze ke stabilizaci pohonnych latek pro generatory plynii na bazi nitroguanidinu je
zapotiebi kyselé prostiedi.

Ze srovnavaciho prikladu 7 vyplyva nestabilita pohonné latky pro generatory plyni, ktera obsa-
huje stabilizovany nitroguanidin za pfitomnosti Cu(NOs),*3Cu(OH),. Ve srovnavacich ptikla-
dech 8 a 9 byla pouzita oxidacni smés ze Sr(NOs);, a Cu(NO;),*3Cu(OH),. V receptufe podle
srovnavaciho piikladu 9 pfidavné pfitomny oxid hlinity ALL,O; zplisobuje opét snizeni stability.
Ve srovnavacich piikladech 10 a 11 byla koneéné zkoumana stabilita stabilizovaného nitroguani-
dinu za pfitomnosti CuCO;, popiipadé CuO.

Podle pfikladu 1 pfedloZeného vynalezu — tabulka I — se u pohonné latky pro generatory plyni,
ktera jako slozku (D) obsahuje oxid hlinity Al,Os, dosahlo velmi dobré stabilizace kombinaci
stabilizovaného nitroguanidinu jako paliva a hydrofobniho oxidu kfemigitého SiO, jako stabili-
zatoru — viz srovnani piikladu 1 se srovnavacimi priklady 4 a 6.

Jesté vyrazngjsiho zlepSeni stability se dosahne pfitomnosti dalSiho stabilizatoru zvoleného ze
skupiny obsahuji anorganické a organické kyseliny — viz srovnani s priklady 2 az 4.

Velmi dobré stability se dosahne také u pohonnych latek pro generatory plynd, které obsahuji sta-
vajici nitroguanidin jako palivo a oxid hlinity ALO; jako slozku (D) a jsou v nich pouzZity sta-
bilizatory zvolené ze skupiny obsahujici anorganické a organické kyseliny — viz srovnani s pfi-
kladu 5 az 10.

V ptikladech 1 az 10 byl jako oxidac¢ni ¢inidlo, to jest sloZka (B), pouzit KNO; v kombinaci

s oxidem hlinitym ALOs ve vysoce dispergované formé a acetylacetonatem oxidu Zelezitého jako
slozkou (D).

-27-



10

20

25

30

35

40

45

50

CzZ 297751 B6

Podle ptikladu 11 bylo velmi dobré stability dosazeno také v kombinaci s aerosilem COK 84 a
acetylacetonatem oxidu Zelezitého jako slozkou (D).

Receptora podle ptikladu 12 obsahuje KCIO, jako oxidaéni ¢inidlo, to jest slozku (B), a aerosil
COK 84 jako slozku (D). Také zde se u granulatu dosahlo velmi dobré stability.

Priklady 13 az 15 kone¢né ukazuji, ze lze docilit stabilni pohonné latky pro generatory plynt
dokonce i za pfitomnosti oxidu hlinitého Al,O; — srovnej s pfikladem 14 — bez ptisady stabiliza-
toru, jestlize se jako oxida¢ni ¢inidlo pouZije smés KNO; a NH,ClO, v kombinaci se stabilizova-
nym nitroguanidinem jako palivem. Ze srovnani se srovnavacim piikladem 5 vyplyva, ze takové
dobré stability nelze dosahnout se stavajicim nitroguanidinem jako palivem a KNO; jako oxidaé-
nim ¢inidlem za pfitomnosti oxidu hlinitého AL,O;.

Ptiklad 15 konecné prokazuje dobrou stabilitu pohonnych latek pro generatory plyni, které
kromé nitroguanidinu jako paliva obsahuji také guanidinnitrat jako na energii chuds$i pomocné
palivo.

Podle prikladii 16 a 17 se velmi dobré stability i za pfitomnosti oxidu hlinitého Al,O; dosahne pfi
pouZiti Cu(NOs),*3Cu(OH), jako oxidacniho ¢inidla a kyseliny borové jako stabilizatoru.

V ptikladech 18 az 20 byl jako oxidaéni Cinidlo pouzit Sr(NOs),. Prokazala se ptitom vynikajici
stabilita stabilizovaného nitroguanidinu za pfitomnosti Sr(NO;), a oxidu hlinitého Al,O;. Piisa-
dou kyseliny borové jako stabilizatoru se tato stabilita jesté zlepsi.

V prikladech 21 a 22 je doloZen stabilizaéni G¢inek kyseliny borové ve smésich, které obsahuji
Sr(NOs); a Cu(NOs),*3Cu(OH), jako oxidacni ¢inidla — viz srovnavaci ptiklady 8 a 9.

V piikladech 23 a 24 je kone¢né ukazan stabilizaéni G¢inek kyseliny borové ve smésich, které
Jako oxidacni ¢inidlo obsahuji CuCO;, poptipadé CuO — viz srovnavaci piiklady 10 a 11.

PATENTOVE NAROKY

1. Pohonna latka pro generatory plynd, obsahujici:

(A) nitroguanidin jako palivo, stabilizované pfisadou 0,1 az 0,5 % nitrogaunidinhydrogensulfa-
tu a nitroguanidinnitratu,

(B) oxidacni ¢inidlo zvolené ze skupiny obsahujici nitraty, chloraty a perchloraty alkalickych a
zemnich alkalickych kovii, amoniumnitrat a perchlorat, oxida¢né pusobici slou¢eniny médi
a jejich smési,

(C) stabilizator zvoleny ze skupiny obsahujici anorganické a organické kyseliny a jejich smési,
a pfipadné

(D) stabilizator, popfipadé moderator vyhotivani a prostiedek pro vytvéfeni, poptipadé vazani
strusky a jejich smési.

2. Pohonna latka pro generatory plyni, obsahuji:
(A) nitroguanidin jako palivo,

(B) oxidacni ¢inidlo zvolené ze skupiny obsahujici nitraty, chloréaty a perchloraty alkalickych a
zemnich alkalickych kovii, amoniumnitrat a perchlorat, oxidaéné piisobici slougeniny médi
a jejich smési,

(C)  kyselinu borovou jako stabilizator, a pFipadné
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(D) stabilizéator, poptipadé moderator vyhofivani a prostredek pro vytvareni, popfipadé vazani
strusky a jejich smési.

3. Pohonna latka pro generatory plyni podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim,ze
slozka (A) je pfitomna v mnozstvi 33 az 60 % hmotn., s vyhodou 40 aZ 60 % hmotn. a zejména
45 az 55 % hmotn., slozka (B) je pfitomna v mnozstvi 35 az 55 % hmotn., s vyhodou 38 az 52 %
hmotn. a zejména 40 aZz 48 % hmotn., slozka (C) je pfitomna v mnozstvi az 5 % hmotn.,
s vyhodou az 3 % hmotn. a zejména az 1,6 % hmotn., a sloZka (D) je pfitomna v mnoZzstvi az 7 %
hmotn., s vyhodou aZz 5 % hmotn. a zejména 0,4 az 5 % hmotn.

4. Pohonna latka pro generatory plynt podle nékterého z narokii 1 az3,vyznacujici se
tim, ze slozka (C) pfidavné obsahuje hydrofobni oxid kiemicity SiO, jako stabilizator.

5. Pohonna latka pro generatory plyni podle nékterého z narokli 1 az4,vyznacujici se
tim, Ze sloZka (B) je zvolena ze skupiny obsahujici dusi¢nan sodny, dusi¢nan draselny, dusic-
nan stroncia, amoniumperchlorat, kaliumperchlorat, trihydroxynitrat trojmocné médi a jejich
smési.

6. Pohonna latka pro generatory plyni podle nékterého z naroki 1 az5,vyznacujici se
tim, ze slozkou (B) je smés kaliumnitratu s amoniumperchloratem.

7. Pohonna latka pro generatory plynt podle neékterého z naroki 1 a3 az6,vyznacujici
se tim, ze slozka (C) je zvolena ze skupiny obsahujici kyselinu borovou, kyselinu citronovou,
kyselinu vinnou, kyselinu kyanovou, kyselinu tereftalovou a kyselinu fumarovou.

8. Pohonna latka pro generatory plynt podle n€kterého znarokti 1 az7,vyznacujici se
tim, ze jako slozka (C) je kromé& hydrofobniho oxidu kiemicitého SiO, ptitomna také anorga-
nicka nebo organicka kyselina jako stabilizator.

9. Pohonna latka pro generatory plynt podle n€kterého z narokti 1 aZ 8, vyznacujici se
tim, 7e slozka (D) je zvolena ze skupiny obsahujici oxid hlinity Al,O;, oxid Zelezity Fe,0;,
oxid kfemicity SiO,, acetylacetonat oxidu Zelezitého a smési vysoce dispergovaného oxidu hli-
nitého Al,O; a vysoce dispergovaného oxidu kiemicitého SiO,.

10. Pohonna latka pro generatory plyni podle ndroku 9, vyznaéujici se tim,Ze oxid
hlinity Al,Os je pfitomen ve vysoce dispergované form¢.

11. Pohonna latka pro generatory plynt podle naroku 9, vyznac¢ujici se tim, Ze sloz-
kou (D) je smés sestavajici v podstaté z 16 % vysoce dispergovaného oxidu hlinitého ALO; a
84 % vysoce dispergovaného oxidu kifemicitého SiO,.

12. Pohonna latka pro generatory plynii podle nékterého z narokii 1 az 11, vyznaéujici
se tim, ze dale jako slozku (E) obsahuje nejméné jedno pojivo.

13. Pohonna latka pro generatory plyni podle naroku 12, vyznadujici se tim,Ze
slozka (E) je zvolena ze skupiny obsahujici slou¢eniny celulézy, polymerizaty z jednoho nebo
vice polymerizovatelnych olefinickych nenasycenych monomeru, ve vodé za pokojové teploty
nerozpustné kovové soli kyseliny stearové a grafit.

14. Pohonnd latka pro generdtory plyni podle naroku 12 nebo 13, vyznadujici se
tim, Ze slozka (E) je ptitomna v mnozstvi do 5 % hmotn., s vyhodou v mnoZstvi do 3 % hmotn.,

zejména az do 1 % hmotn. a specialné v mnozstvi 0,2 az 0,5 % hmotn.

15. Pohonna latka pro generatory plynti podle nékterého z narokd 1 az 14, vyznaéujici
se tim, Ze obsahuje
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(A) nitroguanidin stabilizovany ptisadou 0,1 az 0,5 % nitroguanidinhydrogensulfatu a nitro-
guanidininnitratu jako palivo,
(B) KNO;s nebo smés KNO; a NH,ClO, jako oxida¢ni ¢inidlo,

(C) stabilizator zvoleny ze skupiny obsahujici hydrofobni oxid kiemicity SiO,, kyselinu boro-
vou, kyselinu citronovou, kyselinu vinnou, kyselinu kyanovou, kyselinu teraftalovou,
kyselinu fumarovou a jejich smési,

(D) vysoce dispergovany oxid hlinity Al,O;, pfipadné ve smési s oxidem zelezitym Fe,0s, a
(E) grafit.

16. Pohonna latka pro generatory plyni,vyznacujici se tim,ze obsahuje

(A) nitroguanidin stabilizovany piisadou 0,1 az 0,5 % nitroguanidinhydrogensulfatu a nitro-
guanidininnitratu jako palivo,

(B) Sr(NO;), nebo smés z KNO; nebo a NaNO; a NH,ClO, jako jediné oxidaé¢ni €inidlo, a
ptipadné

(D) nejméné jeden stabilizator, popfipadé moderator vyhofivani a prostiedek pro vytvareni,
poptipad€ vazani strusky.

17. Pohonna latka pro generatory plynt podle naroku 16, vyznacujici se tim, Ze sloz-
ka (D) je zvolena ze skupiny obsahujici oxid hlinity Al,Os, vysoce dispergovany oxid hlinity
ALO;, oxid zelezity Fe,Os, oxid kiemicity SiO,, acetylacetonat oxidu Zelezitého a smés vysoce
dispergovaného oxidu hlinitého Al,O; a vysoce dispergovaného oxidu kfemicitého SiO,.

18. Pohonna latka pro generatory plynil podle naroku 16 nebo 17, vyznacujici se tim,
ze slozka (A) je pritomna v mnozstvi 33 az 60 % hmotn., s vyhodou 40 az 60 % hmotn. a
zejména 45 az 55 % hmotn., slozka (B) je piitomna v mnozstvi 35 az 55 % hmotn., s vyhodou 38
az 52 % hmotn., a zejména 40 az 48 % hmotn., a slozka (D) je ptitomna v mnozstvi az 7 %
hmotn., s vyhodou az 5 % hmotn. a zejména 0,4 az 5 % hmotn.

19. Pohonna latka pro generatory plynd podle nékterého z naroki 16 az 18, vyznacujici
se tim, ze dale jako slozku (E) obsahuje nejméné jedno pojivo.

20. Pohonna latka pro generatory plyni podle naroku 19.vyznadujici se tim,Ze poji-
vo je zvoleno ze skupiny obsahujici slouceniny celuldézy, polymerizaty zjednoho nebo vice
polymerizovatelnych olefinickych nenasycenych monomerd, ve vodé za pokojové teploty neroz-
pustné kovové soli kyseliny stearové a grafit.

21. Pouziti pohonné latky pro generatory plyni podle nékterého z narokii 1 az 20 jako prostied-
ku pro vytvareni plynii v airbagech a jako hasiciho prostfedku nebo hnaciho prostfedku.

Konec dokumentu
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