
(57)【要約】

【課題】　溶着部分における面圧を充分に確保してレー

ザ溶着が可能なレーザ溶着装置を提供する。

【解決手段】　本発明のレーザ溶着装置は、レーザ光を

発射するレーザトーチ３と、レーザ光を集光させると共

にレーザ光を透過させるレーザ光透過性樹脂部材１の表

面１ａを転動する球体レンズ４と、この球体レンズ４を

レーザ光透過性樹脂部材１およびレーザ光吸収性樹脂部

材２に対して押圧する圧力シリンダー５とを備える。そ

して、このレーザ溶着装置では、球体レンズ４を、レー

ザトーチ３のレーザ光発射出口９の真下に設ける。これ

により、球体レンズ４を押圧させる位置と、レーザ照射

位置とを同一の位置として、レーザ光透過性樹脂部材１

とレーザ光吸収性樹脂部材２との面圧を確保する。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 少 な く と も ２ つ の ワ ー ク の 接 触 箇 所 に 、 一 方 の ワ ー ク を 透 過 さ せ て レ ー ザ 光 を 照 射 し 、
該 接 触 箇 所 を 溶 融 さ せ て 両 ワ ー ク を 溶 着 さ せ る レ ー ザ 溶 着 装 置 で あ っ て 、
　 レ ー ザ 光 を 発 射 す る レ ー ザ 光 発 射 手 段 と 、
　 前 記 レ ー ザ 光 発 射 手 段 の レ ー ザ 光 発 射 出 口 の 真 下 に 設 け 、 こ の レ ー ザ 光 発 射 出 口 よ り 発
射 さ れ る レ ー ザ 光 を 前 記 接 触 箇 所 に 集 光 さ せ る と 共 に 、 レ ー ザ 光 を 透 過 さ せ る 前 記 ワ ー ク
の 表 面 を 転 動 す る 球 体 レ ン ズ と 、
　 前 記 球 体 レ ン ズ を 前 記 ワ ー ク に 対 し て 押 圧 す る 押 圧 手 段 と を 備 え た
　 こ と を 特 徴 と す る レ ー ザ 溶 着 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の レ ー ザ 溶 着 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 球 体 レ ン ズ を 回 転 可 能 に 保 持 す る 回 転 保 持 手 段 を 備 え た
　 こ と を 特 徴 と す る レ ー ザ 溶 着 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の レ ー ザ 溶 着 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 回 転 保 持 手 段 は 、 ボ ー ル ベ ア リ ン グ で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る レ ー ザ 溶 着 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 少 な く と も 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ３ の 何 れ か 一 つ に 記 載 の レ ー ザ 溶 着 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 球 体 レ ン ズ を 前 記 ワ ー ク に 対 し て 押 圧 す る 押 圧 力 お よ び 該 球 体 レ ン ズ に 対 す る 該 ワ
ー ク か ら の 突 き 上 げ 力 を 緩 和 さ せ る 押 圧 力 緩 和 手 段 を 備 え た
　 こ と を 特 徴 と す る レ ー ザ 溶 着 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 少 な く と も 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ４ の 何 れ か 一 つ に 記 載 の レ ー ザ 溶 着 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 球 体 レ ン ズ に 不 活 性 ガ ス を 吹 き 付 け る ガ ス 噴 出 手 段 を 備 え た
　 こ と を 特 徴 と す る レ ー ザ 溶 着 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 レ ー ザ 光 透 過 性 樹 脂 部 材 と レ ー ザ 光 吸 収 性 樹 脂 部 材 と を 重 ね 合 わ せ 、 レ ー ザ 光 発 射 手 段
よ り 発 射 さ れ た レ ー ザ 光 を 、 該 レ ー ザ 光 透 過 性 樹 脂 部 材 を 透 過 さ せ て こ れ ら 両 部 材 を 重 ね
合 わ せ た 接 触 箇 所 に 照 射 し 、 該 接 触 箇 所 を 溶 融 さ せ て 両 部 材 を 相 互 に 溶 着 さ せ る レ ー ザ 溶
着 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 レ ー ザ 光 発 射 手 段 の レ ー ザ 光 発 射 出 口 の 真 下 に レ ー ザ 光 を 集 光 さ せ る 球 体 レ ン ズ を
設 け 、 こ の 球 体 レ ン ズ を 前 記 レ ー ザ 光 透 過 性 樹 脂 部 材 の 表 面 に 押 し 付 け た 状 態 で レ ー ザ 光
に よ る 溶 着 を 行 う
　 こ と を 特 徴 と す る レ ー ザ 溶 着 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 レ ー ザ 溶 着 装 置 お よ び レ ー ザ 溶 着 方 法 に 関 し 、 詳 細 に は 、 溶 着 さ せ る ２ つ の
ワ ー ク の 面 圧 を 確 保 し て レ ー ザ 溶 着 を 行 う レ ー ザ 溶 着 技 術 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 レ ー ザ 光 を 透 過 さ せ る レ ー ザ 光 透 過 性 樹 脂 部 材 と レ ー ザ 光 を 透 過 さ せ な い レ ー ザ 光 吸 収
性 樹 脂 部 材 と を 重 ね 合 わ せ 、 そ の レ ー ザ 光 吸 収 性 樹 脂 部 材 側 か ら レ ー ザ 光 を 照 射 し て こ れ
ら 両 部 材 の 接 触 箇 所 を 加 熱 溶 融 さ せ 、 両 部 材 を 相 互 に 溶 着 さ せ る レ ー ザ 溶 着 装 置 が 知 ら れ
て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な レ ー ザ 溶 着 装 置 と し て は 、 例 え ば 、 レ ー ザ 光 出 口 よ り レ ー ザ 光 を 発 射 す る レ
ー ザ ト ー チ の 側 面 に 、 溶 着 さ せ る 両 部 材 の 接 触 箇 所 を 転 が り 可 能 な 球 状 の 押 圧 子 で 押 さ え
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付 け る 押 圧 治 具 を 一 体 的 に 形 成 し た ヘ ッ ド ユ ニ ッ ト を 備 え 、 こ の ヘ ッ ド ユ ニ ッ ト を 移 動 さ
せ な が ら レ ー ザ 光 を 照 射 さ せ て 両 部 材 を 溶 着 さ せ る 構 成 と さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献
１ な ど 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の レ ー ザ 溶 着 装 置 で は 、 レ ー ザ ト ー チ に 押 圧 治 具 を 一 体 的 に 設 け て い る こ と か ら レ ー
ザ 光 の 焦 点 位 置 を 一 定 に 保 つ こ と が で き る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － １ ０ ５ ５ ０ ０ 号 公 報 （ 第 １ ５ 頁 お よ び 第 １ ６ 頁 、 第 １ ４ 図
）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 こ の レ ー ザ 溶 着 装 置 で は 、 レ ー ザ ト ー チ の 側 面 に 押 圧 治 具 を 一 体 的 に 形
成 し 、 レ ー ザ 光 出 口 と 押 圧 子 と を 横 並 び の 配 列 と し て い る の で 、 ヘ ッ ド ユ ニ ッ ト が 大 型 す
る と 共 に 、 レ ー ザ 光 を 照 射 す る 位 置 と 押 圧 子 で 押 さ え る 位 置 と が 離 れ て い る た め 、 レ ー ザ
光 透 過 性 樹 脂 部 材 と レ ー ザ 光 吸 収 性 樹 脂 部 材 の 面 圧 を 確 保 す る こ と が 難 し い 。 ま た 、 こ の
レ ー ザ 溶 着 装 置 で は 、 ヘ ッ ド ユ ニ ッ ト の 走 査 に ベ ク ト ル （ ヘ ッ ド ユ ニ ッ ト 走 査 時 に 先 頭 を
一 定 に 保 つ よ う に す る た め の 方 向 性 ） を 考 慮 し な け れ ば な ら ず 、 走 査 の 動 き が 複 雑 に な る
（ プ ロ グ ラ ム お よ び 設 備 が 複 雑 に な る ） 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 溶 着 部 分 に お け る 面 圧 を 充 分 に 確 保 し て レ ー ザ 溶 着 が 可 能 な レ ー ザ
溶 着 装 置 お よ び レ ー ザ 溶 着 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 前 記 し た 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る レ ー ザ 溶 着 装 置 は 、 レ ー ザ 光 を 発 射 す る
レ ー ザ 光 発 射 手 段 と 、 レ ー ザ 光 を 集 光 さ せ る と 共 に レ ー ザ 光 を 透 過 さ せ る ワ ー ク の 表 面 を
転 動 す る 球 体 レ ン ズ と 、 こ の 球 体 レ ン ズ を ワ ー ク に 対 し て 押 圧 す る 押 圧 手 段 と を 備 え る 。
そ し て 、 本 発 明 の レ ー ザ 溶 着 装 置 で は 、 前 記 球 体 レ ン ズ を 、 レ ー ザ 光 発 射 手 段 の レ ー ザ 光
発 射 出 口 の 真 下 に 設 け る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に 係 る レ ー ザ 溶 着 装 置 に よ れ ば 、 レ ー ザ 光 発 射 出 口 の 真 下 に 、 こ の レ ー ザ 光 発 射
出 口 よ り 発 射 さ れ る レ ー ザ 光 を 接 触 箇 所 に 集 光 さ せ る と 共 に レ ー ザ 光 を 透 過 さ せ る ワ ー ク
の 表 面 を 転 動 す る 球 体 レ ン ズ を 設 け 、 こ の 球 体 レ ン ズ を ワ ー ク に 対 し て 押 圧 さ せ た の で 、
こ の 球 体 レ ン ズ に よ っ て 、 溶 着 位 置 の 真 上 か ら ワ ー ク を 押 さ 付 け る こ と が で き 、 両 ワ ー ク
の 面 圧 を 充 分 に 確 保 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 の レ ー ザ 溶 着 装 置 に よ れ ば 、 レ ー ザ 光 を 集 光 さ せ る と 共 に ワ ー ク の 表 面 を
転 動 す る 球 体 レ ン ズ を レ ー ザ 光 発 射 出 口 の 真 下 に 設 け た の で 、 ヘ ッ ド ユ ニ ッ ト を 小 型 化 す
る こ と が で き る 。 さ ら に 、 本 発 明 の レ ー ザ 溶 着 装 置 に よ れ ば 、 球 体 レ ン ズ で ワ ー ク を 押 さ
え て い る 位 置 と 、 レ ー ザ 光 が 照 射 さ れ る 位 置 と が 一 致 す る た め 、 ヘ ッ ド ユ ニ ッ ト の 走 査 に
ベ ク ト ル （ 方 向 性 ） が 不 要 と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 適 用 し た 具 体 的 な 実 施 の 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し な が ら 詳 細 に 説 明 す
る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ は 本 実 施 の 形 態 の レ ー ザ 溶 着 装 置 の 全 体 構 成 図 、 図 ２ は レ ー ザ 溶 着 装 置 の 球 体 レ ン
ズ 部 分 の 要 部 拡 大 図 、 図 ３ は レ ー ザ 光 を ワ ー ク に 照 射 し た と き の レ ー ザ 光 照 射 部 分 の 説 明
図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
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　 本 実 施 の 形 態 の レ ー ザ 溶 着 装 置 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 例 え ば レ ー ザ 光 を 透 過 さ せ る レ
ー ザ 光 透 過 性 樹 脂 部 材 １ と レ ー ザ 光 を 吸 収 す る レ ー ザ 光 吸 収 性 樹 脂 部 材 ２ と い っ た 異 な る
物 性 を 有 し た 、 ２ つ の ワ ー ク を レ ー ザ 光 の 照 射 に よ っ て 溶 着 さ せ る 装 置 で あ る 。 こ の レ ー
ザ 溶 着 装 置 は 、 レ ー ザ ト ー チ な ど を 有 し た ヘ ッ ド ユ ニ ッ ト と 、 不 活 性 ガ ス を 供 給 す る ガ ス
噴 出 手 段 で あ る 不 活 性 ガ ス 供 給 装 置 と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ヘ ッ ド ユ ニ ッ ト は 、 レ ー ザ 光 を 発 射 す る レ ー ザ 光 発 射 手 段 で あ る レ ー ザ ト ー チ ３ と 、 レ
ー ザ 光 を 集 光 さ せ る と 共 に レ ー ザ 光 透 過 性 樹 脂 部 材 １ の 表 面 １ ａ を 転 動 す る 球 体 レ ン ズ ４
と 、 こ の 球 体 レ ン ズ ４ を こ れ ら レ ー ザ 光 透 過 性 樹 脂 部 材 １ 及 び レ ー ザ 光 吸 収 性 樹 脂 部 材 ２
に 対 し て 押 圧 さ せ る 押 圧 手 段 で あ る 圧 力 シ リ ン ダ ー ５ と 、 球 体 レ ン ズ ４ を 回 転 可 能 に 保 持
す る 回 転 保 持 手 段 で あ る 回 転 保 持 機 構 部 ６ と 、 球 体 レ ン ズ ４ を ワ ー ク に 対 し て 押 圧 す る 押
圧 力 お よ び 球 体 レ ン ズ ４ に 対 す る ワ ー ク か ら の 突 き 上 げ 力 を 緩 和 さ せ る 押 圧 力 緩 和 手 段 で
あ る 弾 性 体 と し て の バ ネ ７ と か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 実 施 の 形 態 で レ ー ザ 溶 着 す る ワ ー ク に は 、 レ ー ザ 光 を 透 過 さ せ る レ ー ザ 光 透 過 性 樹 脂
部 材 １ と 、 レ ー ザ 光 を 吸 収 す る レ ー ザ 光 吸 収 性 樹 脂 部 材 ２ と が 使 用 さ れ る 。 こ れ ら レ ー ザ
光 透 過 性 樹 脂 部 材 １ と レ ー ザ 光 吸 収 性 樹 脂 部 材 ２ は 、 レ ー ザ 光 透 過 性 樹 脂 部 材 １ が 上 に な
る よ う に 重 ね ら れ 、 該 レ ー ザ 光 透 過 性 樹 脂 部 材 １ 側 か ら レ ー ザ 光 が 照 射 さ れ て 溶 着 さ れ る
。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 レ ー ザ ト ー チ ３ は 、 レ ー ザ 光 Ｈ ｖ を 発 射 す る レ ー ザ 発 射 手 段 で あ る 。 こ の レ ー ザ ト ー チ
３ の 下 端 部 に は 、 レ ー ザ 光 Ｈ ｖ を 発 射 さ せ る レ ー ザ 光 発 射 出 口 ９ が 形 成 さ れ て い る 。 ま た
、 こ の レ ー ザ ト ー チ ３ の 上 端 部 に は 、 後 述 す る バ ネ ７ の 下 端 部 を 支 え る バ ネ 受 け 部 １ ０ が
形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 球 体 レ ン ズ ４ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 レ ー ザ 光 発 射 出 口 ９ か ら 発 射 さ れ た レ ー ザ 光 Ｈ ｖ
を 透 過 さ せ る と 共 に 、 そ の レ ー ザ 光 Ｈ ｖ を 所 定 の ス ポ ッ ト 径 と し て レ ー ザ 光 透 過 性 樹 脂 部
材 １ と レ ー ザ 光 吸 収 性 樹 脂 部 材 ２ の 接 触 箇 所 で あ る 溶 着 部 １ １ に 集 光 さ せ る 機 能 を す る 。
ま た 、 こ の 球 体 レ ン ズ ４ は 、 レ ー ザ 光 透 過 性 樹 脂 部 材 １ の 表 面 １ ａ を 転 動 し な が ら 溶 着 す
る 部 分 を 押 さ え 付 け る 機 能 を す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 前 記 球 体 レ ン ズ ４ に は 、 例 え ば 球 形 状 を な す 高 屈 折 率 の 光 学 レ ン ズ が 採 用 さ れ る 。 本 実
施 の 形 態 で は 、 球 径 ５ ｍ ｍ （ Φ ５ ） 、 屈 折 率 １ ． ８ で あ る Ｓ Ｃ Ｈ Ｏ Ｔ Ｔ 　 Ｇ Ｌ Ａ Ｓ 社 製 の
Ｌ ａ Ｓ Ｆ Ｎ ９ （ 商 品 名 ） を 球 体 レ ン ズ ４ と し て 使 用 し た 。 こ の Ｌ ａ Ｓ Ｆ Ｎ ９ か ら な る 球 体
レ ン ズ ４ は 、 通 常 の レ ン ズ と 比 べ て 非 常 に 小 さ く 全 面 が 研 磨 面 で あ り 、 装 置 の 小 型 化 お よ
び 軽 量 化 に 貢 献 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 回 転 保 持 機 構 部 ６ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 球 体 レ ン ズ ４ の 表 面 に 接 触 し て 当 該 球 体 レ ン
ズ ４ を 回 転 自 在 に 保 持 す る 複 数 個 の ボ ー ル ベ ア リ ン グ １ ２ と 、 こ れ ら ボ ー ル ベ ア リ ン グ １
２ を 保 持 す る ベ ア リ ン グ 保 持 部 材 １ ３ と 、 こ の ベ ア リ ン グ 保 持 部 材 １ ３ を 支 え る ア ー ム １
４ と を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ボ ー ル ベ ア リ ン グ １ ２ は 、 球 体 レ ン ズ ４ の 表 面 に 回 転 自 在 に 接 触 し 、 レ ー ザ 光 透 過 性 樹
脂 部 材 １ の 表 面 １ ａ 上 を 転 動 し 得 る よ う に 前 記 球 体 レ ン ズ ４ を 回 転 自 在 に 保 持 す る 。 こ の
ボ ー ル ベ ア リ ン グ １ ２ を 回 転 自 在 に 保 持 す る ベ ア リ ン グ 保 持 部 材 １ ３ は 、 少 な く と も 球 体
レ ン ズ ４ の 安 定 し た 回 転 を 保 持 さ せ る た め に 、 球 体 レ ン ズ ４ の 球 径 の 略 半 分 以 上 の 部 分 を
覆 っ て 形 成 さ れ 、 該 球 体 レ ン ズ ４ の 形 状 に 応 じ た 円 弧 状 と さ れ て い る 。 こ の ベ ア リ ン グ 保
持 部 材 １ ３ は 、 球 体 レ ン ズ ４ の 安 定 し た 回 転 を 保 持 さ せ る た め に 、 少 な く と も ３ つ 以 上 設
け ら れ て い る 。 そ し て 、 こ の ベ ア リ ン グ 保 持 部 材 １ ３ は 、 レ ー ザ ト ー チ ３ の 下 端 部 よ り ワ
ー ク へ と 延 び る ア ー ム １ ４ の 先 端 に 取 り 付 け ら れ て い る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
　 圧 力 シ リ ン ダ ー ５ は 、 レ ー ザ 光 透 過 性 樹 脂 部 材 １ の 表 面 １ ａ 上 を 転 動 す る 球 体 レ ン ズ ４
を 、 レ ー ザ 光 透 過 性 樹 脂 部 材 １ お よ び レ ー ザ 光 吸 収 性 樹 脂 部 材 ２ に 対 し て 押 圧 さ せ る 機 能
を す る 。 こ の 圧 力 シ リ ン ダ ー ５ は 、 レ ー ザ ト ー チ ３ の 上 部 に 設 け ら れ て お り 、 こ の レ ー ザ
ト ー チ ３ に 対 し て 押 圧 力 Ｆ を 付 勢 す る よ う に な っ て い る 。 こ の 圧 力 シ リ ン ダ ー ５ の シ リ ン
ダ ー １ ４ に は 、 レ ー ザ ト ー チ ３ を 内 部 に 可 動 自 在 に 収 容 さ せ る レ ー ザ ト ー チ 収 容 ホ ル ダ ー
１ ５ が 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の レ ー ザ ト ー チ 収 容 ホ ル ダ ー １ ５ に は 、 球 体 レ ン ズ ４ を ワ ー ク に 対 し て 押 圧 す る 押 圧
力 お よ び 球 体 レ ン ズ ４ に 対 す る ワ ー ク か ら の 突 き 上 げ 力 を 緩 和 さ せ る バ ネ ７ が 配 置 さ れ て
い る 。 こ の バ ネ ７ は 、 レ ー ザ ト ー チ 収 容 ホ ル ダ ー １ ５ に 形 成 さ れ た 収 容 孔 １ ６ の 底 部 と レ
ー ザ ト ー チ ３ と の 間 に 配 置 さ れ て い る 。 か か る バ ネ ７ は 、 圧 力 シ リ ン ダ ー ５ に よ っ て 球 体
レ ン ズ ４ を ワ ー ク に 対 し 押 圧 す る 押 圧 力 お よ び 球 体 レ ン ズ ４ に 対 す る ワ ー ク か ら の 突 き 上
げ 力 が 過 剰 に 作 用 し た 場 合 、 そ れ ら 過 剰 に 作 用 す る 球 体 レ ン ズ ４ へ の 押 圧 力 な ど を 緩 和 さ
せ て 小 さ な も の と し 、 当 該 球 体 レ ン ズ ４ の 破 損 を 防 止 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 不 活 性 ガ ス 供 給 装 置 ８ は 、 不 活 性 ガ ス を 球 体 レ ン ズ ４ の 表 面 に 吹 き 付 け る ガ ス 噴 出 ノ ズ
ル １ ７ を 有 し て い る 。 こ の ガ ス 噴 出 ノ ズ ル １ ７ は 、 球 体 レ ン ズ ４ に 向 け ら れ て お り 、 そ の
ノ ズ ル 先 端 か ら 球 体 レ ン ズ ４ に 向 け て 不 活 性 ガ ス を 噴 出 す る よ う に な っ て い る 。 球 体 レ ン
ズ ４ の 表 面 に 付 着 し た ゴ ミ や 塵 な ど は 、 こ の ガ ス 噴 出 ノ ズ ル １ ７ の 先 端 よ り 噴 出 さ れ る 不
活 性 ガ ス に よ っ て 排 除 さ れ る 。 な お 、 不 活 性 ガ ス は 、 こ の 種 の 分 野 で 使 用 さ れ る 一 般 的 な
ガ ス が 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ［ レ ー ザ 溶 着 方 法 ］
　 次 に 、 上 述 の よ う に 構 成 さ れ た レ ー ザ 溶 着 装 置 を 用 い た レ ー ザ 溶 着 方 法 に つ い て 説 明 す
る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 レ ー ザ 光 吸 収 性 樹 脂 部 材 ２ の 上 に レ ー ザ 光 透 過 性 樹 脂 部 材 １ を 重 ね た 後 、 こ の レ ー ザ 光
透 過 性 樹 脂 部 材 １ の 表 面 １ ａ 上 に 球 体 レ ン ズ ４ を 載 置 さ せ る 。 そ し て 、 圧 力 シ リ ン ダ ー ５
を 作 動 さ せ 、 レ ー ザ ト ー チ ３ の 先 端 に 設 け た 回 転 保 持 機 構 部 ６ に て 保 持 さ せ た 球 体 レ ン ズ
４ を 、 前 記 レ ー ザ 光 透 過 性 樹 脂 部 材 １ の 表 面 １ ａ に 押 し 付 け る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 そ し て 、 レ ー ザ ト ー チ ３ の レ ー ザ 光 発 射 出 口 ９ か ら レ ー ザ 光 Ｈ ｖ を 発 射 さ せ る 。 レ ー ザ
光 発 射 出 口 ９ か ら 発 射 さ れ た レ ー ザ 光 Ｈ ｖ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 球 体 レ ン ズ ４ を 透 過 し
て 集 光 さ れ る 。 こ の 球 体 レ ン ズ ４ に て 集 光 さ れ た レ ー ザ 光 Ｈ ｖ は 、 レ ー ザ 光 透 過 性 樹 脂 部
材 １ を 透 過 し て レ ー ザ 光 吸 収 性 樹 脂 部 材 ２ の 表 面 に 焦 点 を 結 ぶ 。 本 実 施 の 形 態 で は 、 図 ３
に 示 す よ う に 、 レ ー ザ 光 発 射 出 口 ９ か ら 発 射 さ れ る レ ー ザ 光 Ｈ ｖ の 照 射 径 Ｓ １ を 直 径 ２ ．
８ ｍ ｍ （ Φ ２ ． ８ ） と し 、 レ ー ザ 光 吸 収 性 樹 脂 部 材 ２ の 表 面 に 焦 点 を 結 ぶ ス ポ ッ ト 径 Ｓ ２
を 直 径 ０ ． ６ ｍ ｍ （ Φ ０ ． ６ ） と し た 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 レ ー ザ 光 吸 収 性 樹 脂 部 材 ２ の 表 面 に 焦 点 を 結 ん だ レ ー ザ 光 Ｈ ｖ に よ り 、 そ の レ ー ザ 光 Ｈ
ｖ が 照 射 さ れ た レ ー ザ 光 透 過 性 樹 脂 部 材 １ と レ ー ザ 光 吸 収 性 樹 脂 部 材 ２ と の 接 触 箇 所 は 、
加 熱 溶 融 さ れ て 溶 着 さ れ る 。 そ し て 、 こ の レ ー ザ 光 Ｈ ｖ に よ る 溶 着 を 連 続 し て 行 う た め 、
ヘ ッ ド ユ ニ ッ ト を 図 １ 中 矢 印 Ａ で 示 す 方 向 に 移 動 さ せ る 。 こ の と き 、 球 体 レ ン ズ ４ は 、 回
転 保 持 機 構 部 ６ に よ っ て 回 転 自 在 に 保 持 さ れ て い る こ と か ら 、 レ ー ザ ト ー チ ３ の 移 動 に 伴
っ て レ ー ザ 光 透 過 性 樹 脂 部 材 １ の 表 面 １ ａ 上 を 転 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 レ ー ザ 光 Ｈ ｖ を 照 射 し て レ ー ザ 溶 着 す る に 際 し て は 、 不 活 性 ガ ス 供 給 装 置 ８ の ガ
ス 噴 出 ノ ズ ル １ ７ の 先 端 か ら 不 活 性 ガ ス を 噴 出 さ せ 、 そ の 不 活 性 ガ ス を 球 体 レ ン ズ ４ の 表
面 に 吹 き 付 け る 。 球 体 レ ン ズ ４ の 表 面 に 付 着 し た ゴ ミ や 塵 な ど は 、 こ の 不 活 性 ガ ス に よ っ
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て 吹 き 飛 ば さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ［ 作 用 効 果 ］
　 次 に 、 前 記 し た レ ー ザ 溶 着 装 置 に よ っ て レ ー ザ 溶 着 を 行 っ た 場 合 の 作 用 効 果 に つ い て 説
明 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 実 施 の 形 態 で は 、 レ ー ザ 光 発 射 出 口 ９ の 真 下 に 設 け た 球 体 レ ン ズ ４ に よ っ て レ ー ザ 光
透 過 性 樹 脂 部 材 １ を 押 圧 さ せ て い る の で 、 図 ３ で 示 す 溶 着 位 置 ｈ １ の 真 上 か ら レ ー ザ 光 透
過 性 樹 脂 部 材 １ を 押 さ え 付 け る こ と が で き る 。 こ の た め 、 レ ー ザ 光 透 過 性 樹 脂 部 材 １ と レ
ー ザ 光 吸 収 性 樹 脂 部 材 ２ の 面 圧 を 充 分 に 確 保 す る こ と が で き る 。 従 来 の レ ー ザ 溶 着 装 置 で
は 、 レ ー ザ 光 を 照 射 す る 位 置 の 脇 を 押 圧 子 で 押 さ え て い た た め 、 ワ ー ク を 押 さ え る 押 圧 力
の 効 率 が 悪 か っ た 。 し か し な が ら 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 レ ー ザ 溶 着 す る 箇 所 の 真 上 を 球 体
レ ン ズ ４ で 押 さ え 付 け る こ と が で き る た め 、 ワ ー ク 押 圧 力 の 効 率 が よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 球 体 レ ン ズ ４ が ３ ６ ０ 度 方 向 に 回 転 自 在 で あ り 、 且 つ 球 体 レ
ン ズ ４ が レ ー ザ 光 透 過 性 樹 脂 部 材 １ を 押 圧 す る 位 置 ｈ ２ と レ ー ザ 光 Ｈ ｖ が 照 射 さ れ る 位 置
ｈ ３ と を 一 致 さ せ て い る た め 、 ヘ ッ ド ユ ニ ッ ト の 走 査 に ベ ク ト ル （ 方 向 性 ） が 不 要 と な る
。 つ ま り 、 従 来 の よ う に レ ー ザ 光 を 照 射 す る 位 置 と 押 圧 子 で ワ ー ク を 押 圧 す る 位 置 と を 離
し た 構 造 で あ る と 、 ヘ ッ ド ユ ニ ッ ト を 移 動 走 査 す る 際 に 方 向 性 が 必 要 と な り そ の 制 御 が 複
雑 と な る 。 し か し な が ら 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 方 向 性 は 不 要 と な る た め 、 ヘ ッ ド ユ ニ ッ ト
を 動 か す 走 査 プ ロ グ ラ ム を 簡 略 化 す る こ と が で き る と 共 に 設 備 も 簡 素 化 で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 レ ー ザ ト ー チ ３ の 真 下 に 球 体 レ ン ズ ４ を 設 け た 構 成 で あ る の
で 、 ヘ ッ ド ユ ニ ッ ト の 小 型 化 を 実 現 す る こ と が で き る 。 ま た 、 こ の 実 施 の 形 態 で は 、 レ ー
ザ 光 発 射 出 口 ９ の 真 下 に 球 体 レ ン ズ ４ を 設 け る と 共 に 、 こ の 球 体 レ ン ズ ４ を レ ー ザ 光 透 過
性 樹 脂 部 材 １ の 表 面 １ ａ に 接 触 さ せ て い る の で 、 レ ー ザ 光 Ｈ ｖ が 空 気 中 を 通 過 す る 距 離 が
短 く 、 空 気 中 の 浮 遊 物 に よ る レ ー ザ 光 Ｈ ｖ へ の 悪 影 響 を 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 球 体 レ ン ズ ４ を ボ ー ル ベ ア リ ン グ １ ２ に て 回 転 自 在 に 保 持 さ
せ て い る の で 、 当 該 球 体 レ ン ズ ４ を ス ム ー ズ に 回 転 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 本 実 施 の
形 態 で は 、 球 体 レ ン ズ ４ に か か る 圧 力 シ リ ン ダ ー ５ か ら の 押 圧 力 お よ び レ ー ザ 光 透 過 性 樹
脂 部 材 １ の 表 面 凸 形 状 か ら く る 突 き 上 げ 力 を バ ネ ７ に よ っ て 緩 和 さ せ て い る の で 、 球 体 レ
ン ズ ４ に 過 剰 な 荷 重 が か か ら な く な る 。 そ の 結 果 、 本 実 施 の 形 態 の レ ー ザ 溶 着 装 置 で は 、
球 体 レ ン ズ ４ の 傷 や 欠 け な ど を 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 球 体 レ ン ズ ４ に 不 活 性 ガ ス を 吹 き 付 け る 不 活 性 ガ ス 供 給 装 置
８ を 備 え て い る こ と か ら 、 球 体 レ ン ズ ４ に 付 着 す る ゴ ミ や 塵 な ど を 排 除 す る こ と が で き る
。 こ の た め 、 塵 埃 な ど を 介 さ ず に レ ー ザ 光 Ｈ ｖ を ワ ー ク に 照 射 す る こ と が で き 、 当 該 レ ー
ザ 光 Ｈ ｖ の 照 射 が 安 定 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 以 上 、 本 発 明 を 適 用 し た 具 体 的 な 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 は 上 述 の 実 施
の 形 態 に 制 限 さ れ る こ と な く 種 々 の 変 更 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 例 え ば 、 押 圧 力 緩 和 手 段 に は 、 コ イ ル ス プ リ ン グ な ど の バ ネ ７ を 使 用 し た が 、 バ ネ ７ の
代 わ り に 弾 性 ゴ ム や 空 気 バ ネ 或 い は 油 圧 バ ネ な ど を 使 用 す る こ と も で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 図 １ 】 本 実 施 の 形 態 の レ ー ザ 溶 着 装 置 の 全 体 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 レ ー ザ 溶 着 装 置 の 球 体 レ ン ズ 部 分 の 要 部 拡 大 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 レ ー ザ 光 を ワ ー ク に 照 射 し た と き の レ ー ザ 光 照 射 部 分 の 説 明 図 で あ る 。
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【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 １ … レ ー ザ 光 透 過 性 樹 脂 部 材 （ ワ ー ク ）
　 １ ａ … レ ー ザ 光 透 過 性 樹 脂 部 材 の 表 面
　 ２ … レ ー ザ 光 吸 収 性 樹 脂 部 材 （ ワ ー ク ）
　 ３ … レ ー ザ ト ー チ （ レ ー ザ 発 射 手 段 ）
　 ４ … 球 体 レ ン ズ
　 ５ … 圧 力 シ リ ン ダ ー （ 押 圧 手 段 ）
　 ６ … 回 転 保 持 機 構 部
　 ７ … バ ネ （ 押 圧 力 緩 和 手 段 ）
　 ８ … 不 活 性 ガ ス 供 給 装 置 （ ガ ス 噴 出 手 段 ）
　 ９ … レ ー ザ 光 発 射 出 口
　 １ ２ … ボ ー ル ベ ア リ ン グ
　 １ ７ … ガ ス 噴 出 ノ ズ ル
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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