
201535253
(19)中華民國智慧財產局

(12)發明說明書公開本 (11)公開編號：TW 201535253 A
Intellectual
Property

.... ^^rrlCB
(43)公開日：中華民國104 (2015)年09月16日

(21)申請案號：103140998 (22)申請日：中華民國103 (2014)年11月26日

(51)Int. Cl. : G06F5/06 (2006.01) G06F9/445 (2006.01)
(30)優先權：2013/12/27 世界智慧財產權組織 PCT/US13/78006
(71) 申請人：英特爾公司(美國)INTEL CORPORATION (US)

美國

(72) 發明人：霍華德 約翰H OW ARD, JOHN (US)；麥葛文 史蒂夫E MCGOWAN, STEVEN
B. (US)；裴克茲 可茲斯托夫 PERYCZ, KRZYSZTOF (PL)

(74)代理人：憚軼群；陳文郎

申請實體審查：有 申請專利範圍項數：25項 圖式數：9 共46頁

(54)名稱
可擴充性輸入/輸出系統及技術

SCALABLE INPUT/OUTPUT SYSTEM AND TECHNIQUES
(57)摘要

一種用以管理輸入/輸出(I/O)資料之裝置，其包含：一串流I/O控制器，其用以接收來自一裝 

載/儲存域構件之資料並且輸出該資料作為包括一第一資料移動型式及第一資料格式型式之一第一 

資料型式的第一串流資料。該裝置也可包含至少一加速器，其被耦合至該串流I/O控制器以接收該 

第一串流資料，將該第一串流資料轉換至具有不同於該第一資料型式之一第二資料型式的第二串流 

資料，並且輸出該第二串流資料。此外，該裝置可包含一串流互連以引導該第二資料至被組態以接 

收該第二資料型式之資料的一對等設備。

An apparatus for managing input/output (I/O) data may include a streaming I/O controller to receive 
data from a load/store domain component and output the data as first streaming data of a first data type 
comprising a first data movement type and first data format type. The apparatus may also include at least 
one accelerator coupled to the streaming I/O controller to receive the first streaming data, transform the first 
streaming data to second streaming data having a second data type different than the first data type, and 
output the second streaming data. In addition, the apparatus may include a streaming interconnect to conduct 
the second data to a peer device configured to receive data of the second data type.
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發明專利說明書
(本說明書格式、順序，請勿任意更動)

【發明名稱】(中文/英文)

可擴充性輸入/輸出系統及技術

SCALABLE INPUT/OUTPUT SYSTEM AND 
TECHNIQUES

【技術領域】

發明領域

[0001]本實施例是關於資料處理，並且尤其是關於可 

擴充性輸入/輸出架構。

【先前技術】

發明背景

[0002]在歷史上的個人電腦(PC)已經圍繞一模式被設 

計，於其中一般處理器(CPU)處理進入或離開系統的所有資 

料。相對地簡單之輸入/輸出(I/O)控制器被使用以將來自外 

部I/O資料來源的資料移動進入記憶體以供利用CPU處理， 

以及將該被處理資料自記憶體移動至外部I/O資料槽。事實 

上所有的I/O資料進入或退出一平臺作爲一資料流單元，無 

論是來自“雲端”之網路資料、來自一麥克風或輸出至擴音 

機之音訊樣本、來自一磁片之資料塊，等等。習見的I/O控 

制器簡單地在I/O設備之間移動本質資料流單元至主記憶 

體，因而CPU可操作資料。

[0003] PC技術最近已快速地發展以適應移動平臺之需 

要-其中對功率效能是極爲敏感。已經證實，比使用一 

CPU情況，有許多更具有功率效能的移動式使用模式，以 
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實行特定之硬體功能(加速器)而處理資料。多數加速器處 

理ι/o資料如同至及自記憶體之連續的資料流單元。例 

如，於一通用MPEG-2音訊層ΙΠ(ΜΡ3)播放情節中，一I/O 

控制器被使用以串流以太訊框，其將來自一遠端來源的一 

MP3檔案壓封進入一記憶體緩衝器中。一第一加速器則可 

被採用以輸入來自記憶體之以太訊框並且輸出MP3編碼資 

料至另一記憶體緩衝器。一第二加速器可以輸入來自記憶 

體之MP3資料並且輸出音訊樣本返回至另一記憶體緩衝 

器。最後，另一I/O控制器可以被採用以自記憶體取得該 

音訊樣本並且將它們輸出至播放設備，例如，耳機。

[0004] —用以處理I/O之典型情節因此是於其中一 CPU 

組態一I/O控制器以轉移I/O資料進入記憶體、組態一個或 

多個加速器以處理該資料、以及輸出該資料之另一I/O控 

制器之其中一者。於這情節中，記憶體簡單地被使用作爲 

在I/O控制器和加速器之間串流之資料的一先進先出(FIFO) 

設備。目前I/O控制器和加速器之另一顯著特點是，其各 

界定移動資料進入及進出記憶體之一唯一的方法。這模式 

需要對於各設備之一個唯一的設備程式(驅動器)以便移動 

資料，以及一較高的位準應用以協調該等驅動器，因而該 

資料以先入先出(FIFO)方式在它們之間被傳送。

[0005]於現今技術中，在一I/O管線中之設備的軟體組 

態處理程序可對於一所給予的I/O操作，例如，播放一MP3 

檔案，可能發生一次。但是，設備驅動器資料管理活動可 

能發生頻率是在資料率以及被使用以儲存資料之FIFO緩衝 
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器的尺寸之函數。通常FIFO緩衝器被配置具有一小的尺 

寸，以便降低在設備之間的潛伏等待時間，其導致軟體活 

動頻率之增加。最近新的設備或平臺管理已被開發以最大 

化系統閒置時間而致能較長的以及更深的睡眠狀態。爲達 

成這點，大的硬體FIFO緩衝器可以被添加至I/O控制器， 

因而它們可以較低的頻率自主記憶體叢發大數量的I/O資 

料，以最小化可能增加潛伏等待時間之設備驅動器資料管 

理活動。

【發明內容】

發明槪要

[0006]依據本發明之一實施例，係特地提出一種用以管理 

輸入/輸出(I/O)資料之裝置，其包括：一串流I/O控制器，其 

用以接收來自一裝載/儲存域構件之資料並且輸出該資料 

作爲包括一第一資料移動型式及第一資料格式型式之一第 

一資料型式的第一串流資料；至少一加速器，其被耦合至 

該串流I/O控制器以接收該第一串流資料，將該第一串流資 

料轉換至具有不同於該第一資料型式之一第二資料型式的 

第二串流資料 > 並且輸出該第二串流資料；以及一串流互 

連，其用以引導該第二資料至被組態以接收該第二資料型 

式之資料的一對等設備。

【圖式簡單說明】

[0007]圖1展示與各種實施例符合之一SIO架構。

[0008]圖2例示與另外的實施例符合之另一SI0架構。

[0009]圖3展示與目前實施例符合之一串流I/O架構300 
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中處理資料之一情節。

[0010]圖4展示使用採用一SIO架構之情節的範例。

[0011]圖5展示使用情節和SIO架構之另一範例。

[0012]圖6例示使用情節和SIO架構之進一步的範例。

[0013]圖7展示另一使用情節和SIO架構之範例。

[0014]圖8展示第一邏輯流程之範例。

[0015]圖9例示系統架構之範例。

【實施方式】

較佳實施例之詳細說明

[0016]實施例提供一架構、構件以及技術而用以管理 

輸入/輸出(I/O)資料，並且尤其是以功率有效方式而處理 

I/O資料流。於各種實施例中，一可擴充性I/O(SIO)架構被 

提供，其包含與一裝載/儲存域互動之一新穎I/O串流域以 

更有效地處理I/O資料。各種實施例之操作相對於下面圖 

形被詳細說明。但是，槪要地，該可擴充性I/O架構可包 

含任何數目之下面的特性。其之一者，該SIO架構可以是 

反向地兼容於習見的I/O架構；可以支援I/O串流之本質資 

料型式；以及可以消除使用系統記憶體作爲一FIFO緩衝器 

之需要。該SI0架構可以移動資料至或自記憶體，僅如果 

一處理器(例如，一CPU)是用以操作資料時，而此外以不 

同樣方式旁通移動進入及進出系統記憶體之資料。尤其 

是，該SI0架構可以提供一“FIFO池”，以供用於在主要系 

統隨機存取記憶體(RAM)之外的I/O資料流之緩衝。

[0017]於各種實施例中'該SI0架構可包含提供一高度 
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彈性之複數個各別的、低等待時間的硬體FIFO緩衝器。這 

些緩衝器可以動態地被產生以及被設定大小，並且依序地 

被連接在I/O控制器和加速器之間，以最好地符合一特定 

I/O操作之需要。一旦一I/O操作完成，則該等FIFO可以對 

於另一I/O操作重新被組態。

[0018]此外，該SI0架構可比習見的I/O架構而提供下 

面的優點。該SI0架構可最小化在I/O控制器和加速器之間 

的等待時間。該SI0架構可以便利其他型式的硬體FIFO緩 

衝器之任務重新分配，例如，先前專門於各別的I/O控制 

器以及加速器之“單晶片系統責務週期”緩衝器。這可以藉 

由移動此等FIFO緩衝器進入一池中而被達成，其可動態地 

被分配至不同的設備作爲工作量之功能，以最大化硬體使 

用以及系統閒置時間。

[0019]該SI0架構也可以界定一標準建構方法，以用於 

在I/O控制器和加速器之間的硬體點對點轉移，消涂用於 

致動設備至設備轉移之軟體複雜情況的需求。該SI0架構 

可以降低或消除用於點加速器解決辦法之需求，亦即，那 

主要地是對於其他問題而言，具有不可重複使用邏輯之一 

特定點的問題。於各種實施例中 ' 該SI0架構可以被部署 

在個人電腦(PC)設備、伺服器、或移動式設備上。尤其 

是，該SI0架構可以跨越單晶片系統(SoC)、晶片間、以及 

平臺間界線而調整。

[0020]藉由本實施例之SI0架構被提供之另一優點是， 

可完全徹底地區分經由一平臺之I/O資料的移動與I/O資料 
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的處理。在進行一個或多個上面特點時，該SIO架構可以 

作用習見的I/O堆疊，因而任何所需的致能以及確認被最 

小化，因而保留習見的軟體、技術、以及產品投資，其可 

能是與該SIO架構被部署之平臺相關聯的。

[0021]圖1展示與各種實施例符合之SIO架構100。該 

SIO架構100包含用以處理I/O資料之各自的區域，其在此 

被稱爲一裝載/儲存域102以及一I/O串流域104。該裝載/儲 

存域102可以至少經由一串流I/O控制器118而被鏈接至該 

I/O串流域104。在圖1之實施例中，裝載/儲存域102以及 

I/O串流域104被包含在一平臺106中，其可以是一PC、電 

腦伺服器、膝上型電腦電腦、小筆電、平板電腦設備、智 

慧型手機、或其他移動式設備。該等實施例是不受限定於 

這文章脈絡中。該裝載/儲存域102可包含一個一般處理器 

電路（CPU 110）、記憶體112、圖形處理器單元（GPU）114。 

該裝載/儲存域102可包含其他構件（未被展示），如包含 

CPU 110可經由記憶體（裝載和儲存）處理而存取的那些 

者。

[0022]當操作時，該SIO架構100可以實行二個主要機 

構：一資料平面以及控制平面（未分別地被展示）。一資料 

平面代表用以在串流域104之內輸送資料以及用以將資料 

輸送至及自裝載/儲存域102的平面。一控制平面功能作用 

以組態及監視該資料平面之構件。

[0023]該裝載/儲存域102可包含至少一I/O設備，被展 

示如I/O構件116。該I/O構件116可以呈現映射暫存器或直 
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接地與記憶體112互動之記憶體，例如，經由直接記憶體 

存取（DMA）操作。由於此裝載/儲存域102可以呈現一習見 

的構件之配置，其可以採用主記憶體（例如，記憶體112）而 

進行各種硬體功能以便彼此或與CPU 110介面。

[0024]接著轉至I/O串流域104，這串流域可被提供而 

具有至少一I/O控制器，其被展示如串流I/O控制器118。該 

I/O串流域104也可以包含至少一加速器，其被展示如圖1 

中之加速器（ACC）122、124、126。一加速器可以代表一型 

式之I/O硬體設備，其操作以處理一 I/O串流域（加速器 

122-124）中之串流資料或用以將串流資料（加速器126）輸入 

或輸出至一外部域108。此外，該I/O串流域可包含至少一 

串流互連，其被展示如串流互連120，其之操作將在下面 

詳細被說明。於各種實施例中，I/O串流域104之一I/O控制 

器，例如，串流I/O控制器118，可以提供一架構介面至該 

裝載/儲存域102，如圖1中之例示。該架構介面可以允許 

該CPU 110發現以及組態存在於該I/O串流域104之加速 

器，例如，加速器122-126。另外地，該串流I/O控制器118 

可以使將裝載/儲存域102之資料轉移語義轉化成爲I/O串流 

域104之資料轉移語義，或可以將該I/O串流域104之資料 

轉移語義轉化成爲裝載/儲存域102之資料轉移語義。此 

外，該串流I/O控制器118可以呈現串流輸入以及輸出至該 

串流互連120，其將資料移動進或出呈現在裝載/儲存域 

102中之記憶體緩衝器。

[0025]當操作時，一I/O串流域之加速器，例如，加速 
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器122、124、126可以將資串流在利用I/O串流域104被處 

理的輸入以及輸出之間做轉換。於一些實施例中，一加速 

器，例如，加速器122、124、126之任一者，可以進行I/O 

控制器之功能。這些包含管理協定、傳信或其他操作，其 

是將資料自一外部I/O資料來源移動至一輸入、或自一輸 

出將資料移動至一外部I/O資料槽所需的操作。

[0026]如圖1中之例示，I/O串流域104可以進一步地包 

含複數個FIFO緩衝器，其被例示如FIFO緩衝器132、 

134、136、138。FIFO緩衝器132-138各可以是一低等待時 

間之硬體FIFO，其可動態地被產生以及被設定大小，以及 

依序地被連接在I/O串流域的構件之間，例如，SI0控制器 

118，以及加速器122-128。FIFO緩衝器之產生、設定大小 

以及鏈接可以被進行以最佳地匹配一特定I/O操作之需 

求。一旦一I/O操作完成，一FIFO緩衝器可重新被組態以 

供用於另一I/O操作。這可以有助於最小化在SIO控制器 

118和加速器132-138之間的等待時間，以及跨越複數個設 

備而較佳地分佈工作量，以使硬體使用以及系統閒置時間 

最大化。

[0027]接著轉至串流互連120 ＞這構件可以軟體和硬體 

之任何組合被實施以提供在加速器和I/O控制器之間的通 

訊輸送以及協定，其是能夠跨越在硬體構件之間的邊界， 

例如，SoC邊界以及平臺邊界。串流輸入和輸出可以利用 

串流互連120被處理，並且可以二個位準被型式化。第一 

型式是資料移動，其辨識在一串流連接上輸送資料之特定 
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特徵，例如，服務品質（QoS）、頻寬、以及其它者。資料 

移動資訊可以被串流互連120以及連接至串流互連120之任 

何設備所使用以管理在輸入和輸出之間的串流資料轉移。 

第二型式是資料格式，其辨識無關於其移動的串流資料之 

格式以及其他特徵。資料格式資訊可以被加速器（例如， 

加速器122、124、126）、以及系統軟體所使用 > 如在一資 

料流被終止於系統記憶體（例如記憶體112）之事件，其藉由 

經由一I/O控制器（例如，串流I/O控制器118）而移動資料 

流。與本實施例符合地，該I/O串流域可被配置，因而僅 

具有兼容資料移動以及資料格式型式之串流輸入以及輸出 

可以經由串流互連120而交換資訊。該串流互連120尤其是 

可確保經由串流I/O域104被處理之輸入和輸出之QoS需 

求，以及確保資訊在輸入以及輸出之間的安全傳送。

[0028]雖然未被展示於圖1中，於各種實施例中，複數 

個I/O控制器可以被附帶至一所給予的串流域，並且可以 

將所給予的串流域連接至相同裝載/儲存域。於其他實施 

例中，複數個I/O控制器可以將一所給予的串流域連接至 

複數個不同的裝載/儲存域。本實施例之一特徵是，架構 

構件 > 例如，I/O控制器以及串流域，之模組化以及可擴 

充性。強調SI0架構之可擴充性之進一步的實施例將在下 

面被討論。

[0029]圖2例示與另外的實施例符合之另一 SI0架構 

200。該SI0架構200可包含如上所述之裝載/儲存域102以 

及一I/O串流域202。於這實施例中，該裝載/儲存域102以 
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及一部份的I/O串流域202被實施於平臺204中，其可以是 

一電腦、通訊設備、混合設備、移動式設備、遊戲設備、 

或以不同變化之其他硬體。但是，該I/O串流域202包含複 

數個I/O串流互連並且延伸超出平臺204，如於圖2之展 

示。尤其是，一SoC串流互連210經由串流I/O控制器118被 

介面於裝載/儲存域202。該SoC串流互連210可包含至少一 

加速器，如例示之加速器212、214，其可以操作以管理在 

單晶片系統硬體構件中的構件之間的I/O資料串流。一另 

外的平臺位準串流互連被包含於平臺204中並且被例示如 

平臺串流互連220。該SoC串流互連210如展示地經由一加 

速器216被耦合至平臺串流互連220。該平臺串流互連220 

可包含至少一加速器，例如，加速器222、224，其可協助 

在平臺位準之I/O資料串流的管理。

[0030JI/O串流域進一步地包含一平臺間串流互連 

(A)230並且包含一平臺間串流互連(B)240，其分別地經由 

加速器226和228被耦合至平臺串流互連220。再次地，這 

些平臺間串流互連之各者可包含至少一加速器，如利用加 

速器232、242之例示。

[0031]於本實施例中，例如，那些被例示於圖1和2中 

者，I/O串流域元件之結構，例如，控制器、加速器、以 

及串流互連，允許利用徑由資料流經由一個或多數個加速 

器而建構資料流程圖，其中各個加速器在一資料流上進行 

一不同的處理。

[0032]被展示於圖1和2中之可擴充性I/O架構，提供用 
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以建構經由它們實際上被安置的加速器之資料流程圖的一 

架構。該SIO架構因此提供其中資料處理之功率有效卸載 

可被達成的一彈性架構，其超越平台邊界而擴充。

[0033]此外該SIO架構，尤其是被展示於圖2中，可以 

便利與平臺204分離之平臺中的I/O資料移動。這提供一範 

例，SIO架構可以如何跨越實際平臺邊界而便利I/O資料處 

理，其包含延伸I/O資料處理至遠端設備以及一計算雲端 

中之位置。因此，該SIO架構同時也支援新使用模式的產 

生，例如，作爲一雲端爲主服務之加速器的使用。這技術 

同時也產生用於串流域中之I/O控制器、加速器、以及串 

流互連之計數和管理的一管理平面。該SIO架構同時也產 

生一架構而揭露以'傳統模式'（例如，使用用於經由一週邊 

構件互連快送（PCIe）串流控制器介面之設備的一現存驅動 

器），以及一'串流模式'（例如，能夠使用串流資料流中之 

設備）兩模式中連接到一I/O串流域之加速器，如下面所例 

不0

[0034]圖3展示以符合本實施例之串流I/O架構300而處 

理資料之一情節。利用標籤A被指定的一軟體堆疊被提供 

於一裝載/儲存域302中。該軟體堆疊A被配置以分別地曝 

露I/O設備並且允許資料流動之管理。這軟體堆疊A包含一 

加速器管理構件304、驅動器306、驅動器308、以及通用 

親系驅動器310 -其可以經由一串流I/O控制器314與一I/O 

串流域312中之加速器通訊。該軟體堆疊A可以進一步地被 

分隔，以至於該通用親系驅動器310管理資料移動型式並 
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且設備驅動器306、308管理各別的加速器322-328以及它 

們各別的資料格式型式。各個加速器可以被實行具有複數 

個接腳。例如，加速器324包含一輸入接腳350、輸出接腳 

354、以及控制接腳355以接收控制信號。同樣地，加速器 

326包含一輸入接腳352、輸出接腳356、以及控制接腳357 

以接收控制信號。該相同者可施加至其他加速器322、 

328。此外，加速器328具特徵於外部資料埠360，而對其 

他現存的I/O架構提供一介面（未被展示）。

[0035]同時被展示於圖3中的是被產生於串流互連320 

中的一資料流圖形B，並且包含型式化之資料流片段332、 

334、336、以及338。於圖3之範例中，一資料流利用軟體 

堆疊A被啓動於裝載/儲存域302中並且經由資料流片段、 

332、334、336、338而依序地流動入及出I/O串流域312。 

例如，一應用可能需要能夠利用串流I/O域312執行而將被 

進行的某些任務。將被輸出之資料接著可以經由串流I/O 

控制器314利用軟體堆疊A被傳送至串流I/O域312。被產生 

於資料流圖形B中之結果資料流片段藉由處理該資料流圖 

形B之一串列的加速器322、324、326被包紮。各個加速器 

322、324、326接收一資料流片段332、334、以及336作爲 

各別的資料流片段334、336、以及338之一各別的輸入和 

輸出。該資料流圖形B返回至在資料流片段338之軟體堆疊 

A。資料流片段332、334、336、以及338之各者可以具特 

徵於資料格式型式以及資料移動型式之一不同的組合。同 

時被展示於圖3中的是一加速器328，其是可供用於I/O串 
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流域312中，但是不被組態作爲資料流圖形B之部分。

[0036]如於圖3之展示，加速器管理構件304產生控制 

傳信340，其包含至加速器322-328之信號。控制傳信340 

可以指示各別的加速器，如何建立一邏輯資料流，其包含 

代表設備（例如，下一個加速器）之一位址，以接收來自一 

所給予的加速器之輸出資料。

[0037]利用SIO架構被提供之一優點，尤其是如被例示 

於圖3中，是I/O資料可經由複數個設備以點對點方式被串 

流化而不需裝載/儲存域302之介入。因此，於該資料圖形 

B中，其採用三個不同的加速器，322、324、326，以在點 

344與342之間處理串流資料，該資料流不越過在裝載/儲 

存域302和I/O串流域312之間的界限。以這方式，既不需 

要包含有CPU，也無需在裝載/儲存域302之主（系統）記憶 

體（未被展示）中的任何記憶體存取事件。尤其是，這允許 

知悉I/O串流域312之應用，組態以及啓動該串流域-駐留加 

速器之資料流處理，如加速器322、324、326之例示。一 

旦被啓動'串流I/O資料域體制304中之資料流處理可自動 

地進行，完全地旁通該裝載/儲存域302之主機CPU（未被展 

示）。例如，這致能一主機，一CPU、GPU、或其他平臺構 

件（未被展示）進入低功率狀態經較長的時間週期，因爲在 

I/O串流域312中之串流資料處理期間沒有DMA或其他相似 

操作被呼叫。

[0038]本實施例之SIO架構的另一優點是，自一應用軟 

體觀點，被使用以處理串流I/O資料之加速器（例如，加速 
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器322-328）的準確位置是不重要的，只要該加速器可符合 

該應用之需求。此外，處理一串流I/O資料域中之串流I/O 

資料的一資料圖形之構造是設備無關的：給予資料移動型 

式和資料格式型式之知識5該串流ι/o資料可以經由一串 

列不同的設備（加速器）被處理，而不需要提供在對等設備 

之間的設備特定竟訊。換言之，因爲在彼此之間通訊資料 

之設備的能力取決於資料格式型式和資料移動型式之辨 

識，因此不需要一接收設備或傳送設備以具有或得到其之 

對等設備之設備資訊。

[0039]總之，被呈現於本實施例中之SIO架構提供於習 

見I/O架構中沒發現的多數個特點。這有助於，尤其是針 

對習見裝載/儲存架構之系統-位準架構無效率性，關於它 

們處理串流資料的能力。該SIO架構同時也明確地被配置 

以供處理串流資料並且與習見的裝載/儲存架構無縫地共 

存。藉由避免當不需要時在裝載/儲存域中CPU/記憶體資 

源之使用，該SIO架構致能系統資源之更佳地全面利用， 

從而導致，例如，對於包含多媒體播放之一廣大類級的常 

見應用的可觀省電。

[0040]値得注意的是，雖然圖3之實施例展示一資料圖 

形，其開始及結束於一裝載/儲存域中，於其他實施例中 

一資料圖形之一個或多個結束可以終止在一裝載/儲存域 

之外部。因爲本實施例中之加速器可以作用如同對標準 

I/O設備之介面，於一些實施例中-工作負載可以經由一 

串流域被處理而根本不需安排經過裝載/儲存域之資料路 
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程處理。例如，一MP3檔案可以藉由於串流域中被組態之 

一無線加速器被接收，接著可以經由一個或多數個（解 

碼、等化器，等等）加速器被處理，並且經由被附帶至一 

擴音機的一加速器輸出，而不必包含任何裝載/儲存域構 

件。

[0041] SIO架構之許多有益的特點包含有效地處理資料 

流之能力。尤其是，SIO架構提供動態地選擇最適當之可 

用的資料轉移/資料處理元件之能力以滿足一所給予的任 

務，於一些情況中，其允許CPU和主記憶體完全地旁通。 

該SIO架構同時也提供對於兼容串流域I/O資源（例如加速 

器、FIFO緩衝器、以及其它者）之動態檢測、使用以及釋 

放的支援。該SI0架構另外地提供以軟體-透明方式而延伸 

一串流域，因此方便於虛擬I/O空間之創建。該SI0架構同 

時也提供對於動態I/O域重新組態之支援，其可以是基於 

一所需的度量，例如，能源效率。

[0042]此外，加速器之使用以於SI0架構中轉換資料是 

實行上不可知，其僅需要符合於通訊以及組態/監控法 

則。這可作爲用以產生關於一產業生態系統可以進化之開 

放規格的基礎。

[0043] SI0架構也可以組態加速器使具有複數個存取點 

以供移動在一串流域內，例如，輸入接腳、輸出接腳以及 

控制接腳，之資料以及用以在串流域之外部通訊之一選擇 

的外部資料埠。該SI0架構同時也操作因而一遠端串流域 

I/O設備顯示器對於一主機操作系統如一區域性之習見的
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ι/ο設備。

[0044]如上所述地，被例示的SIO架構之另一新穎論 

點，尤其是於圖2中者，是其之可擴充性，亦即，邏輯地 

延伸一串流域使超越一單一平臺/SoC之能力。該SI0架構 

產生可跨越使用者設備以及雲端之資料處理圖形之能力， 

開啓對於新應用的機會。SI0允許典型地被實行於CPU之 

外部的電路中之一I/O子系統，可藉由支援串流I/O的邏輯 

之添加而被延伸。

[0045] SIO架構同時也經由習見的裝載/儲存方法而便 

利存在一串流域之構件的存取以及使用，並且提供此等構 

件與習見軟體之兼容性，雖然此等實行例可能無法享有在 

此處被揭示之串流域特點的利益。

[0046]此外，SIO架構界定用於在二個設備（例如，加 

速器）之間的串流資料之一標準方法，以及用於描述在一 

串流域中之資料轉移以及介面至一裝載/儲存域之一標準 

方法。於各種實施例中，該SI0架構可以支援界定每個設 

備的許多“接腳”介面至其之串流互連，其各者具有完全地 

獨立流量控制。實行一接腳之成本是低的，因此即使需數 

百個資料流之支援，亦容易地使得加速器採用硬體管理流 

程控制。SI0架構之另一優點是，一單一“要求”型式經單 

一接腳被允許，因而避免可能導致鎖死之阻塞情況，並且 

因此降低接腳之“成本”。於各種實施例中，該SI0架構可 

以採用帶寬計量以及二個優先序位準之組合以確保同時地 

在數百個接腳上之即時I/O資料之及時以及確實的傳送， 
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其是一優點，因爲對於即時資料之硬體支援於現代使用模 

式是逐漸地受重視。

[0047]此外，於本實施例之SIO架構中，各個資料接腳 

可用作一獨立、流量控制之資料流。尤其是，經由一串流 

I/O控制器，一SIO接腳可被映射至系統記憶體中之一轉移 

環。因此SIO架構可以提供橫跨串流I/O域以及裝載/儲存域 

兩者的一I/O資料流之一致表示。

[0048]有關於強調利用SIO架構所提供之各種上述優點 

的使用情節之另外實施例將在下面進一步地被說明。圖4 

展示對於藍牙(Bluetooth®)音訊卸載所採用的一 SIO架構 

400之使用情節(藍牙(Bluetooth)是藍牙特別相關族群(SIG) 

公司之一商標，藍牙是一個不以營利爲目的，非股份公 

司 ' 成立於1998)。該SI0架構400包含一SI0通用主機控制 

器406、串流互連408、USB加速器410以及音訊數位信號 

處理器(DSP)412。該USB加速器410被耦合至一藍牙控制 

器414。一藍牙設備驅動器402以及USB匯流排驅動器堆疊 

404可以被呈現於一裝載/儲存域(未被展示)中，其經由可 

以作用如一 DMA引擎的一串流I/O控制器406而介面於USB 

加速器410以及音訊數位信號處理器(DSP)412。該USB加 

速器410可進行對USB端點之處理。當操作時，該SIO架構 

400可以習見的模式操作，以至於設備端點資料流420被組 

態以流經過USB加速器410，經過串流I/O控制器406，並且 

最後到主記憶體中之藍牙設備驅動器端點佇列(未分別地 

被展示)。於採用串流互連408之另一操作模式中，該音訊 
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端點資料流可被引導經由一被組態之資料流422而直接地 

至另一硬體設備，例如，音訊DSP412。當比較至可能需 

要至少四個介面至一藍牙控制器之習見方法時，這方法對 

於遺留式藍牙設備，提供之一較簡單之介面，亦即，一型 

式之I/O接腳、一驅動器堆疊。該SIO架構400同時也提供 

用於卸載之一彈性結構，其支援一音訊串流容易重新徑由 

至平臺中之任何適當槽，例如，一DSP、遺留式驅動器、 

以及其它者。

[004刃圖5展示另一使用情節以及SIO架構500，其可被 

使用以實行一遠端USB處理。最近，經由區域無線技術至 

顯示設備之耦合已經進化到需求遠端顯示器以同時提供 

USB服務，例如，一觸控銀幕設備，以及提供USB埠以允 

許一使用者增加設備至系統上，例如，包含影像之一大拇 

哥驅動器。依據圖5之實施例，一可擴充性I/O實行例被呈 

現以遠端地進行USB資料轉移。於圖5中，一平臺501經一 

無線鏈路(未被展示)介面至一顯示設備520。平臺501包含 

一人類介面設備(HID)類驅動器502、USB匯流排驅動器堆 

疊504、網路堆疊514、以及無線網路介面控制器(WNIC) 

驅動器516，其所有者可以是駐留在一裝載/儲存域中之習 

見的構件。該平臺501進一步地包含一串流I/O控制器 

506、串流互連508、USB加速器510、音訊DSP 512、以及 

WNIC 518。

[0050]接著轉至顯示設備520，—網路堆疊524和WNIC 

驅動器526以及一WNIC 528被提供。該顯示設備520進一 
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步地包含一串流互連530以及USB加速器532，其被耦合至 

—USB HID觸控式控制器534。

[0051]於一情節中，平臺501以及顯示設備520可能首 

先發現彼此。依序地，USB HID觸控式控制器534，其被 

連接到顯示設備520上之USB加速器532，可以被列舉作爲 

經由駐留在平臺501上之串流I/O 506的一設備。一軟體構 

件可以被採用以使得平臺501發覺USB加速器532，但是另 

外的資料流（參看資料流536）它們也是主機軟體透明的。在 

WNIC 518和WNIC 528之間的通訊可以經任何方便的協定 

被進行'例如5 WiFi Direct®（WiFi Direct是Wi-Fi聯盟的商 

標）。這由於WNIC構件之強健性而可以允許通訊發生而不 

需要一高大的網路堆疊。因此，於顯示設備520中，等待 

時間可被降低，安全性被增加，以及成本被降低，因爲對 

於顯示設備520之計算需求被降低並且USB功能性藉由一 

硬體加速器被提供。

[0052]接著轉至圖6，其展示與進一步的實施例符合之 

另一情節以及SIO架構600。圖6之情節明確地展示使用可 

擴充性I/O以支援與不同遠端顯示設備之通訊。如於圖6之 

展示，平臺602可以與一遠端顯示器640和遠端顯示器650 

通訊。於一範例中，遠端顯示器640可以經由WiDi®被鏈 

接至平臺602（WiDi是英特爾公司的一商標）。一遠端顯示 

器650也可以經由USE音訊/視訊（AV）被鏈接至平臺602。該 

平臺602可包含一HID類驅動器606、USB匯流排驅動器堆 

疊608、網路堆疊610、以及一WNIC驅動器612。於一SIO 
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串流域（未各別地被展示）中，該平臺602可包含一串流I/O 

控制器614、WNIC616、串流互連618、以及複數個加速 

器，例如，一H.264編碼器加速器620、WiDi封包化器加速 

器622、USBAV封包化器加速器624、以及USB加速器 

626。

[0053]於圖6之情節中，二個不同的資料流634和632被 

例示在平臺602以及各別的遠端顯示器640和650之間。該 

資料流動開始自一訊框緩衝器604，其是駐留在一裝載/儲 

存域中，例如，平臺602之系統記憶體（未被展示）中。該訊 

框緩衝器604可以被使用於串流視訊內容，例如，對於遠 

端顯示器640或遠端顯示器650之一影片。如所指出地，於 

這範例中，多種加速器被連接到串流互連618 ο除了一主 

要WNIC埠之外，一次要埠（未被展示）可以被提供至WNIC 

616，其是連接到一系統匯流排以及WNIC驅動器612。

[0054]於本實施例中，一硬體H.264編碼器加速器620 

之使用，允許平臺602即時地處理一影片以供顯示而不必 

超越其之熱封套。應注意到，於習見之處理中，裝載/儲 

存域中之一CPU（未被展示）原則上可即時地編碼一影片。 

但是對於即時地編碼超出多於一短時剪輯之視訊內容，一 

CPU處理器將很可能超出平臺602之熱封套。此外，在此 

編碼期間之功率消耗可能顯著地降低電池壽命。

[0055]於圖6中所例示之一情節中，一旦平臺602已發 

現一WiDi顯示器，亦即，遠端顯示器640 ＞則一資料流634 

被組態經由串流互連618以自訊框緩衝器604將資料安排路 
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徑至H.264編碼器加速器620、至WiDi封包化器加速器 

622、以及最後經由WNIC616至遠端顯示器640。這資料流 

634編碼自該訊框緩衝器604所輸出之視訊訊框並且將它們 

以兼容形式呈現以供利用一 WiDi設備（遠端顯示器640）之 

接收而不必包含一裝載/儲存域中之CPU和記憶體，並且因 

此於處理一視訊時將消耗較少之功率。

[0056]於一另外的情節中，一旦該平臺602已發現一 

USB AV顯示器，亦即，顯示器650 ＞則一資料流632被組 

態經由串流互連618以將資料自該訊框緩衝器604安排路徑 

至H.264編碼器加速器620、至該USBAV封包化器加速器 

624、以及最後經由該USB主機加速器626至該遠端顯示器 

650。

[0057]於兩情節中，軟體協助可能發生，以便使主 

機，亦即，平臺602，發覺新的遠端顯示器640、650，並 

且組態資料流634、632，但是一旦一資料流已被建立，則 

視訊呈現處理是主機軟體-透明的並且不使DMA操作牽連 

至主記憶體。

[0058]於進一步地情節中，資料流632和634可以同時 

地被建立，因而顯示器640和顯示器650兩者皆在相同時間 

呈現一串流視訊。因爲該等資料流632、634在退出訊框緩 

衝器604、USE音訊/視訊類驅動器606、以及USB匯流排驅 

動器堆疊608之後，不安排路徑經過裝載/儲存域，因而資 

料流632、634兩者之同時的操作僅增加不是非常大數量之 

功率消耗。
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[0059]接著轉至圖7，其展示與進一步實施例符合之另 

一情節以及SIO架構700。圖7情節明確地展示使用可擴充 

性I/O以支援儲存器共用。如所例示的，一平臺702可被耦 

合至一遠端儲存器704以及至一儲存驅動器728，其對於平 

臺702可以是區域性的。該平臺702可包含USB儲存器類驅 

動器708、USB匯流排驅動器堆疊710、網路堆疊712、以 

及WNIC驅動器714 ο於SIO串流域（未各別地被展示）中， 

該平臺702可包含一串流I/O控制器716、WNIC 718、串流 

互連720、以及複數個加速器，例如，備用加速器722、儲 

存器共用加速器724、以及USB加速器726。

[0060]圖7例示儲存器共用加速器724之一範例，其使 

得附帶至USB加速器726之區域性驅動器728出現，雖然是 

雙接埠，其僅是單獨地被接埠。在這情節中，一接埠通常 

藉由利用應用706被表示之操作系統被存取，如利用資料 

流730、732之例示。其他接埠被連接到備份加速器722。 

該備份加速器722可以被配備以供用於串流區域性驅動器 

728之一影像至一遠端雲端儲存器服務，如利用遠端儲存 

器704被例示，而該平臺702之其餘部分則在睡眠中。這利 

用不包含一裝載/儲存域之構件的資料流732，734被例 

不0

[0061]應注意到，當前有許多資料儲存器之實例，於 

其中管理引擎以及其他平臺子系統可能希望具有系統儲存 

設備之隱藏式存取。於本技術中，所有的這些實體必須經 

由一 OS將它們的要求安排路徑，因爲驅動器是單一接埠， 
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並且那接埠是OS所擁有。該儲存器共用加速器724致能系 

統儲存器之共用，其對該OS是透明的。

[0062]此處所包含的是用以進行所揭示技術之新穎論 

點的範例方法表示之一組流程圖。雖然，爲了簡化說明之 

目的，被展示於此之一個或多數個方法'例如，以流程圖 

或流程圖表的形式，被展示以及被說明如一串列之動作， 

其應可了解和理解，該等方法是不受限定於動作順序，如 

一些動作可依據自此處所展示以及說明者而以不同順序發 

生及/或與其他動作同時地發生。例如，那些熟習本技術 

者應明白與了解，一方法可另外地被表示如一串列相互關 

聯的狀態或事件，例如，於一狀態圖中。此外，對於一新 

穎實行例，不是被例示於一方法中之所有動作都是必需 

的。

[0063]圖8例示第一邏輯流程800之範例。在方塊802， 

一第一串流資料是以一第一資料轉移語義形式自主記憶體 

被接收。該串流資料可以是適用於利用一裝載/儲存域之 

構件，例如，CPU、GPU、以及主記憶體，而處理之形 

式。

[0064]在方塊804，該第一串流資料以包含一第一資料 

移動型式以及第一資料格式型式的一第一資料型式被配 

置，其中該資料移動型式可以辨識特定於經一串流連接之 

輸送串流資料的特性，並且資料格式型式可以辨識無關於 

資料移動的串流資料之格式以及其他特性。

[0065]在方塊806，該第一串流資料被轉換成爲第二串 
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流資料。資料轉換之範例包含自以太訊框抽取MP3編碼資 

料、轉換MP3資料成爲音訊樣本資料、轉換編碼視訊資料 

成爲供無線發送之封包化資料、以及其他操作。於一些範 

例中，該轉換可以利用一第一硬體加速器被進行。

[0066]在方塊808 1第二串流資料是以包括一第二資料 

移動型式以及第二資料格式型式之一第二資料型式被輸 

出，其中該第二資料移動型式、該第二資料格式型式、或 

兩者皆不同於各別的第一資料移動型式以及第一資料格式 

型式。該第二資料型式可以是適合地用於藉由一進一步的 

構件，例如，一第二硬體加速器，之第二串流資料的接收 

以處理該第二串流資料。

[0067]在方塊810，該第二串流資料被轉換爲第三串流 

資料。在方塊812，該第三串流資料是以包括一第三資料 

移動型式以及第三資料格式型式之一第三資料型式被輸 

出，其中該第三資料移動型式、該第三資料格式型式、或 

兩者皆不同於各別的第二資料移動型式以及第二資料格式 

型式。該第三資料型式可以是適合地用於藉由一進一步的 

構件，例如，一第三硬體加速器，之第三串流資料的接收 

以處理該第三串流資料。在方塊814，該第三串流資料被 

轉換成爲第一資料轉移語義形式以供返回至主記憶體。

[0068]圖9是系統實施範例之圖形，並且尤其圖9是展 

示可包含各種元件之系統900的圖形。例如 > 圖9展示系統 

（平臺）900，其可包含一處理器/圖形核心（於此處被稱爲處 

理器902）、一晶片組/平臺控制中樞（PCH）（於此處被稱爲晶 
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片組904)、一輸入/輸出(I/O)設備906、一隨機存取記憶體 

(RAM)(例如，動態RAM(DRAM))908、及一唯讀記憶體 

(ROM)910、顯示電子920、顯示器背光源922、以及各種 

其他平臺構件914(例如，一風扇、橫流鼓風機、散熱器、 

DTM系統、冷卻系統、外罩、通風口、以及其它者)。系 

統900也可以包含無線通訊晶片916以及圖形設備918、非 

依電性記憶體埠(NVMP)924、以及天線926。但是，該等 

實施例是不受限定於這些元件。

[0069]如於圖9之展示，I/O設備906、RAM 908、以及 

ROM 910藉由晶片組904被耦合至處理器902 °晶片組904 

可以利用匯流排912被耦合至處理器902。因此，匯流排 

912可包含複數條線。

[0070]處理器902可以是包括一個或多個處理器核心之 

一中央處理單元並且可包含具有任何數量的處理器核心之 

任何數量的處理器。該處理器902可包含任何型式的處理 

單元，例如，CPU、多處理單元、一簡化指令集電腦 

(RISC)、具有一管線之一處理器、一複雜指令集電腦 

(CISC)、數位信號處理器(DSP)、以及其它者。於一些實 

施例中，處理器902可以是被置於單獨積體電路晶片上之 

複數個單獨處理器。於一些實施例中，處理器902可以是 

具有整合圖形之一處理器，而於其他實施例處理器902 

中，則可以是一圖形核心或多核心。

[0071]下面的範例係關於進一步的實施例。

[0072]實施例，如先前所述地，可以使用各種硬體元 

25 S



201535253

件、軟體元件、或其二者之組合被實行。硬體元件之範例 

可包含設備、邏輯設備、構件、處理器、微處理器、電 

路、處理器電路、電路元件(例如，電晶體、電阻器、電 

容器、電感器、以及其它者)、積體電路、特定應用積體 

電路(ASIC)、可程控邏輯裝置(PLD)、數位信號處理器 

(DSP)、場式可程控閘陣列(FPGA)、記憶體單元、邏輯 

閘、暫存器、半導體裝置、晶片、微晶片、晶片組、以及 

其它者。軟體元件之範例可包含軟體構件、程式、應用、 

電腦程式、應用程式、系統程式、軟體發展程式、機器程 

式、操作系統軟體、中介軟體、韌體、軟體模組、例行程 

式、例行子程式、函數、方法、步驟、軟體介面、應用程 

式介面(API)、指令組、計算碼、電腦程式碼、程式段、 

電腦程式段、字組、數値、符號、或其任何組合。決定一 

實施例是否使用硬體元件及/或軟體元件被實行可依據下 

列任何數量之因素而變化，例如，所需的計算率、電力位 

準、熱容忍度、處理週期預算、輸入資料率、輸出資料 

率、記憶體資源、資料匯流排速率以及如用於一所給予的 

實行例所需的其他設計或性能限定。

[0073]於一些實施例中，一元件被界定如進行一個或 

多個操作之一特定結構。但是，應可了解，任何被界定作 

爲進行一特定功能之一特定結構的元件可以被表示如用以 

進行指定功能之一構件或步驟而不必有陳述之結構、材 

料，或支援其之動作，並且此等構件或步驟是意旨涵蓋上 

述詳細說明之對應的結構、材料、或動作以及其等效者。
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該等實施例是不受限定於這文章脈絡。

[0074]-些實施例可使用詞句“一實施例”或“ 一個實施 

例”與它們的衍生詞一起被說明。這些用詞意指的是被說 

明於配合的實施例中之一特定的特點、結構、或特徵被包 

含於至少一實施例中。在說明文中各處出現之詞組“於一 

實施例中”不必定得都涉及相同實施例。進一步地，一些 

實施例可使用詞組“被耦合”以及“被連接”與它們的衍生詞 

一起被說明。這些用詞不必定得都意指作爲彼此之同義 

詞。例如，一些實施例可使用用詞“連接”及/或“耦合”被說 

明以指示二個或更多個元件是以直接之實際或電氣方式彼 

此接觸。用詞“耦合”，但是，也可以指示二個或更多個元 

件不是彼此直接接觸，但是仍然彼此協調或互動。

[0075]此外，於前面的詳細說明中，可以明白爲了 

簡化本揭示之目的，各種特點一起被群聚在一單一實施 

例。這揭示之方法不欲被詮釋作爲反映請求專利權之實施 

例需要更多於各申請專利範圍中明確被陳述之特點的一意 

圖。然而，如下面申請專利範圍所反映，本發明主題比所 

有單一被揭示之實施例展現較少之特點。因此，下面的申 

請專利範圍被合倂於詳細說明中，而各申請專利範圍項本 

身作爲一各別的實施例。於附加之申請專利範圍中，用詞 

“包含”以及'於其中”分別地被使用作爲各別的用詞“包括” 

以及“在其中”之平易英文等效詞。此外，用詞“第一”、“第 

二”、“第三”、以及其它者，僅被使用作爲標記，並且不 

意指在強加數値要求於它們之目的上。
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[0076]已於上面被說明者包含被揭示的結構之範例。 

當然，其是不可能說明每個可想到的構件及/或方法之組 

合，但是本領域之一般技術人員應可辨識，許多進一步的 

組合以及置換都是可能的。因此，新穎結構是欲涵蓋落在 

附加申請專利範圍之精神以及範疇內的所有替代、修改以

及變化。

【符號說明】

100---SIO 架構

102···裝載/儲存域

104--I/O串流域

106···平臺

108…外部域 

110---CPU

112…記憶體

114··· GPU

116···Ι/Ο 構件

118···串流I/O控制器

120···串流互連

122-126…加速器(ACC) 

132-138-FIFO 緩衝器 

200…SIO架構

202··· I/O串流域

204…平臺

210··· SoC串流互連

212-216…加速器

220···平臺串流互連

222、224···加速器

226、228···加速器

230…平臺間串流互連(A)

232、242···加速器

240…平臺間串流互連(B)

3 00…串流I/O架構

302…裝載/儲存域

304···加速器管理構件

306、308…驅動器

310···通用親系驅動器

312--I/O串流域

314…串流I/O控制器

320···串流互連

322-328···加速器

324···加速器
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332-338···資料流片段

340…控制傳信

350、352…輸入接腳

354、 356···輸出接腳

355、 357…控制接腳

360…外部資料埠

400---SIO 架構

402…藍牙設備驅動器

404---USB匯流排驅動器堆疊

406-SIO通用主機控制器

408···串流互連

410 --USB加速器

412…音訊數位信號處理器

414…藍牙控制器

420…設備端點資料流動

422···組態資料流

500---SIO 架構

501…平臺

520…顯示設備

502···人類介面設備(HID)類驅 

動器

504—USB匯流排驅動器堆疊

506…串流I/O控制器

508···串流互連

51O--USB加速器

512···音訊 DSP

514···網路堆疊

516-無線網路介面控制器

(WNIC)驅動器

51&--WNIC

520…顯示設備

524…網路堆疊

526---WNIC 驅動器

528··· WNIC

530…串流互連

532-USB加速器

534--USB HID觸控式控制器

536…資料流

600··· SIO 架構

602…平臺

604…訊框緩衝器

606· -HID類驅動器

608--USB匯流排驅動器堆疊

610…網路堆疊

612---WNIC 驅動器

614…串流I/O控制器

616··-WNIC

618…串流互連
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620···Η·264編碼器加速器

622・・・WiDi封包化器加速器

624---USB AV封包化器加速器

626---USB加速器

632、634···資料流動

640…遠端顯示器

650…遠端顯示器

700---SIO 架構

702…平臺

704…遠端儲存器

706…應用

708-USB儲存器類驅動器

710--USB匯流排驅動器堆疊

712…網路堆疊

714··· WNIC 驅動器

716···串流I/O控制器

718---WNIC

720…串流互連

722…備份加速器

72牛··儲存器共用加速器

726---USB加速器

728…儲存驅動器

730-73牛··資料流

800…第一邏輯流程

802-814-第一邏輯流程步驟

900…系統

902…處理器/圖形核匚、

904···晶片組/平臺控制中樞

906…輸入/輸出(I/O)設備'

908…隨機存取記憶體(RAM)

910…唯讀記憶體(ROM)

912…匯流排

914…各種其他平臺構件
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201535253 發明摘要
※申請案號：I*代。餡&

※申請日：(。刁、1凡 分類：6ro6F坯$ (2006.01):

【發明名稱】(中文戾文) 甌"為Γ(2006血
可擴充性輸入/輸出系統及技術

SCALABLE INPUT/OUTPUT SYSTEM AND TECHNIQUES

【中文】

一種用以管理輸入/輸出(I/O)資料之裝置，其包含：一串流I/O控制 

器，其用以接收來自一裝載/儲存域構件之資料並且輸出該資料作爲包

• 括一第一資料移動型式及第一資料格式型式之一第一資料型式的第一 

串流資料。該裝置也可包含至少一加速器，其被耦合至該串流I/O控制 

器以接收該第一串流資料，將該第一串流資料轉換至具有不同於該第 

一資料型式之一第二資料型式的第二串流資料，並且輸出該第二串流 

資料。此外，該裝置可包含一串流互連以引導該第二資料至被組態以

- 接收該第二資料型式之資料的一對等設備。

■

【英文】

An apparatus for managing input/output (I/O) data may include a
• streaming I/O controller to receive data from a load/store domain 

component and output the data as first streaming data of a first data type 

comprising a first data movement type and first data format type. The 

apparatus may also include at least one accelerator coupled to the 

streaming I/O controller to receive the first streaming data, transform the 

first streaming data to second streaming data having a second data type 

different than the first data type, and output the second streaming data. 

In addition, the apparatus may include a streaming interconnect to 

conduct the second data to a peer device configured to receive data of the 
second data type.

1 7



201535253

【代表圖】

【本案指定代表圖】：第（1）圖。

【本代表圖之符號簡單說明】：

100---SIO 架構
102…裝載/儲存域

104··-I/O串流域
106…平臺
108…外部域
110---CPU
112···記憶體

114··· GPU
116···Ι/Ο 構件
118…串流I/O控制器
120…串流互連
122-126···加速器(ACC)
132-138---FIFO  緩衝器

【本案若有化學式時，請揭示最能顯示發明特徵的化學式】:
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申請專利範圍

1. 一種用於管理輸入/輸出(I/O)資料之裝置，其包括：

一串流I/O控制器，其用以接收來自一裝載/儲存域 

構件之資料並且輸出該資料作爲包括一第一資料移動 

型式及第一資料格式型式之一第一資料型式的第一串 

流資料；

至少一加速器，其被耦合至該串流I/O控制器以接 

收該第一串流資料，將該第一串流資料轉換至具有不同 

於該第一資料型式之一第二資料型式的第二串流資 

料，並且輸出該第二串流資料；以及

一串流互連，其用以引導該第二資料至被組態以接 

收該第二資料型式之資料的一對等設備。

2. 如請求項1之裝置，該裝載/儲存域包括一主記憶體以儲 

存該資料及包括處理器電路以取得且傳送該資料至該 

串流I/O控制器。

3. 如請求項2之裝置，該串流I/O控制器自該主記憶體將該 

第一資料遞送至該串流互連以藉由該至少一加速器加 

以處理並且將處理之後自該串流互連所接收的該第二 

資料發送至該主記憶體。

4. 如請求項2之裝置-該串流互連被耦合至多數個加速 

器，該處理器被組態以產生包括各鏈接一對加速器或一 

加速器至該串流I/O控制器的多數個資料流程片段之一 

資料流程圖、包括一異於各其他資料流片段的不同資料 

1
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移動型式或不同資料格式型式之各資料流片段、用以辨 

識特定經一串流連接而輸送串流資料的特性之一資料 

移動型式、以及用以辨識無關於資料移動之串流資料的 

格式與其他特性之資料格式型式。

5. 如請求項2之裝置，該至少一加速器包括多數個加速 

器，該串流互連用以引導在該等多數個加速器之間的串 

流資料以供處理而不必使用該主記憶體。

6. 如請求項1之裝置，該串流I/O控制器用以實行供用於該 

至少一加速器之組態以及監控的一控制路線。

7. 如請求項1之裝置，該資料移動型式包括特定用以經一 

串流連接而輸送資料之資訊，該串流互連用以辨識資料 

移動型式並且使用該資料移動型式而管理串流資料轉 

移。

8. 如請求項1之裝置，該串流互連用以辨識資料格式資訊 

以及無關於資料移動之一資料流的其他特性。

9. 如請求項1之裝置，該至少一加速器之各加速器包括一 

輸入接腳、輸出接腳、和控制接腳以自該裝載/儲存域 

接收控制信號。

10·如請求項9之裝置，該至少一加速器用以管理傳信或協 

定以將I/O資料自一資料來源轉移至該輸入或將資料自 

該輸出轉移至一I/O資料槽。

11 ·如請求項1之裝置，該裝載/儲存域構件形成一裝載/儲存 

域之部份，其包含一個一般處理器電路(CPU)及主記憶 

體'該串流I/O控制器、串流互連、以及至少一加速器 

2



201535253

包括被安置於該裝載/儲存域所共用之一平臺上的一第 

一串流域。

12.如請求項11之裝置，其包括一橋接加速器用以引導在該 

第一串流I/O域及非安置於該平臺上的一第二串流I/O域 

之間的資料。

13·如請求項1之裝置，其中該至少一加速器是用以自該裝 

載/儲存域接收指示該對等設備之一位址的一控制信 

號。

14. 如請求項1之裝置，其包括將動態地被設定大小及被鏈 

接至該至少一加速器之多數個先入先出(FIFO)緩衝器。

15. 一種至少一電腦可讀取儲存媒體，其包括指令，當該等 

指令被執行時，將導致一系統進行下列動作：

自記憶體取得資料；

將該所取得的資料發送至一第一設備作爲包括一 

第一資料移動型式及第一資料格式型式之一第一資料 

型式的第一串流資料；

將該第一串流資料轉換至具有不同於該第一資料 

型式之一第二資料型式的第二串流資料；並且

將該第二串流資料發送至一第二設備，該第二設備 

被組態以接收該第二資料型式之資料。

16·如請求項15之至少一電腦可讀取儲存媒體，其包括指 

令，當該等指令被執行時，將導致一系統進行下列動作： 

自該記憶體將第一資料遞送至一串流互連以藉由 

至少一加速器加以處理並且將處理之後自該串流互連 
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所接收的第二資料發送至該記憶體。

17. 如請求項15之至少一電腦可讀取儲存媒體，其包括指 

令，當該等指令被執行時，將導致一系統實行用於該至 

少一加速器之組態以及監控的一控制路線。

18. 如請求項15之至少一電腦可讀取儲存媒體，其包括指 

令，當該等指令被執行時，將導致一系統進行下列動作：

將該第二串流資料轉換至具有不同於該第二資料 

型式之一第三資料型式的第三串流資料；並且

將該第三串流資料發送至一第三設備，該第三設備 

被組態以接收該第三資料型式之資料，而不必將該第二 

串流資料或第三串流資料返回至該記憶體。

19. 如請求項15之至少一電腦可讀取儲存媒體，其包括指 

令，當該等指令被執行時，將導致一系統進行下列動 

作：在該第一設備處接收指示該第二設備之'一位址的一 

控制信號。

20. 如請求項15之至少一電腦可讀取儲存媒體，其包括指 

令，當該等指令被執行時，將導致一系統進行下列動 

作：在發送至該第二設備之前'將該第二串流資料儲存 

於一先入先出(FIFO)緩衝器中。

21. —種管理輸入/輸出(I/O)資料之方法，其包括下列步驟：

自記憶體取得資料；

將該所取得的資料發送至一第一設備作爲包括一 

第一資料移動型式及第一資料格式型式之一第一資料 

型式的第一串流資料；

4
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將該第一串流資料轉換至具有不同於該第一資料 

型式之一第二資料型式的第二串流資料；並且

將該第二串流資料發送至一第二設備，該第二設備 

被組態以接收該第二資料型式之資料。

22. 如請求項21之方法-其包括下列步驟：

自該記憶體將第一資料遞送至一串流互連以藉由 

至少一加速器加以處理；並且將處理之後自該串流互連 

所接收的第二資料發送至該記憶體。

23. 如請求項21之方法，其包括下列步驟：

實行用於該至少一加速器之組態以及監控的一控 

制路線。

24. 如請求項21之方法 > 其包括下列步驟：

將該第二串流資料轉換至具有不同於該第二資料 

型式之一第三資料型式的第三串流資料；並且

將該第三串流資料發送至一第三設備，該第三設備 

被組態以接收該第三資料型式之資料，而不必將該第二 

串流資料或第三串流資料返回至該記憶體。

25. 如請求項21之方法，包括在該第一設備處接收指示該第 

二設備之一位址的一控制信號。
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