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En rarkutter er kjort inn pa en glattline. Den inneholder

a initiere en rerkutte-operasjon med en kutter som er
forlengbar og roterbar pa sin akse og aksen til verkteyet
som baerer en krafttilfarsel om bord.
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OMRADE FOR OPPFINNELSEN

[0001] Omradet for denne oppfinnelse er verkigy Kjart ned i hullet fortrinnsvis pa
kabel og som opererer med kraft om bord for a utfere en bregnnfunksjon og mer
spesielt brannboringsrerkutting.

BAKGRUNN FOR OPPFINNELSEN

[0002] Det er vanlig praksis a plugge brenner og a ha inntrengning av vann i
brennboringen over pluggen. Fig. 1 illustrerer dette fenomen. Den viser en
brennboring 10 gjennom formasjoner 12, 14 og 16 med en plugg 18 i sone 16.
Vann 20 har infiltrert som indikert ved piler 22 og brakt sand 24 med seg. Det er
ikke nok formasjonstrykk for a fa vannet 20 til overflaten. Som et resultat,
anbringes ganske enkelt sanden 24 pa pluggen 18.

[0003] Det er utviklet mange teknikker for a fijerne rester fra brennboringer og en
god kartleggingsartikkel som gjennomgar mange av disse prosedyrer er SPE
113267 publisert i juni 2008 av Li, Misselbrook og Seal med tittelen Sand Cleanout
with Coiled Tubing: Choice of Process, Tools or Fluids? Det er grenser for hva
teknikker kan benyttes for med lavirykksformasjoner. Teknikker som innbefatter
trykksatt fluidsirkulasjon innbefatter risiko for fluidtap inn i en lavtrykksformasjon
ganske enkelt fra fluidsaylens hydrostatiske trykk som er skapt nar brennen er fylt
med fluid og sirkulert eller spylt. Produktiviteten av formasjonen kan veere negativt
pavirket hvis slik stremming inn i formasjonen skulle oppsta. Som et alternativ til
veeskesirkulasjon, har systemer som innbefatter skum blitt foreslatt med ideen av
at tettheten av skummet er sa lav at fluidtap ikke vil vaere et problem. Isteden,
trekker skummet sand og rester med seg og farer dette til overflaten uten
dannelsen av hydrostatisk trykk pa lavirykksformasjonen i naerheten av pluggen.
Det negative med denne teknikk er kostnaden for det spesialiserte skumutstyr og
logistikken med a fa slikt utstyr til brennstedet i fierne lokaliseringer.

[0004] Forskjellige teknikker med a fange rester har blitt utviklet. Noen innbefatter
kamre som har klafftype-ventiler som tillater vaeske og sand a ga inni og sa
benytte tyngdekraft for a tillate klaffen a lukke fanging i sanden. Den drivende kraft
kan veere et kammer under vakuum som er apnet til oppsamlingskammeret nede i
hullet eller bruken av en frem-og-tilbake-gaende pumpe med en rekke av klafftype-
tilbakeslagsventiler. Disse systemer kan ha operasjonsproblemer med
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sandoppbygging pa setene for klaffene som holder dem fra a tette og som et
resultat kan ganske enkelt noe av den fangede sand unnslippe igjen. Noen av
disse en-skuddsystemer som avhenger av et vakuumkammer for a suge inn vann
og sand inn i et tilbakeholdelseskammer har blitt kjert inn pa en kabel. lllustrativt
for noen av disse resteopprensnings-anordninger er USP 6,196,319 (kabel);
5,327,974 (rerkjering); 5,318,128 (rerkjering); 6,607,607 (kveilet ror); 4,671,359
(kveilet rer); 6,464,012 (kabel); 4,924,940 (stivt rer) og 6,059,030 (stivt rar).

[0005] De frem- og tilbakegaende resteoppsamlingssystemer har ogsa problemet
med en mangel pa kontinuerlig stramming som fremmer medfulgt sand a falle nar
streamming er forstyrret. Et annet problem med noen verktgy for restfjerning er en
minimumsdiameter for disse verktigy som gjer at de ikke kan benyttes i brenner
med meget liten diameter. Riktig posisjonering er ogsa et problem. Med verktay
som fanger sand fra stremming som entrer ved den nedre ende og innkjering pa
kveilet rar der, er en mulighet for a tvinge den nedre ende inn i sanden hvor maten
som pumpen startes pa innbefatter nedsetting av vekt slik som i USP 6,059,030.
Pa den annen side, spesielt med en-skudds vakuumverktayene, vil det a vaere for
hegyt i vannet og breann over sandlinjen resultere i minimal fanging av sand.

[0006] Hva som er pakrevet er et restefjernings-verkt@y som hurtig kan
utplasseres slik som ved kabel og kan lages lite nok for & vaere nyttig i brenner
med liten diameter idet det samtidig benyttes en restfjerningsteknikk som
fremviser effektiv fanging av sanden og fortrinnsvis en kontinuerlig fluidsirkulasjon
idet dette utfares. En modulkonstruksjon kan hjelpe til med baerekapasitet i sma
brenner og spare turer til overflaten for a fierne den fangede sand. Andre
egenskaper som opprettholder fluidhastighet for & holde den nedfaerte sand og
ytterligere anvende sentrifugalkraft til separering av sanden fra sirkulasjonsfluidet
er ogsa potensielle egenskaper med den foreliggende oppfinnelse. De som er
fagleert pa omradet vil ha en bedre idé av de forskjellige aspekter av oppfinnelsen
fra en gjennomgang av den detaljerte beskrivelse av den foretrukne utfarelse og
tilherende tegninger, idet det erkjennes at det fullstendige omradet fra
oppfinnelsen er bestemt av de vedfayde krav.

[0007] Et av problemene ved introduksjon av bunnhullssammenstillinger inn i en
brennboring er hvorledes a fremfere sammenstillingen nar breannen er avveket til
det punkt hvor tyngdekraften er utilstrekkelig til a sikre ytterligere fremfering nede i
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hullet. Forskjellige typer av fremdriftsanordninger har blitt anvist, men er verken
tilpasset for glattlineanvendelse eller tilpasset for fremfgring av en bunnhulls-
sammenstilling giennom en avviksbrann. Noen eksempler pa slike utforminger er
USP: 7,392,859; 7,325,606; 7,152,680, 7,121,343; 6,945,330; 6,189,621 og
6,397,946. US publikasjon 2009/0045975 viser en traktor som er drevet pa en
glattline hvor selve glattlinen har blir fremfart inn i en breannboring ved tyngde-

kraften fra vekten av bunnhullssammenstillingen.

SAMMENFATNING AV OPPFINNELSEN

[0008] En rerkutter er kjart inn pa glattline. Den fremviser ombord-kraft for selektivt
a aktuere en forankring og for a initiere en regrkutt-operasjon med en kutter som er
forlengbar og roterbar pa sin akse og aksen til verktayet som bzerer en ombord-
krafttilfarsel.

KORT BESKRIVELSE AV TEGNINGENE

[0009] Fig. 1 er et snittriss av en plugget brenn hvor restoppsamlings-anordningen
vil utplasseres;

[0010] Fig. 2 er risset i fig. 1 med anordningen senket i posisjon tilstetende restene
som skal fiernes;

[0011] Fig. 3 er et detaljert riss av restfjernings-anordningen vist i fig. 2;

[0012] Fig. 4 er et nedre enderiss av anordningen i fig. 3 som illustrerer modul-
egenskapen til utformingen;

[0013] Fig. 5 er en annen anvendelse av et verktgy kjert pa en glattline for a kutte
ror;

[0014] Fig. 6 er en annen anvendelse av et verktgy for a skarpe rer uten en
forankring som er kjort pa glattline;

[0015] Fig. 7 er en alternativ utfgrelse av verktgyet i fig. 6 som viser en
forankringsegenskap og uten de motroterende skraper i fig. 6;

[0016] Fig. 8 er et snittriss som viser et glattline-setteverktgy benyttet for a fierne
en brennkomponent;

[0017] Fig. 9 er en alternativ utfarelse til verktgyet i fig. 8 som benytter en lineser
motor for a sette en pakning;
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[0018] Fig. 10 er et alternativ til fig. 9, som innbefatter hydrostatisk trykk for a sette
en pakning;

[0019] Fig. 11 illustrerer problemet med a benytte glattliner nar en brennboring
som er avveket patreffes;

[0020] Fig. 12 illustrerer hvorledes traktorer er benyttet for & overvinne problemet
illustrert i fig. 11.

DETALJERT BESKRIVELSE AV DEN FORETRUKNE UTFGRELSE

[0021] Fig. 2 viser verktayet 26 senket inn i vannet 20 pa en glattline eller ikke-
ledende kabel 28. Hovedtrekkene til verktayet er en frakopling 30 ved den nedre
ende av kabel 28 og et styresystem 32 for a vende verktgyet 26 pa og av for andre
formal. En krafttilfersel, slik som et batteri 34, driver en motor 36, som igjen kjarer
en pumpe 38. Modulrest-fierningsverktgyet 40 er ved bunnen av sammen-
stillingen.

[0022] Idet en kabel eller glattline 28 er foretrukket pa grunn av en lav-
kostnadsmate for hurtig a fa verkteyet 26 inn i vannet 20, kan en kabel ogsa
benyttes og overflatekraft gjennom kabelen kan erstatte ombord-batteriet 34.
Styresystemet kan veere utformet pa forskjellige mater. | én versjon, kan det vaere
en tidsforsinkelse aktivert ved overflaten slik at verktagyet 26 vil ha nok tid til 4
senkes inn i vannet 20 fer motor 36 starter a kjgre. En annen mate a aktivere
motoren 36, er a benytte en bryter som reagerer pa a neddykkes i vann for a
komplettere kraftavleveringskretsen. Dette kan veere en flytende type bryter
beslektet med en servantoppfyllingsventil eller den kan bruke tilstedevaerelsen av
vann eller andre brennfluider for pa annen mate og komplettere en krets. Siden
det generelt er kjent ved hvilken dybde pluggen 18 ma settes, kan verktayet 26
hurtig senkes til den omtrentlige nzerhet og sa redusere sin hastighet for 8 unnga a
fa den nedre ende neddykket i sanden 24. Styresystemet kan ogsa innbefatte en
stremningsbryter for & detektere plugging i restverktayet 40 og stoppe pumpe 38
for & unnga a edelegge den eller brenne opp motoren 36 hvis pumpen 38 plugges
eller stopper a dreie seg for enhver arsak. Andre aspekter med styresystemet 32
kan innbefatte evnen til a overfere elektromagnetiske eller trykkbglgesignaler
giennom brgnnboringen eller glattlinen 28 slik informasjon slik som vekten eller
volumet av f.eks. oppsamlede rester.
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[0023] Na med referanse til fig. 3 og 4, er de indre detaljer av restfjernings-
verktayet 40 illustrert. Det er et konet innlap 50 som farer til et fortrinnsvis sentrert
lefterar 52 som danner et ringformet volum 54 rundt seg. Reret 52 kan ha én eller
flere sentrifugalseparatorer 56 pa innsiden hvis formal er a fa det stremmende
fluid til & spinne for a fa fastmaterialene til den indre veggen ved a benytte
sentrifugalkraft. Alternativt, kan selve rgret 52 veaere en spiral slik at stremming
giennom den ved en hgy nok hastighet for a holde fastmaterialene medbrakt ogsa
vil bevirke at de gar inn til den indre veggen inntil utgangsportene 58 er nadd. Noe
av sanden eller andre rester vil falle ned i det ringformede volum 54 hvor fluid-
hastigheten er lav eller ikke-eksisterende. Som best vist i fig. 3, fortsetter til slutt
fluidstremmen til et filter eller skjerm 60 og inn i suget til pumpe 38. Pumpe-
utslippet gar ut ved porter 62.

[0024] Som vist i fig. 4, kan utformingen veere moduleer slik at rgr 52 fortsetter
utover skillevegg 64 ved gjenge 66 som danner en nederste modul. Deretter kan
flere moduler tilfares innen grensene til pumpe 38 for a trekke den ngdvendige
strem gjennom raret 52. Hver modul har utgangsporter 58 som farer til et atskilt
ringformet volum 54 forbundet med hver modul. Ytterligere moduler gker
resttilbakeholdelses-kapasiteten og redusere antallet av turer ut av brennen for a
fierne den enskede mengde av sand 24.

[0025] Forskjellige muligheter er overveid. Verktgyet 40 kan utlgses til a starte nar
toppen av laget med rester foles, eller ved dybde i brannen fra kjente merker, eller
ganske enkelt pa en forsinkelsesbasis. Bevegelse opphulls av en forhandsbestemt
distanse kan stenge pumpen 38 av. Dette tillater fremdeles glattlineoperataren a
utfere bevegelse oppover og nedover nar restene nas slik at han vet han ikke er
fastkjert. Verktgyet kan innbefatte en vibrator for & hjelpe til med a fluidisere
restene som et hjelpemiddel pa a fa de til &4 bevege seg inn i innlgpet 50. Pumpen
38 kan anvendes for ogsa a skape vibrasjon ved eksentrisk montering av dens
impeller. Pumpen kan ogsa veere en turbintype eller en progressiv hulromstype.
[0026] Verktagyet 40 har evnen til a tilveiebringe kontinuerlig sirkulasjon som ikke
bare forbedrer dens restfjerningsegenskaper men kan ogsa hjelpe til ved
innkjering eller uttrekking av hullet for a redusere muligheter for at verkteyet setter
seg fast.



10

15

20

25

30

6

[0027] Idet det foretrukkede verkigy er en restfanger, kan andre verktgy kjgres inn
pa kabel eller glattline og med en ombord-kraftkilde for a utfere andre brann-
operasjoner. Fig. 2 er ment for skjematisk a illustrere andre verktay 40 som kan
utfere andre oppgaver nede i hullet slik som finsliping eller lett knusing. Til den
grad at et moment er pafart av verkteyet for a utfere oppgaven, kan ogsa en del
av verktgyet innbefatte et forankringsparti for a oppta et brennrar for & motsta
momentet pafert av verktayet 40. Holdekilder eller forankringer som er benyttet
kan aktueres med ombordkraft-tilfarselen ved a benytte styresystemet som f.eks.
kan reagere pa et mgnster av opphulls- og nedhulisbevegelser med forhands-
bestemt lengde for a utlese holdekilen og starte verkteyet.

[0028] Fig. 5 illustrerer en rarkutter 100 kjert inn pa en glattline 102. Pa toppen er
en styrepakke 104 som er utstyrt for selektivt a starte kutteren 100 ved et gitt sted
som kan vaere basert pa et lagret brannprofil i en prosessor som er del av pakken
104. Det kan ogsa veere sensorer som detekterer dybde fra merker i brannen eller
det kan enklere vaere en tidsforsinkelse med en overflateberegning med hensyn til
dybden ngdvendig for kuttet. Sensorer kan veere taktilfalere, fjzerbelastede
hjultellere eller ultrasoniske naerhetssensorer. En batteripakke 106 forsyner en
motor 108 som dreier en kuleaksel 110 som igjen beveger muffen 112 aksialt i
motsatte retninger. Bevegelse av muffen 112 roterer armer 114 som har en
gripesammenstilling 116 ved en ytre ende for kontakt med rgret 118 som skal
kuttes. En andre motor 120 ogsa drevet av batteripakken 106 driver en girboks
122 for a senke dens utgangshastighet. Girboksen 122 er forbundet til roterbart
montert hus 124 ved a benytte gir 126. Girboksen 122 dreier ogsa kuleskrue 128
som driver hus 130 aksialt i motsatte retninger. Armer 132 og 134 forbinder huset
130 til kutterne 136. Ettersom armer 132 og 134 gar neermere til hverandre
strekker kutterne 136 seg radialt. Reversering av rotasjonsretningen til kutte-
motoren 122 tilbaketrekker kutterne 136.

[0029] Nar den viktige dybde er nadd og forankringssammenstillingen 116 far et
fast grep pa reret 118 for & motstda moment (vridningsmoment) fra kutting, er
motoren 120 startet for sakte a forlenge kutterne 136 idet huset 124 drives av gir
126. Nar kutterne 136 opptar reret 118 starter kuttevirkningen. Ettersom huset 124
roterer for a kutte, er bladene sakte fremfert radialt inn i reret 118 for a eke
dybden av kuttet. Styringer kan tilfares ved a regulere kuttevirkningen. Styringene
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kan veere sa enkle som for a tilveiebringe faste hastigheter for husets 124 rotasjon
og kutterens 136 forlengelse slik at den radiale kraft pa kutteren 136 ikke vil
stanse motoren 120. Ved a kjenne tykkelsen av rgret 118, kan styrepakken 114
utlese motoren 120 til & reversere nar kutterne 136 har radialt trukket seg nok til a
kutte gjennom regrveggen 118. Alternativt kan mengden av aksial bevegelse av
huset 130 males eller antallet av omdreininger av kuleskruen 128 kan males av
styrepakken 104 for & detektere nar rgret 118 skulle kuttes hele veien gjennom.
Andre muligheter kan innbefatte en sensor pa kutteren 136 som optisk kan be-
stemme at r@ret 118 har blitt kuttet rent gjennom. Reverserende rotasjon av moto-
rer 108 og 120 vil tillate at kutterne 136 trekker seg tilbake og forankringen 116 til
a trekke seg tilbake for en hurtig tur ut av brennen ved a benytte glattlinen 102.
[0030] Fig. 6 illustrerer et skrapeverktay 200 kjort pa glattline 202 forbundet til en
styrepakke 204 som kan pa samme mate som pakken 104, omtalt med hensyn il
fig. 5-utfarelsen, selektivt skru pa skraperen 200 nar den riktige dybde er nadd. En
batteripakke 206 driver selektivt motoren 208. Motoraksel 210 er forbundet til
trommel 212 for tandem-rotasjon. En girsammenstilling 214 driver trommel 216 i
den motsatte retning av trommel 212. Hver av tromlene 212 og 216 har en rekke
av fleksible koplinger 218 som hver fortrinnsvis har en kule 220 laget av et herdet
materiale slik som karbid. Det er en klaring rundt de forlengede kuler 220 til den
indre veggen av rgret 222 slik at rotasjon kan forega med side-til-side-bevegelse
av skraperen 200 som resulterer i veggstet pa rer 222 for skrapevirkningen. Det vil
vaere en minimal netto vridningsmomentkraft pa verktayet og det vil ikke matte
forankres fordi tromlene 212 og 216 roterer i motsatte retninger. Alternativt kan det
veere en enkel trommel 212 som vist i fig. 7. | det tilfellet ma verktgyet 200
stabiliseres mot vridningsmomentet fra skrapevirkningen. En mate a forankre
verktayet er a bruke selektivt forlengbare buefjaerer som er fortrinnsvis tilbake-
trukket for innkjering med glattlinen 202 slik at verkteyet kan ga hurtig frem til
stedet som ma skrapes. Andre typer av drevne forlengbare forankringer kan ogsa
benyttes og drevet for a forlenge og tilbaketrekkes med batteripakken 206.
Skrapeanordningen 220 kan vaere laget pa en varietet av former og innbefatter
diamanter eller andre materialer for skrapevirkningen.

[0031] Fig. 8 viser en glattline 300 som opplagrer en slagsammenstilling 302 som
vanligvis er anvendt med glattliner til bruk for a frigjore et verktay som kan veere
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fastkjert i en brennboring og for a indikere til overflateoperat@ren at verktayet i
virkeligheten ikke er fastkjart i sin navaerende lokalisering. Slagsammenstillingen
kan ogsa benyttes for a flytte en hylse 310 nar flyttengkler 322 er koplet til et profil
332. Hvis en forankring er fremskaffet, kan slagsammenstillingen 302 vaere utelatt
og motoren 314 vil aktuere hylsen 310. En sensorpakke 304 kompletterer selektivt
en krets drevet av batteriene 306 for & aktuere verktgyet, som i dette tilfellet er et
hylseflytteverktay 308. Sensorpakken 304 kan reagere pa lokaliseringskrager eller
andre signaloverferende anordninger 305 kan indikere den omtrentlige posisjon av
hylsen 310 for a flyttes for apne eller lukke porten 312. Alternativt kan sensor-
pakken 304 reagere pa en forhandsbestemt bevegelse av glattlinen 300 eller de
omgivende brgnnboringsforhold eller en elektromagnetisk eller trykkbglge for a
nevne noen fa eksempler. Hovedformalet med sensorpakken 304 er a vedlike-
holde kraft i batteriene 306 ved a holde elektrisk avlastning av batteriet nar det
ikke er ngdvendig. En motor 314 er drevet av batteriene 306 og som igjen roterer
en kuleskrue 316, som, avhengig av retningen til motorrotasjonen, gjer at mutteren
318 beveger seg ned mot forspenningen av fjeer 320 eller opp ved hjelp fra fjaeren
320 hvis motorretningen er reversert eller kraften til denne ganske enkelt er stengt
av. Fulistendig apne og fullstendig lukkede, og posisjoner mellom, er mulig for
hylsen 310 ved a benytte motoren 314. Flyttengklene 322 er opplagret av
forbindelse 324 og 326 pa motsatte ender. Ettersom muffe 328 beveger seg mot
muffe 330, beveger flyttengklene 322 seg ut radialt og sperrer i et tilpasset
meanster 322 i flyttehylsen 310. Det kan veere mer enn én hylse 310 i strengen 334
og det er foretrukket at flyttemansteret i hver hylse 310 er identisk slik at i én
passering med glattlinen 300 kan flere hylser apnes eller lukkes etter behov,
uavhengig av deres innvendige diameter. Idet en kuleskrue-mekanisme er illustrert
i fig. 8, kan andre teknikker for motor-drivanordninger slik som en lineaer motor
benyttes for a fungere pa samme mate.

[0032] Fig. 9 viser bruk av en glattline-transportert motor for a sette en mekanisk
pakning 403. Verktayet 400 innbefatter en frakopler 30, et batteri 34, en styre-
enhet 401 og en motorenhet 402. Motorenheten kan veaere en lineaer motor, en
motor med en kraftskrue eller ethvert annet lignende arrangement. Nar motor er

aktivert, beveger senter-stempelet eller kraftskruen 408, som er forbundet til
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pakningsspindelen 410 seg henholdsvis til huset 409 mot hvilket det er stattet for a
sette pakningen 403.

[0033] | et annet arrangement, som illustrert i fig. 10, er et verktgy slik som en
pakning eller en broplugg satt ved et glattlinetransportert setteverktay 430.
Verktayet 430 innbefatter ogsa en frakopler 30, et batteri 34, en styreenhet 401 og
en motorenhet 402. Motorenheten 402 kan ogsa vasre en motor, en motor med en
kraftskrue eller annet lignende arrangement. Senterstempelet eller kraftskruen 411
er forbundet til et stempel 404 som tetter av en rekke av porter 412 ved
innkjgringsposisjonen. Nar motoren er aktuert, beveger senterstempelet eller
kraftskruen 411 seg og tillater portene 412 & forbindes med kammer 413.
Hydrostatisk trykk gar inn i kammeret 413, arbeider mot atmosfarekammer 414,
og skyver ned settestempelet 413. Et verktey 407 er saledes satt.

[0034] Fig. 11 illustrerer en avviks-brgnnboring 500 og en glattline 502 som
opplagrer en bunnhullssammenstilling som kan innbefatte loggeverktay eller andre
verktay 504. Nar sammenstillingen 504 treffer avviket 506, stopper fremover-
bevegelse og kabelen blir slakk etter et signal pa overflaten om at det er et
problem nede i hullet. Nar dette skjer, har forskjellige skritt blitt tatt for & redusere
friksjon slik som tilfering av utvendige ruller eller andre lagre eller a tilfare
viskositets-reduserere inn i breannen. Disse systemer har begrenset suksess,
spesielt nar avviket kraftig begrenser nytten av vekten til bunnhulls-
sammenstillingen for ytterligere fremfaring nede i hullet.

[0035] Fig. 12 illustrerer skjematisk glattlinen 502 og bunnhullssammenstillingen
504, men denne gang er det en traktor 508 som er forbundet til bunnhulls-
sammentillingen (BHA) ved et hengsel eller svivelskjeat eller annen forbindelse
510. Traktorsammenstillingen 508 har ombordkraft som kan drive hjul eller spor
512 selektivt nar glattlinen 502 har en detektert slakk tilstand. Selv om det
foretrukkede stedet for traktorsammenstillingen er foran eller nede i hullet fra
BHA'en 504 og pa en ende motsatt fra glattline 502-plasseringen til traktor-
sammenstillingen, kan ogsa vaere pa opphullssiden av BHA'en 504. Ved dette
tidspunkt starter drivsystemet, som skjematisk representert ved sporene 512, opp
og driver BHA'en 504 til den gnskede stasjon eller inntil avviket blir lite nok for a
tillate at slakken forlater glattlinen 502. Hvis dette skjer, vil drivsystemet 512
stenge av for a bevare kratttilferselen, som i den foretrukkede utfarelse vil vaere
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batterier om bord. Forbindelsen 510 er leddet og er kort nok for & unnga binding i
de skarpe svinger, men er samtidig fleksibel nok til a tillate BHA'en 504 og
traktoren 508 til a ga i forskjellige plan og til & ga over innvendige uregelmessig-
heter i brennboringen. Det kan veere et flertall av kuleledd som kan fremvise
soylestyrke ved kompresjon, som kan oppsta ved driving av BHA'en ut av
brennboringen som en hjelp til strekk i glattlinen. Nar sammenstillingen 508
kommer ut av hullet i avviksseksjonen, kan den utlases for a starte, for pa den
mate a redusere spenningen i glattlinen 502, men for a opprettholde et
forhandsbestemt spenningsniva for @ unnga overkjgring av overflateutstyret og
skape slakk i kabelen som kan bevirke at kabelen 502 roter seg rundt BHA'en 504.
Ideelt er et lett strekk i glattlinen 502 gnskelig nar den kommer ut av hullet.
Mekanismen som i virkeligheten utferer kjgringen, kan vaere tilbaketrekkbar for a
gi sammenstillingen 508 en glatt utvendig profil hvor brennen ikke er vesentlig
avveket slik at maksimal fordel av den tilgjengelige tyngdekraft kan benyttes ved
kjering inn i hullet og & minimalisere mulighetene for a bli fastkjert ved kjaring ut.
Bortsett fra hjul 512 eller et sporsystem, er andre drivalternativer overveid slik som
en spiral pa det utvendige av en trommel hvis senterakse er innrettet med
sammenstillingen 508. Alternativt kan traktorsammenstillingen ha en omgivende
tetning med en pumpe ombord som kan pumpe fluid fra én side av tetningen til
den motsatte side av tetningen og ved a gjere sa, drive sammenstillingen 508 i
den gnskede retning. Trommelen kan vaere massiv eller den kan ha leddede
komponenter for 4 tillate den ha en mindre diameter enn det ytre hus til BHA'en
504 for nar kjeringen ikke er pakrevet og en starre diameter for trekke seg utover
BHA 504-huset nar det er nedvendig a drive sammenstillingen 508. Trommelen
kan vaere drevet i motsatt retning avhengig av om BHA'en 504 er fert inn i eller ut
av brennen. Sammenstillingen 510 kan ha noe seaylestyrke, slik at ved kjaring ut
av brgnnen, kan den vaere i kompresjon for a tilveiebringe en skyvkraft til BHA'en
opphulls slik for pa den maten a bryte den fri hvis den blir fastkjert pa turen ut av
hullet. Dette mal kan adresseres med en rekke av leddede forbindelser med
begrenset frihetsgrad for & serge for noe sgylestyrke og enda nok fleksibilitet for a
boye seg for a tillate at sammenstillingen 508 kan vaere i et annet plan enn
BHA'en 504. Slike plan kan krysse ved opp til 90 grader. Forskjellige anordninger
kan veere en del av BHA'en 504 som omtalt ovenfor. Det skal bemerkes at relativ
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rotasjon kan tillates mellom sammenstillingen 508 og BHA'en 504 som er tillatt av
koplingen 510. Denne egenskap tillater sammenstillingen a takle en forandring av
plan med en forandring i avviket i brannboringen enklere i et avviksparti hvor
sammenstillingen 508 er valgfri.

[0036] Beskrivelsen ovenfor er illustrativ for den foretrukkede utfarelse og mange
modifikasjoner kan gjeres av de som er fagleert pa omradet uten a avvike fra
oppfinnelsen hvis omrade bestemmes fra det bokstavelig og ekvivalente omradet

av kravene nedenfor.
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PATENTKRAYV

1. Rearkuttersammenstilling for brennhullsbruk,
karakterisert ved at denomfatter:

et hus og en glattline for & henge den opp nedi i hullet;

en krafttilfarsel i nevnte hus;

en forankringssammenstilling pa nevnte hus selektivt drevet av nevnte
krafttilfersel,

en kutter-sammenstilling pa nevnte hus, selektivt drevet av nevnte
krafttilfersel.

2. Sammenstilling ifglge krav 1,
karakterisert ved at

nevnte kuttersammenstilling omfatter videre i det minste én kutter radialt
forlengbar og opplagret pa et roterbart hus.

3. Sammenstilling ifelge krav 2,
karakterisert ved at nevnte kutter og nevnte roterbare hus er drevet av

en felles kuttermotor drevet av nevnte krafttilfarsel.

4. Sammentstilling ifelge krav 3,

karakterisert ved at nevnte kutter er radialt beveget ved a benytte en
forbindelse forbundet til en kuleskrue-drivsammenstilling drevet av nevnte
kuttermotor.

5. Sammenstilling ifalge krav 4,
karakterisert ved at nevnte roterbare hus er drevet av nevnte

kuttermotor gjennom gir.

6. Sammenstilling ifelge krav 5,
karakterisert ved at nevnte kutter er leddet for & strekke seg radialt

ettersom nevnte roterbare hus dreier.
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7. Sammenstilling ifglge krav 1,
karakterisert ved at nevnte forankringssammenstilling er drevet av en

annen motor enn nevnte kuttersammenstilling.

8. Sammentstilling ifelge krav 7,
karakterisert ved at nevnte forankringssammenstilling omfatter et
flertall av gripere selektivt radialt forlengbare ved a benytte en kuleskrue-

mekanisme.

9. Sammenstilling ifelge krav 3,
karakterisert ved at nevnte kuttermotor-rotasjon er reversert ved et
styresystem pa en forhandsbestemt radial forlengelse av nevnte kutter;

nevnte forankring av nevnte kutter er aktuert for a starte ved nevnte
styresystem ved tilstedevaerelsen av en tidsforsinkelse eller en fgling av dybde i

brgnnboringen.
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