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(57)摘要

一种具有新型抛光杯且可重复正反转的牙

齿抛光机护牙弯角，包括抛光杯和驱动组件，抛

光杯包括杯体和底座，杯体内螺旋设有数个第一

叶片，杯体外壁均匀布置有数个菱形凸起；该底

座的后部开设有传动凹槽，传动凹槽中形成有传

动曲面，且中心开设有装配孔；传动曲面具有多

个凸部及凹部，有规律的起伏；驱动组件包括旋

转主轴，其上端穿设于装配孔中，且上端设有驱

动头部，驱动头部形成有驱动表面，与传动曲面

相啮合，以达成旋转主轴和抛光杯的传动连接；

当驱动头部的驱动表面依次接触到传动曲面的

凸部和凹部时，抛光杯依次进行正向旋转和反向

旋转。本发明对抛光膏的控制更加稳定，抛光效

果更好，发热量低，可以减少伤害牙体软组织的

可能性，且生产成本低。
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1.一种具有新型抛光杯且可重复正反转的牙齿抛光机护牙弯角，其特征在于：包括抛

光杯和驱动组件，所述抛光杯与所述驱动组件传动连接，所述驱动组件与牙齿抛光机的电

机输出轴传动连接；

所述抛光杯包括杯体和底座，所述杯体固定于底座的前端面，底座的后部则转动设置

于护牙弯角的壳体中；所述杯体的前端为清洁端，杯体的内部开设有一腔体，该腔体朝向杯

体的前端扩展，且腔体的前部为敞口；所述杯体的内壁上螺旋设置有数个第一叶片，构成各

所述第一叶片与杯体的连接线在杯体的长度方向上螺旋延伸，且各第一叶片的表面呈圆弧

状；所述杯体的外壁上均匀布置有数个菱形凸起，菱形凸起包括四个倾斜设置的面以及一

个顶点；各菱形凸起沿纵向及横向间隔分布，构成一交错的网状结构；

其中，所述底座的后部开设有一传动凹槽，该传动凹槽朝向底座的径向开设；所述传动

凹槽的中心开设有一装配孔，传动凹槽中形成有一传动曲面，该传动曲面围绕所述装配孔

的周向连续起伏，具有二个凸部以及与凸部等量的凹部，各凸部的形状相同，各凹部的形状

也相同，各所述凸部和所述凹部交替设置，构成所述传动曲面有规律的起伏；

所述驱动组件包括一旋转主轴，该旋转主轴的末端传动连接于所述电机输出轴，旋转

主轴的上端伸入所述传动凹槽中，并穿设于传动凹槽的所述装配孔中，且所述上端对应传

动凹槽设有一驱动头部，该驱动头部设置于所述旋转主轴的轴心一侧，并形成有一驱动表

面，该驱动表面呈圆弧状，并沿旋转主轴的轴向向上朝外斜设；所述驱动头部的驱动表面与

所述传动凹槽的传动曲面相啮合，以达成旋转主轴和抛光杯的传动连接；

其中，所述驱动头部的宽度与所述传动凹槽的宽度适配，构成当驱动头部旋转时将驱

动所述抛光杯旋转；所述驱动头部的高度与所述传动凹槽的深度适配，构成驱动头部在驱

动抛光杯旋转的同时将在抛光杯的径向上对其进行限位；

其中，当驱动头部的所述驱动表面依次接触到所述传动曲面的凸部和凹部时，构成所

述抛光杯依次进行正向旋转和反向旋转。

2.根据权利要求1所述的护牙弯角，其特征在于：所述底座的轴线与所述旋转主轴的轴

线的夹角为钝角，其角度范围为95°～145°。

3.根据权利要求1所述的护牙弯角，其特征在于：所述护牙弯角的壳体上对应所述旋转

主轴装配有一插销，旋转主轴上对应该插销设有两平行的抵靠部。

4.根据权利要求3所述的护牙弯角，其特征在于：所述旋转主轴的周部沿其长度方向还

设有多个突出脊。

5.根据权利要求1所述的护牙弯角，其特征在于：所述杯体的内壁上还螺旋设置有数个

第二叶片，各所述第二叶片与杯体的连接线在杯体的长度方向上螺旋延伸，且每个第二叶

片设置于两个第一叶片的间隙中；

所述第二叶片的长度短于所述第一叶片的长度。
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具有新型抛光杯且可重复正反转的牙齿抛光机护牙弯角

技术领域

[0001] 本发明涉及牙齿护理抛光领域，具体涉及一种具有改进结构抛光杯且抛光杯可重

复正反转的牙齿抛光机护牙弯角结构。

背景技术

[0002] 牙齿抛光机主要应用于对牙科疾病的预防、治疗及对牙齿表面的清洁、抛光（配以

专用的抛光膏）其主要治疗头部——护牙弯角（Prophy  Angle）以及手持式动力部——高速

牙科车头（手机）两部分组成。

[0003] 护牙弯角的抛光杯接触并作用于牙齿表面，起到洁牙抛光的作用。该抛光杯由抛

光杯（橡胶杯）和固定轴两者构成，其中所述抛光杯（橡胶杯）注塑固定在固定轴的前端面

上，固定轴底座定位于护牙弯角内部；所述固定轴底座的末端形成有斜交锥齿轮，以与牙齿

抛光机的驱动轴端部的斜交锥齿轮构成一对，达到传递旋转力的作用。

[0004] 如上所述一般旋转结构护牙弯角驱动轴对固定轴传递了轴向同方向连续旋转运

动。一般来说，轴向旋转模式可以有多种，最常见的有同方向连续旋转和往复式规律旋转。

[0005] 传统往复式转动结构通常具有位于驱动轴和从动轴之间的偏心设置的螺柱或滑

块和槽道，通过螺柱或滑块在槽道中的往复运动，从而将驱动轴的同方向连续转动转化为

从动轴的往复式转动。例如中国专利03224896.2，其传动机构包括位于刷头杆内的偏心转

轴，套设于导轴上并通过偏心转轴驱动的滑块和一个由滑块驱动并绕刷头轴往复转动的旋

转子。滑块靠近偏心传动轴的一端开设有一凹槽，其另一端设有传动齿。偏心转轴的顶端位

于凹槽内，传动齿与固接于旋转子上的齿轮啃合。当偏心转轴在电动机驱动下旋转时，滑块

与旋转子同时做往复运动，从而带动其上固定的刷毛运动，以达到清洁牙齿的效果。

[0006] 要解决的技术问题如下：

[0007] 一、在护牙弯角上实现抛光杯的往复式转动，从而达到更好的治疗效果，并且减小

对转动元件的负担，降低了对材料的要求，从而降低生产成本；

[0008] 二、因为牙齿抛光机通常以较高的速度驱动，传统往复式转动结构中的螺柱或销

在使用期间存在断裂的风险。此外，为了形成配合牢固良好的螺柱或滑块和槽道，驱动轴和

从动轴的制造变得相对更为复杂困难；

[0009] 三、传统往复式转动结构中当需要让往复式转动停止时，首先停止驱动轴的转动，

驱动轴迫使从动轴相对于驱动轴和从动轴所在的壳体内锁定。通常，这种锁定对壳体和从

动轴施加了较大的应力。

[0010] 另外，美国专利US  7255559B2（Disposable  dental  prophy  angle  with  secure 

retention  mechanism）向我们展示了一种较为常见的一次性护牙弯角，其中的抛光杯接触

并作用于牙齿表面，起到洁牙抛光的作用。该抛光杯由抛光杯（橡胶杯）和固定轴两部分构

成，其中所述抛光杯（橡胶杯）注塑固定在固定轴的前端面上，固定轴底座定位于护牙弯角

内部；所述固定轴底座的末端形成有斜交锥齿轮，以与牙齿抛光机手机的动力输出轴端部

的斜交锥齿轮构成一对，达到传递旋转力的作用。
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[0011] 该现有技术的抛光杯（橡胶杯）通常包括注塑固定在固定轴上的第一端以及用于

接收和释放抛光膏以清洁牙齿的第二端。如图1～3所示，第二端呈杯状，杯的前部形成接收

抛光膏的内部腔体21，腔体21朝向抛光杯的前端扩展，抛光杯的内壁上从杯边缘向内延伸

成多个筋条22，并设置有对称的叶片23，叶片23在穿过抛光杯旋转轴线的平面上延伸。在将

抛光膏加入腔体1中之后，操作者将杯的前部压靠在牙齿上，在牙齿表面上施加压力和旋转

运动，膏体中的研磨剂和牙齿表面之间发生摩擦促进牙斑、结石和污渍的去除。

[0012] 该现有技术存在以下不足：

[0013] 一、传统抛光杯向内延伸筋条和对称叶片的结构使抛光杯可有效的清洁牙齿表

面，但它们不能提供对牙齿周边的牙龈和龈缝的清洁。牙龈是包围牙齿颈部的牙龈组织的

一部分，牙龈裂缝是牙龈喷发牙齿的基部略微低于牙龈基部表面的一部分。而有效的牙齿

清洁需要从牙齿表面、牙龈和牙齿周边的龈缝中去除的牙菌斑，污渍和微生物；

[0014] 二、抛光杯的旋转通常在杯中的抛光膏接触牙齿之前就开始了。当抛光杯旋转时，

离心力垂直于旋转轴线，而由于杯壁向外倾斜的设计，所以该离心力的分量将沿着抛光杯

侧壁的内表面被引导至抛光杯外部，杯中的抛光膏被离心力推动从杯内向杯外迁移。现有

结构的叶片，其根部与杯壁的连线同抛光杯的轴线在同一平面上，因此不能抑制抛光膏的

迁移。导致抛光膏经常过早地从杯中被释放，浪费了膏体；

[0015] 三、同时过多被释放的抛光膏造成了操作环境的污染，增加了患者的不适，使患者

口中摄取过多的抛光膏；也严重影响了操作过程效率，牙科医生不得不重复地填充抛光膏

来进行治疗操作。

[0016] 因此，如何解决上述现有技术存在的不足，便成为本发明所要研究解决的课题。

发明内容

[0017] 本发明的目的是提供一种具有新型抛光杯且可重复正反转的牙齿抛光机护牙弯

角。

[0018] 为达到上述目的，本发明采用的技术方案是：

[0019] 一种具有新型抛光杯且可重复正反转的牙齿抛光机护牙弯角，包括抛光杯和驱动

组件，所述抛光杯与所述驱动组件传动连接，所述驱动组件与牙齿抛光机的电机输出轴传

动连接；

[0020] 所述抛光杯包括杯体和底座，所述杯体固定于底座的前端面，底座的后部则转动

设置于护牙弯角的壳体中；所述杯体的前端为清洁端，杯体的内部开设有一腔体，该腔体朝

向杯体的前端扩展，且腔体的前部为敞口；所述杯体的内壁上螺旋设置有数个第一叶片，构

成各所述第一叶片与杯体的连接线在杯体的长度方向上螺旋延伸，且各第一叶片的表面呈

圆弧状；所述杯体的外壁上均匀布置有数个菱形凸起，菱形凸起包括四个倾斜设置的面以

及一个顶点；各菱形凸起沿纵向及横向间隔分布，构成一交错的网状结构；

[0021] 其中，所述底座的后部开设有一传动凹槽，该传动凹槽朝向底座的径向开设；所述

传动凹槽的中心开设有一装配孔，传动凹槽中形成有一传动曲面，该传动曲面围绕所述装

配孔的周向连续起伏，具有二个凸部以及与凸部等量的凹部，各凸部的形状相同，各凹部的

形状也相同，各所述凸部和所述凹部交替设置，构成所述传动曲面有规律的起伏；

[0022] 所述驱动组件包括一旋转主轴，该旋转主轴的末端传动连接于所述电机输出轴，
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旋转主轴的上端伸入所述传动凹槽中，并穿设于传动凹槽的所述装配孔中，且所述上端对

应传动凹槽设有一驱动头部，该驱动头部设置于所述旋转主轴的轴心一侧，并形成有一驱

动表面，该驱动表面呈圆弧状，并沿旋转主轴的轴向向上朝外斜设；所述驱动头部的驱动表

面与所述传动凹槽的传动曲面相啮合，以达成旋转主轴和抛光杯的传动连接；

[0023] 其中，所述驱动头部的宽度与所述传动凹槽的宽度适配，构成当驱动头部旋转时

将驱动所述抛光杯旋转；所述驱动头部的高度与所述传动凹槽的深度适配，构成驱动头部

在驱动抛光杯旋转的同时将在抛光杯的径向上对其进行限位；

[0024] 其中，当驱动头部的所述驱动表面依次接触到所述传动曲面的凸部和凹部时，构

成所述抛光杯依次进行正向旋转和反向旋转。

[0025] 上述技术方案中的有关内容解释如下：

[0026] 1．上述方案中，所述“各凸部的形状相同，各凹部的形状也相同”，构成抛光杯的正

转、反转均为等角度。

[0027] 2．上述方案中，所述“旋转主轴的上端伸入所述传动凹槽中，并穿设于传动凹槽的

所述装配孔中”，借此设计，旋转主轴的上端可通过该装配孔穿设定位，进而使得所述抛光

杯的转动不仅不受旋转主轴的抑制，更能防止由于重复正反转时抛光杯发生的轴向移动。

[0028] 3．上述方案中，以两个凸部和两个凹部为例，所述驱动头部的驱动表面在接触到

上述凸部和凹部时便能够有规律地驱动抛光杯做交替地正向旋转和反向旋转。

[0029] 4．上述方案中，所述底座的轴线与所述旋转主轴的轴线的夹角为钝角，其角度范

围为95°~145°。从人体工学角度设计，将医生于腕和胳膊存在的夹角利用护牙弯角自身驱

动轴和从动轴的角度来补偿，使医生能够更容易的实现抛光杯和牙齿较好的贴合，并且使

抛光杯很好得和牙齿表面贴合，达到较好的抛光效果。

[0030] 5．上述方案中，所述护牙弯角的壳体上对应所述旋转主轴装配有一插销，旋转主

轴上对应该插销设有两平行的抵靠部，通过插销和抵靠部的配合可以限位旋转主轴的轴向

移动和径向移动。

[0031] 6．上述方案中，所述旋转主轴的周部沿其长度方向还设有多个突出脊。用以加强

旋转主轴的强度，避免由于重复正反转导致对驱动的扭矩要求增大，旋转主轴的转速较大，

而给旋转主轴带来破坏。

[0032] 7．上述方案中，通过螺旋设置的数个第一叶片，使得抛光杯在旋转时可将抛光膏

保留在杯中而不会被轻易释放，延长了抛光膏的保留时间。

[0033] 8．上述方案中，通过在抛光杯的外壁上设置数个均匀分布的菱形凸起，相邻的菱

形凸起间具有间隙，从而形成交错的间隙网状结构，网状结构可帮助收集从杯体内释放的

抛光膏，并将其限定在网状结构中，使其迁移受到一定的限制。同时，菱形的四斜面对于抛

光膏具有引导效果，以避免抛光膏的迁移量被过度控制，以达到平衡。当洁牙器工作时，抛

光杯的外表面可同时作为抛光面增加抛光效率。

[0034] 同时带有菱形凸起的抛光杯也能够携带一定量的抛光膏深入到牙齿周边的牙龈

和龈缝中，能够更加有效清洁牙齿。

[0035] 9．上述方案中，所述杯体的内壁上还螺旋设置有数个第二叶片，各所述第二叶片

与杯体的连接线在杯体的长度方向上螺旋延伸，且每个第二叶片设置于两个第一叶片的间

隙中；所述第二叶片的长度短于所述第一叶片的长度。
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[0036] 通过第一叶片和第二叶片的配合，可以避免当第一叶片密度过大时对抛光膏迁移

的阻碍过大，同时又可避免当第一叶片密度过小时对抛光膏迁移的阻碍不够，以保证抛光

膏释放量的平衡、可控。

[0037] 本发明工作原理及优点如下：

[0038] 1、相较于现有技术，本发明可以使用更大的速度，并且能对接触到的牙体表面施

加更大的压力，达到更好的抛光效果；

[0039] 2、本发明转动产生的热量更少，能够更有效地利用动力输出轴提供的驱动动能，

同时驱动轴和从动轴也不会有过热变形的风险；

[0040] 3、本发明的护牙弯角可以更好地按摩患者的牙床，而且可以减少撞击，切割或撕

裂牙体软组织的可能性，以及减小施加的抛光膏飞溅的风险；

[0041] 4、相较于现有技术，本发明对转动元件的负担减小，降低了对材料的要求和生产

制造的难度，从而降低生产成本；

[0042] 5、本发明可对抛光膏的释放量可控，在抛光清洁操作时保留时间延长，增加了连

续有效抛光时间；

[0043] 6、本发明抛光杯内壁和外壁的结构均可减少抛光膏的浪费，可有效保持操作环境

的清洁，增加患者使用舒适度；同时提高了操作过程效率，牙科医生不用重复地填充抛光膏

来进行治疗操作；

[0044] 7、本发明抛光杯既可有效地清洁牙齿表面，又能提供对牙齿周边的牙龈和龈缝的

清洁。

[0045] 综上，相较于现有技术，本发明进行重复正反转时可使用更大的转速，并且对抛光

杯接触到的表面施加更大的压力。此外，转动产生的热量更少，能够更有效地利用动力输出

轴提供的驱动动能，同时也不会对转动元件有过热变形的风险。并且，护牙弯角还可以更好

地按摩患者的牙床，而且可以减少撞击、切割或撕裂牙体软组织的可能性，以及减小施加的

抛光膏飞溅的风险。同时，创新的抛光杯结构的设计，使得对抛光膏的控制更加稳定，并且

对牙齿周边的清洁也更有效。

附图说明

[0046] 附图1为现有技术的侧部结构示意图；

[0047] 附图2为现有技术的前部结构示意图；

[0048] 附图3为现有技术的立体结构示意图；

[0049] 附图4为本发明实施例的侧部结构示意图；

[0050] 附图5为本发明实施例的前部结构示意图；

[0051] 附图6为本发明实施例的立体结构示意图；

[0052] 附图7为本发明实施例的使用状态参考图；

[0053] 附图8为本发明实施例的剖视示意图（直角）；

[0054] 附图9为本发明实施例的剖视示意图（钝角）；

[0055] 附图10为本发明实施例抛光杯的结构示意图；

[0056] 附图11为本发明实施例旋转主轴的结构示意图；

[0057] 附图12为本发明实施例的结构原理示意图一；
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[0058] 附图13为本发明实施例的结构原理示意图二。

[0059] 以上附图中：1．杯体；2．底座；3．壳体；4．传动凹槽；5．装配孔；6．传动曲面；7．凸

部；8．凹部；9．旋转主轴；10．驱动头部；11．驱动表面；12．插销；13．抵靠部；14．突出脊；21．

内部腔体；22．筋条；23．叶片；26．腔体；27．第一叶片；28．菱形凸起；29．第二叶片。

具体实施方式

[0060] 下面结合附图及实施例对本发明作进一步描述：

[0061] 实施例：参见附图4～13所示，一种具有新型抛光杯且可重复正反转的牙齿抛光机

护牙弯角，包括抛光杯和驱动组件，所述抛光杯与所述驱动组件传动连接，所述驱动组件与

牙齿抛光机的电机输出轴传动连接；

[0062] 所述抛光杯包括杯体1和底座2，所述杯体1固定于底座2的前端面，底座2的后部则

转动设置于护牙弯角的壳体3中；该杯体1的末端连动设置于洁牙器的护牙弯角的壳体3，所

述杯体1的前端为清洁端，杯体1的内部开设有一腔体26，该腔体26朝向杯体的前端扩展，且

腔体26的前部为敞口；

[0063] 所述杯体1的内壁上螺旋设置有数个第一叶片27，构成各所述第一叶片27与杯体1

的连接线在杯体1的长度方向上螺旋延伸，且各第一叶片27的表面呈圆弧状；借此设计，使

得抛光杯在旋转时可将抛光膏保留在杯中而不会被轻易释放，延长了抛光膏的保留时间。

[0064] 所述杯体1的外壁上均匀布置有数个菱形凸起28，各菱形凸起28包括四个倾斜设

置的面以及一个顶点；各菱形凸起28沿纵向及横向间隔分布，构成一交错的网状结构。通过

在抛光杯的外壁上设置数个均匀分布的菱形凸起28，相邻的菱形凸起28间具有间隙，从而

形成交错的间隙网状结构，网状结构可帮助收集从杯体内释放的抛光膏，并将其限定在网

状结构中，使其迁移受到一定的限制。同时，菱形的四斜面对于抛光膏具有引导效果，以避

免抛光膏的迁移量被过度控制，以达到平衡。当洁牙器工作时，抛光杯的外表面可同时作为

抛光面增加抛光效率。同时带有菱形凸起28的抛光杯也能够携带一定量的抛光膏深入到牙

齿周边的牙龈和龈缝中，能够更加有效清洁牙齿。

[0065] 其中，所述底座2的后部开设有一传动凹槽4，该传动凹槽4朝向底座2的径向开设；

所述传动凹槽4的中心开设有一装配孔5，传动凹槽4中形成有一传动曲面6，该传动曲面6围

绕所述装配孔5的周向连续起伏，具有二个凸部7以及与凸部7等量的凹部8，各凸部7的形状

相同，各凹部8的形状也相同，构成抛光杯的正转、反转均为等角度，各所述凸部7和所述凹

部8交替设置，构成所述传动曲面6有规律的起伏；

[0066] 所述驱动组件包括一旋转主轴9，该旋转主轴9的末端传动连接于所述电机输出

轴，旋转主轴9的上端伸入所述传动凹槽4中，并穿设于传动凹槽4的所述装配孔5中，借此设

计，旋转主轴9的上端可通过该装配孔5穿设定位，进而使得所述抛光杯的转动不仅不受旋

转主轴9的抑制，更能防止由于重复正反转时抛光杯发生的轴向移动。且所述上端对应传动

凹槽4设有一驱动头部10，该驱动头部10设置于所述旋转主轴9的轴心一侧，并形成有一驱

动表面11，该驱动表面11呈圆弧状，并沿旋转主轴9的轴向向上朝外斜设；所述驱动头部10

的驱动表面与所述传动凹槽4的传动曲面6相啮合，以达成旋转主轴9和抛光杯的传动连接；

[0067] 其中，所述驱动头部10的宽度与所述传动凹槽4的宽度适配，构成当驱动头部10旋

转时将驱动所述抛光杯旋转；所述驱动头部10的高度与所述传动凹槽4的深度适配，构成驱
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动头部10在驱动抛光杯旋转的同时将在抛光杯的径向上对其进行限位；

[0068] 其中，当驱动头部10的所述驱动表面11依次接触到所述传动曲面6的凸部7和凹部

8时，构成所述抛光杯依次进行正向旋转和反向旋转。以两个凸部7和两个凹部8为例，所述

驱动头部10的驱动表面11在接触到上述凸部7和凹部8时便能够有规律地驱动抛光杯做交

替地正向旋转和反向旋转。

[0069] 其中，如图2所示，所述底座2的轴线与所述旋转主轴9的轴线的夹角为钝角，其角

度范围为95°~145°。从人体工学角度设计，将医生于腕和胳膊存在的夹角利用护牙弯角自

身驱动轴（即旋转主轴9）和从动轴（即底座2）的角度来补偿，使医生能够更容易的实现抛光

杯和牙齿较好的贴合，并且使抛光杯很好得和牙齿表面贴合，达到较好的抛光效果。

[0070] 其中，所述护牙弯角的壳体3上对应所述旋转主轴9装配有一插销12，旋转主轴9上

对应该插销12设有两平行的抵靠部13，通过插销12和抵靠部13的配合可以限位旋转主轴9

的轴向移动和径向移动。

[0071] 其中，所述旋转主轴9的周部沿其长度方向还设有多个突出脊14。用以加强旋转主

轴9的强度，避免由于重复正反转导致对驱动的扭矩要求增大，旋转主轴9的转速较大，而给

旋转主轴9带来破坏。

[0072] 其中，所述杯体1的内壁上还螺旋设置有数个第二叶片29，各所述第二叶片29与杯

体1的连接线在杯体1的长度方向上螺旋延伸，且每个第二叶片29设置于两个第一叶片27的

间隙中；所述第二叶片29的长度短于所述第一叶片27的长度。

[0073] 通过第一叶片27和第二叶片29的配合，可以避免当第一叶片27密度过大时对抛光

膏迁移的阻碍过大，同时又可避免当第一叶片27密度过小时对抛光膏迁移的阻碍不够，以

保证抛光膏释放量的平衡、可控。

[0074] 上述实施例只为说明本发明的技术构思及特点，其目的在于让熟悉此项技术的人

士能够了解本发明的内容并据以实施，并不能以此限制本发明的保护范围。凡根据本发明

精神实质所作的等效变化或修饰，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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