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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìàòåðèàëàì äë 

íàëîæåíè  õèðóðãè÷åñêèõ øâîâ. Ýëàñòè÷íà 
õèðóðãè÷åñêà  íèòü èìååò ýëàñòè÷íóþ ñåðäöåâèíó
è íåýëàñòè÷íóþ îáîëî÷êó. Ýëàñòè÷íà  ñåðäöåâèíà
ñîñòîèò èç îäíîé èëè áîëåå áèîëîãè÷åñêè
ñîâìåñòèìûõ ýëàñòè÷íûõ íèòåé. Îáîëî÷êà ñîñòîèò
èç îäíîé èëè áîëåå íåðàñò æèìûõ íèòåé èç
áèîëîãè÷åñêè ñîâìåñòèìîãî ìàòåðèàëà.
Íåðàñò æèìà  íèòü èëè íèòè îáîëî÷êè è

ýëàñòè÷íà  ñåðäöåâèíà èçãîòîâëåíû èç
íåðàññàñûâàþùåãîñ  ìàòåðèàëà. Íåðàñò æèìà 
íèòü îáîëî÷êè íàâèòà ñïèðàëüíûì îáðàçîì ñ
ôîðìèðîâàíèåì îäíîé èëè áîëåå
ïåðåêðûâàþùèõñ  ñïèðàëåé, ñïèðàëè íàâèòû â
ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ è èìåþò âèòêè,
êîòîðûå îãðàíè÷èâàþò ìàêñèìàëüíîå ðàñò æåíèå
ýëàñòè÷íîé íèòè. Â ðåçóëüòàòå ñîçäàíà ãèáêà 
ýëàñòè÷íà  íèòü ñ õîðîøåé àäãåçèåé, ñòîéêà  ê
ðàñò æåíèþ è íåñêîëüçêà . 2 í. è 3 ç.ï. ô-ëû, 5 èë.
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(54) ELASTIC SURGERY SUTURE WITH SHELL

(57) Abstract: 
FIELD: medicine.
SUBSTANCE: elastic surgery suture contains

elastic core and non-elastic shell. Elastic core
consists of one ore more tissue compatible
elastic sutures. Shell consists of one or more
inextensible tissue compatible sutures.
Inextensible suture or sutures and elastic core
are made of nonabsorbable material. Inextensible
shell suture is winded up in spiral way so as to
form one ore more overlapping spirals, which are
winded up in opposite directions and contain
spiral turns that limit maximal extension of
elastic suture.

EFFECT: stretch-proof and slip-resistant
flexible elastic suture with good adhesion is produced.

7 cl, 5 dwg

Ñòðàíèöà: 3

EN

R
U

2
3
2
3
6
8
9

C
2

2
C

9
8

6
3

2
3

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2323689


RU 2 323 689 C2

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýëàñòè÷íîé íèòè ñ îáîëî÷êîé äë  ïðèìåíåíè  â
õèðóðãèè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ îáû÷íûìè ìåòîäèêàìè íåðàñò æèìûå íèòè, êàê ïðàâèëî,
èñïîëüçóþòñ  â õèðóðãèè, è íèòè, êîòîðûå ðàñò ãèâàþòñ  âñåãî ëèøü íà íåñêîëüêî
ìèëëèìåòðîâ, êîãäà ïîäâåðãàþòñ  ðàñò æåíèþ, ðàññìàòðèâàþòñ  êàê ýëàñòè÷íûå. Òàêèå
íèòè ïîñòàâë þòñ  íà êàòóøêàõ, à çàòåì îòðåçàþòñ , ñòåðèëèçóþòñ  è çàêðåïë þòñ 
âðó÷íóþ íà õèðóðãè÷åñêèõ èãëàõ, ñíàáæåííûõ íà íåçàîñòðåííîì êîíöå ñêâîçíûì
îòâåðñòèåì, â êîòîðîì çàêðåïë åòñ  íèòü, èëè èñïîëüçóåòñ  ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè äë 
ðàçëè÷íûõ õèðóðãè÷åñêèõ öåëåé.

Â íàèáîëåå øèðîêî èñïîëüçóåìîé ìåòîäèêå íèòü ôèêñèðóþò ìàøèííûì ñïîñîáîì íà
àòðàâìàòè÷íîé õèðóðãè÷åñêîé èãëå. Àòðàâìàòè÷íà  õèðóðãè÷åñêà  èãëà ïðåäñòàâë åò ñîáîé
èãëó áåç óøêà, êîòîðà , êîãäà ïðèêðåïë åòñ  ê íèòè, ôîðìèðóåò åäèíûé óçåë áåç âèäèìûõ
èçìåíåíèé äèàìåòðà. Òîò ôàêò, ÷òî èãîëêà íå èìååò óøêà, îçíà÷àåò, ÷òî èãëà è íèòü
âûçûâàåò òîëüêî ìèíèìàëüíîå ïîâðåæäåíèå ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç òêàíè. Â
òðàäèöèîííûõ àòðàâìàòè÷íûõ õèðóðãè÷åñêèõ èãëàõ íèòü çàêðåïë åòñ  â îòâåðñòèè èëè
áîðîçäêå, ðàñïîëîæåííîé íà íåçàîñòðåííîì êîíöå èãëû. Â èìåþùåé äâà îñòðè 
àòðàâìàòè÷íîé èãëå, îïèñàííîé â çà âêå íà ïàòåíò Ãåðìàíèè GE 2002 À 00056 íà èì  òîãî
æå ñàìîãî àâòîðà, íèòü âñòàâë åòñ  â èãëó è çàêðåïë åòñ  âíóòðè íåå.

Ñóùåñòâóåò òèï ýëàñòè÷íîé íèòè äë  íàëîæåíè  õèðóðãè÷åñêèõ øâîâ, êîòîðûé ñïîñîáåí
ðàñò ãèâàòüñ  íà 50%-100% èëè áîëåå îò ñâîåé èñõîäíîé äëèíû, à çàòåì âîçâðàùàòüñ  ê
ñâîåé èñõîäíîé äëèíå íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå òîãî, êàê ðàñò æåíèå ïðåêðàùàåòñ .

Îïèñàííà  â Åâðîïåéñêîì ïàòåíòå ¹ ÅÐ 0792622 ýòà íèòü äë  íàëîæåíè  øâà
èçãîòàâëèâàåòñ  èç ñèëèêîíîâîãî ýëàñòîìåðà. Îíà èñïîëüçóåòñ  äë  ðàñò æåíè  êîæè ïðè
ïëàñòèêå, äî èëè ïîñëå áîëüøèõ èññå÷åíèé, è äë  íàëîæåíè  øâîâ íà ðàíû, ñêëîííûå ê
äèàñòàçó. Ñèëèêîíîâà  ýëàñòîìåðíà  íèòü, îïèñàííà  â Åâðîïåéñêîì ïàòåíòå ¹ ÅÐ
0792622, èìååò ñëåäóþùèå íåäîñòàòêè.

Îäèí èç íåäîñòàòêîâ ñèëèêîíîâîé ýëàñòîìåðíîé íèòè çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî èíîãäà
òðåáóåòñ  òîíêà  ýëàñòè÷íà  íèòü äèàìåòðîì 0,01-1 ìì, íàïðèìåð äë  ïîäò æêè òêàíåé
ëèöà èëè äë  íàëîæåíè  øâîâ íà êîæó. Îäíàêî òàêèå òîíêèå íèòè ìîãóò ëåãêî
ïåðåðåçàòüñ  âî âðåì  ìàíèïóë öèé ñ õèðóðãè÷åñêèìè èíñòðóìåíòàìè è ìîãóò ðâàòüñ ,
êîãäà ïðîò ãèâàþòñ  ÷åðåç òêàíè õèðóðãîì. Â ñàìîì äåëå, åñëè òîíêà  ñèëèêîíîâà 
ýëàñòîìåðíà  íèòü ïðèêðåïë åòñ  ñ ïîìîùüþ îáû÷íîé ìåòîäèêè ê õèðóðãè÷åñêîé èãëå ñî
ñêâîçíûì îòâåðñòèåì, ýòî ñ áîëüøîé âåðî òíîñòüþ ïðèâåäåò ê ïðîáëåìàì.

Äðóãèì íåäîñòàòêîì ñèëèêîíîâîé ýëàñòîìåðíîé íèòè, äàæå åñëè åå äèàìåòð  âë åòñ 
áîëüøèì ÷åì 1 ìì, çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïîâåðõíîñòü ñèëèêîíà  âë åòñ  î÷åíü
ñêîëüçêîé, ÷òî äåëàåò ñëîæíûì ïðèëîæåíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî íàò æåíè  âî âðåì 
ìàíèïóë öèé â õèðóðãè÷åñêèõ ïåð÷àòêàõ.

Ñêîëüçêà  ïîâåðõíîñòü ñèëèêîíîâîé ýëàñòîìåðíîé íèòè âûçûâàåò äîïîëíèòåëüíîå
íåóäîáñòâî. Åñëè îíà èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå ïîñòî ííîãî èìïëàíòàòà äë  ïîäò æêè
òêàíåé, â ñîîòâåòñòâèè ñ îáû÷íîé ìåòîäèêîé, êîãäà îíà ðàñïîëàãàåòñ  ïîä óïðóãèì
íàò æåíèåì, îíà ïðèêëàäûâàåò äàâëåíèå èñêëþ÷èòåëüíî íà ïåòëè, íà äâóõ êðà õ,
ïîñêîëüêó îñòàâøà ñ  ÷àñòü íèòè íå äàåò ñîïðîòèâëåíè  ðàñò æåíèþ. Ýòà îñîáåííîñòü
ñèëèêîíîâîé ýëàñòîìåðíîé íèòè ïðèâîäèò ê íåðàâíîìåðíîìó ðàñïðåäåëåíèþ
ñîïðîòèâëåíè  íèòè â òêàí õ è, êàê ñëåäñòâèå, ê ðèñêó ïðîðåçûâàíè  ÷åðåç òêàíè
(ýôôåêò ïðîâîëî÷íîãî íîæà äë  ðåçêè ñûðà). Åñëè ñèëèêîíîâà  ýëàñòîìåðíà  íèòü äîëæíà
áûòü ïåðåïëåòåííîé, íàïðèìåð äë  ïëàñòèêè ðàçðûâà â áðþøíîé ñòåíêå, óêàçàííûé âûøå
íåäîñòàòîê äîëæåí îñòàâàòüñ . Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó ñèëèêîíîâûé êàó÷óê íå ìîæåò
êîëîíèçèðîâàòüñ  òêàí ìè, à òîëüêî èíêàïñóëèðîâàòüñ , íèòü íå îáåñïå÷èâàëà àäãåçèè,
íåîáõîäèìîé äë  íàäåæíîé ïëàñòèêè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîé ìåòîäèêîé îáû÷íûå
õèðóðãè÷åñêèå íèòè, âñòàâëåííûå â îòâåðñòèå èëè áîðîçäêó â çàäíåì êîíöå òðàäèöèîííîé,
èìåþùåé îäíî îñòðèå àòðàâìàòè÷íîé èãëû, óäåðæèâàþòñ  íà ìåñòå ïîñðåäñòâîì îáæàòè .
Îäíàêî ýëàñòîìåðíà  íèòü, èç-çà ïðèñóùåé åé ýëàñòè÷íîñòè è ïëîõîãî ñîïðîòèâëåíè 
ñæàòèþ, íå ìîæåò ãàðàíòèðîâàòü äîñòàòî÷íîãî ñîïðîòèâëåíè  ðàñò æåíèþ, êîãäà
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çàêðåïë åòñ  ïîñðåäñòâîì îáæàòè . Áîëåå òîãî, äàæå åñëè îíà ïðèêëåèâàåòñ  ê èãëå,
ýëàñòîìåðíà  íèòü íå ìîæåò ãàðàíòèðîâàòü ñîïðîòèâëåíè  ðàñò æåíèþ èç-çà
õàðàêòåðèñòèê ýòîãî ìàòåðèàëà.

Åâðîïåéñêèé ïàòåíò EP 09S0600 îïèñûâàåò êîíêðåòíûé çàïàòåíòîâàííûé ñïîñîá
çàêðåïëåíè  ñèëèêîíîâîé ýëàñòîìåðíîé íèòè â õèðóðãè÷åñêîé èãëå. Ýòîò ñïîñîá, îäíàêî,
èìååò ñëåäóþùèå íåäîñòàòêè.

Ñïîñîá èñïîëüçóåò ñïîñîáíîñòü êðàåâ ñèëèêîíîâîé ýëàñòîìåðíîé íèòè ê ïðèëèïàíèþ
âäîëü äëèíû òðàäèöèîííîé íåðàñò æèìîé ëèãàòóðíîé íèòè ïîñëå ïîëèìåðèçàöèè. Â
óêàçàííîì ïàòåíòå òðàäèöèîííà  íèòü äë  íàëîæåíè  øâîâ ïðèêðåïë åòñ  ê
àòðàâìàòè÷íîé õèðóðãè÷åñêîé èãëå â ñîîòâåòñòâèè ñ îáû÷íûìè ìåòîäèêàìè.

Äë  ôîðìèðîâàíè  íàäåæíîé ñâ çè ìåæäó äâóì  ñîåäèí åìûìè íèò ìè
çàïàòåíòîâàííûé ñïîñîá âêëþ÷àåò â ñåá  çàìåòíóþ ïîëèìåðèçàöèþ ñèëèêîíîâîãî êàó÷óêà.
Ïðè ýòîì âîçíèêàåò íåäîñòàòîê ïîëó÷åíè  áîëåå æåñòêîãî íà÷àëüíîãî îòðåçêà íèòè êàê
ðàç â íàèáîëåå êðèòè÷íîé çîíå, ãäå íèòü äîëæíà áûòü ãèáêîé, êîãäà ïðîò ãèâàåòñ  ÷åðåç
òêàíè. Êðîìå òîãî, ýòî ñîåäèíåíèå íå  âë åòñ  òàêèì æå íàäåæíûì, êàê îáû÷íîå ìàøèííîå
êðåïëåíèå íèòè ê àòðàâìàòè÷íîé õèðóðãè÷åñêîé èãëå.

Äðóãîé íåäîñòàòîê ýòîãî ñïîñîáà êðåïëåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ñèëèêîíîâà 
ýëàñòîìåðíà  íèòü â òî÷êå, ãäå îíà ïðèêðåïë åòñ  ê íåðàñò æèìîé íèòè, ñîåäèíåííîé ñ
èãëîé, èìååò áîëüøèé äèàìåòð, ÷åì ñàìà èãëà. Ýòî äåëàåò ñëîæíûì ïðîõîæäåíèå
ñîåäèíåíè  èãëà/íèòü ÷åðåç òêàíè è ìîæåò âûçâàòü îòñîåäèíåíèå íèòè îò èãëû;
àëüòåðíàòèâíî, èìåþùà  äâà îñòðè  àòðàâìàòè÷íà  èãëà ìîæåò ñîâñåì âûòîëêíóòüñ  èç
êîæè èç-çà òîé ñèëû, êîòîðóþ õèðóðã äîëæåí ïðèêëàäûâàòü äë  ïðåîäîëåíè 
ñîïðîòèâëåíè  ñîåäèíåíè  èãëà/íèòü.

Ñõîäíûå ïðîáëåìû íåñîîòâåòñòâè  ðàçìåðîâ è ïëîõîé ãèáêîñòè âñòðå÷àþòñ  è â äðóãèõ
ðåøåíè õ, ïðåäëàãàåìûõ â òîì æå Åâðîïåéñêîì ïàòåíòå EP 09606D0.

Ïàòåíò ÅÐ 0397500 îïèñûâàåò íèòü, èçãîòîâëåííóþ èç íåðàññàñûâàþùåéñ  ýëàñòè÷íîé
íèòè (12) ñåðäöåâèíû è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ðàññàñûâàþùåéñ  îòíîñèòåëüíî
íåýëàñòè÷íîé íèòè (14) îáîëî÷êè. Åå ðàññàñûâàþùà ñ  ÷àñòü ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãëàâíûé
íåäîñòàòîê ýòîé íèòè, ïîñêîëüêó ëèòè÷åñêèå ôåðìåíòû èëè ìàêðîôàãè ìîãóò ðàçðóøèòü
ñòðóêòóðû áåëêîâ îáîëî÷êè, êîòîðà  ðàññàñûâàåòñ , òàêèì îáðàçîì, îñòàâë   îòêðûòóþ
ýëàñòè÷íóþ íèòü íåïîñðåäñòâåííî â êîíòàêòå ñ òêàí ìè è âûäåëåíè ìè òåëà. Ïî ýòîé
ïðè÷èíå îíà èìååò âñå òå æå íåäîñòàòêè ýëàñòè÷íîé íèòè áåç îáîëî÷êè.

Ïàòåíò ÑØÀ US-6240716 îïèñûâàåò íèòü, êîòîðà  ñîñòîèò èç ýëàñòè÷íîé ñåðäöåâèíû è
íàðóæíîé íåýëàñòè÷íîé îáîëî÷êè, îáå îíè íåðàññàñûâàþùèåñ . Îäíàêî ýòî íå
õèðóðãè÷åñêà  íèòü. Â ñàìîì äåëå, âî âñåì òåêñòå èçîáðåòåíè  íåëüç  íàéòè íèêàêèõ
ññûëîê íà ýòè òèïû ïðèìåíåíè . Êðîìå òîãî, íèòü ñåðäöåâèíû èçãîòàâëèâàåòñ  èç
ñïàíäåêñà, êîòîðûé, êàê ïðàâèëî, èçâåñòåí ïîä åãî òîðãîâûì íàèìåíîâàíèåì «ëàéêðà».
Ýòà íèòü, êîòîðà  ëåãêî äîñòóïíà íà ðûíêå, ïðèìåí åòñ  èñêëþ÷èòåëüíî â òåêñòèëüíîé
ïðîìûøëåííîñòè. Åå èñïîëüçîâàíèå â õèðóðãè÷åñêèõ ïðèìåíåíè õ íà ñàìîì äåëå áûëî áû
ðèñêîâàííûì, ïîñêîëüêó îíà ñîäåðæèò TDI è MTD. TDI ïðåäñòàâë åò ñîáîé òîêñè÷íûé
õèìèêàò, êîòîðûé, êàê ïîêàçàíî,  âë åòñ  êàíöåðîãåííûì. Îí òàêæå  âë åòñ 
ðàçäðàæèòåëåì äë  êîæè è ìîæåò âûçûâàòü îñòðûé äåðìàòèò. MDI  âë åòñ  òîêñè÷íûì è,
êàê èçâåñòíî,  âë åòñ  àëëåðãè÷åñêèì ñåíñèáèëèçàòîðîì. Î÷èñòêà îò ýòèõ òîêñè÷íûõ
âåùåñòâ  âë åòñ  î÷åíü òðóäíîé, - ýòî îïåðàöè , êîòîðà  òðåáîâàëà áû òî÷íîãî è
äîðîãîñòî ùåãî êîíòðîë . Òàêæå õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ýòî âîëîêíî íèêîãäà íå  âë åòñ 
äîñòóïíûì â ÷èñòîì ñîñòî íèè, ïîñêîëüêó ïîñëå î÷èñòêè îíî áûñòðî äåãðàäèðóåò. Íà
ñàìîì äåëå, ðàññìàòðèâàåìà  íèòü ïîêðûòà ìàòåðèàëàìè, êîòîðûå íå ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  äë  õèðóðãè÷åñêèõ íèòåé, òàêèìè êàê àêðèëîâà  è øåðñò íà  ïð æà. Äë 
èñïîëüçîâàíè  ñïàíäåêñà â õèðóðãèè ïîòðåáîâàëàñü áû ñïåöèàëüíà  îáîëî÷êà, êîòîðà 
âêëþ÷àëà áû â ñåá  ñëîæíûé è äîðîãîñòî ùèé ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ýëàñòè÷íîé íèòè, êîòîðà   âë åòñ 
ãèáêîé, ñòîéêîé ê ðàñò æåíèþ è íåñêîëüçêîé. Ýòà íèòü äîëæíà äåìîíñòðèðîâàòü õîðîøóþ
àäãåçèþ ê òêàí ì, êîãäà èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå èìïëàíòàòà, è äîëæíà áûòü ñïîñîáíîé ê
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ïðèêðåïëåíèþ ê õèðóðãè÷åñêèì èãëàì ñî ñêâîçíûì îòâåðñòèåì áåç ðèñêà âíåçàïíîãî
ðàçðûâà. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó îíà äîëæíà íåïîñðåäñòâåííî ïðèêðåïë òüñ  ê
òðàäèöèîííûì àòðàâìàòè÷íûì õèðóðãè÷åñêèì èãëàì áåç íåîáõîäèìîñòè â äîïîëíèòåëüíîé
ïîëèìåðèçàöèè, èëè íå âûçûâà  çàìåòíûõ èçìåíåíèé äèàìåòðà. Óêàçàííà  íèòü äîëæíà
áûòü ñïîñîáíîé ê ëåãêîìó ïëåòåíèþ äë  ñîçäàíè  èìïëàíòàòîâ, íåîáõîäèìûõ ïðè
ðàçëè÷íûõ õèðóðãè÷åñêèõ ïðèìåíåíè õ. Äë  èñïîëüçîâàíè  â õèðóðãèè íèòü, îïèñàííà  â
íàñòî ùåì ïàòåíòå, äîëæíà áûòü áèîëîãè÷åñêè ñîâìåñòèìîé è âûçûâàòü íàñòîëüêî ìàëóþ
âîñïàëèòåëüíóþ ðåàêöèþ, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî, åñëè îíà îñòàåòñ  ïîñòî ííî â òêàí õ.
Äë  ýòîãî äîëæíà áûòü ñîçäàíà íèòü, êîòîðà  ñîñòîèò èç ýëàñòè÷íîé ñåðäöåâèíû è
íåýëàñòè÷íîé îáîëî÷êè. Ñåðäöåâèíà ñîñòîèò èç îäíîé èëè íåñêîëüêèõ áèîëîãè÷åñêè
ñîâìåñòèìûõ ýëàñòè÷íûõ íèòåé, à îáîëî÷êà èç îäíîé èëè íåñêîëüêèõ áèîëîãè÷åñêè
ñîâìåñòèìûõ íåðàñò æèìûõ íèòåé.

Íåðàñò æèìûå íèòè îáîëî÷êè  âë þòñ  ðàññàñûâàþùèìèñ  â îðãàíèçìå.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî íåðàñò æèìûå íèòè îáîëî÷êè íàâèâàþòñ  ñïèðàëüíûì îáðàçîì, ñ

âèòêàìè è/èëè äðóãèìè ôîðìàìè, óñòàíàâëèâàåìûìè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îãðàíè÷èâàòü
ìàêñèìàëüíîå ðàñò æåíèå ýëàñòè÷íîé íèòè äî êîíêðåòíîãî çíà÷åíè , ïðèãîäíîãî äë 
êîíêðåòíîãî ïðèìåíåíè .

Ýëàñòè÷íà  íèòü ñ îáîëî÷êîé ñïîñîáíà ðàñò ãèâàòüñ  äî 100% îò ñâîåé äëèíû èëè
áîëåå è íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ýòîãî âîçâðàùàòüñ  ê ñâîåé èñõîäíîé äëèíå; êîãäà
äîñòèãàåòñ  ìàêñèìàëüíîå ðàñò æåíèå îáîëî÷êè, íèòü íå ìîæåò ðàñò ãèâàòüñ  äàëüøå.
Ýòà íèòü ïðîòèâîñòîèò ãîðàçäî áîëüøåìó ðàñò æåíèþ, ÷åì òàêà  æå ýëàñòè÷íà  íèòü áåç
îáîëî÷êè.

Ïîñðåäñòâîì ñîçäàíè  îáîëî÷êè íà áèîëîãè÷åñêè ñîâìåñòèìîé ýëàñòè÷íîé íèòè ñ
ïîìîùüþ îäíîé èëè áîëåå íåðàñò æèìûõ íèòåé äîñòèãàåòñ  íåñêîëüêî ïðåèìóùåñòâ.

Âî-ïåðâûõ, ýëàñòè÷íà  íèòü íå ìîæåò ðàñò ãèâàòüñ  çà åå òî÷êó ðàçðûâà.
Âî-âòîðûõ, ýëàñòè÷íà  íèòü çàùèùàåòñ  ïðîòèâ ðàçðåçàíè  îñòðûìè êðà ìè

õèðóðãè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ, êîòîðûìè ìàíèïóëèðóþò.
Â-òðåòüèõ, âíåøí   îáîëî÷êà äåëàåò âîçìîæíûì áîëåå ïðîñòîé çàõâàò íèòè â ðóêå.
Â-÷åòâåðòûõ, îáîëî÷êà äåëàåò âîçìîæíûì ïîëó÷åíèå áîëåå íàäåæíûõ óçëîâ íà íèòè.
Äîïîëíèòåëüíîå ïðåèìóùåñòâî ýëàñòè÷íîé íèòè ñ îáîëî÷êîé çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî îíà

ìîæåò ñïëåòàòüñ  ëåã÷å, ÷åì ñèëèêîíîâà  ýëàñòîìåðíà  íèòü ñî ñêîëüçêîé ïîâåðõíîñòüþ.
Åùå îäíî ïðåèìóùåñòâî íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî êîãäà

ïîñòî ííûé èìïëàíòàò âñòàâë åòñ  â òêàíè, âíåøí   îáîëî÷êà ýëàñòè÷íîé íèòè ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ êîëîíèçèðóåòñ  êëåòêàìè ãèñòîöèòîâ-ôèáðîáëàñòîâ, êîòîðûå ñîåäèí þò íèòü
ñ òêàí ìè, ÷åðåç êîòîðûå îíà ïðîõîäèò; ýòî äåëàåò âîçìîæíûì ðàñïðåäåëåíèå íàò æåíè 
ýëàñòè÷íîé íèòè ñ îáîëî÷êîé ïî âñåé åå ïîâåðõíîñòè. Åñëè êîëîíèçàöè  îáîëî÷êè íå
òðåáóåòñ , íàïðèìåð â ñëó÷àå øâîâ íà êîæå, êîòîðûå äîëæíû óäàë òüñ  ÷åðåç íåñêîëüêî
äíåé, ïîâåðõíîñòü ýëàñòè÷íîé íèòè ñ îáîëî÷êîé äîëæíà áóäåò îáðàáàòûâàòüñ 
ñïåöèàëüíûìè íåëèïêèìè âåùåñòâàìè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòíûìè ìåòîäèêàìè.

Äîïîëíèòåëüíîå ïðåèìóùåñòâî íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî
ïðèìåíåíèå îáîëî÷êè ýëàñòè÷íîé íèòè äåëàåò âîçìîæíûì çàêðåïëåíèå íèòè â
õèðóðãè÷åñêîé èãëå ñî ñêâîçíûì îòâåðñòèåì áåç ðèñêà ðàçðåçàíè  ýëàñòè÷íîé ñåðäöåâèíû.

Êðîìå òîãî, íèòü, îïèñàííà  â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ìîæåò ïðèêðåïë òüñ 
íåïîñðåäñòâåííî ê èìåþùåé îäíî îñòðèå àòðàâìàòè÷íîé õèðóðãè÷åñêîé èãëå. Â ñàìîì
äåëå, íèòü èëè íèòè îáîëî÷êè ìîãóò îáæèìàòüñ  â îòâåðñòèè èëè áîðîçäêå íà çàäíåì
êîíöå èãëû, òåì ñàìûì îáåñïå÷èâà  àäåêâàòíóþ ñâ çü, êîòîðà  áóäåò ïðîòèâîñòî òü
ðàñò æåíèþ. Äàæå åñëè êîíåö íèòè ïðèêëåèâàåòñ  ê èãëå, îáîëî÷êà îáåñïå÷èâàåò
íàäåæíóþ àäãåçèþ. Êîãäà íèòü ñ îáîëî÷êîé âñòàâë åòñ  â èìåþùóþ äâà îñòðè 
àòðàâìàòè÷íóþ èãëó, ðèñê òîãî, ÷òî íèòü áóäåò ðàçðåçàíà êðà ìè îòâåðñòè  âî âðåì 
õèðóðãè÷åñêèõ ìàíèïóë öèé, çíà÷èòåëüíî ïîíèæàåòñ .

Ýëàñòè÷íà  ñåðäöåâèíà è íèòü èëè íèòè îáîëî÷êè ìîãóò èçãîòàâëèâàòüñ  èç ïðèðîäíûõ
è/èëè ñèíòåòè÷åñêèõ âîëîêîí. Íàïðèìåð, óêàçàííà  ýëàñòè÷íà  íèòü ìîæåò
èçãîòàâëèâàòüñ  èç ìåòèëâèíèëïîëèñèëîêñàíîâîãî ñèëèêîíîâîãî êàó÷óêà èëè äðóãèõ
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áèîëîãè÷åñêè ñîâìåñòèìûõ ýëàñòè÷íûõ ìàòåðèàëîâ, òàêèõ êàê î÷èùåííûé íàòóðàëüíûé
êàó÷óê, 1,4 öèñ-ïîëèèçîïðåí, ñîïîëèìåð àêðèëîíèòðèëà áóòàäèåíà, èçîïðåí öèñ-áóòèëåí,
òåðïîëèìåð ñîïð æåííîãî ýòèëåíà-ïðîïèëåíà/äèåíà èëè ïðîèçâîäíûå.

Ñðåäè ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ äë  íåðàñò æèìûõ íåðàññàñûâàþùèõñ  íèòåé
îáîëî÷êè, ìîæíî îòìåòèòü, â êà÷åñòâå ïðèìåðà, PTFE (ïîëèòåòðàôòîðýòèëåí),
ïîëèïðîïèëåí, ïîëèóðåòàí, ïîëèýñòåð, ïîëèóðåòàí-ïîëèýôèð, PVDF (ïîëèâèíèëèäèí
ôòîðèä), ïîëèàìèä è èõ ïðîèçâîäíûå èëè øåëê è äðóãèå ïðèðîäíûå âîëîêíà.

Òèï è íàâèâêà íåðàñò æèìûõ íèòåé îáîëî÷êè ìîæåò èçìåí òüñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ òåì,
ïðåäíàçíà÷åíà ëè íèòü äë  èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå èìïëàíòàòà èëè â êà÷åñòâå
ýëàñòè÷íîãî øîâíîãî ìàòåðèàëà.

Õèìè÷åñêèå âåùåñòâà è/èëè ëåêàðñòâåííûå ñðåäñòâ òàêæå ìîãóò âêëþ÷àòüñ  â îáîëî÷êó.
Îáîëî÷êà èç íèòè, îïèñàííà  â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ìîæåò ïðîèçâîäèòüñ  â

ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãè ìè, èñïîëüçóåìûìè â òåêñòèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè, â
ñîîòâåòñòâèè ñ îïèñàíè ìè è ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ, ïðèãîäíûõ äë  õèðóðãè÷åñêèõ
ïðèìåíåíèé.

Ïðèìåíåíè  ýëàñòè÷íîé íèòè ñ îáîëî÷êîé, êàê îïèñàíî â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ìîãóò
ðàñïðîñòðàí òüñ  íà ïîñòî ííûå èìïëàíòàòû äë  ïîäò æêè òêàíåé è äë  íàëîæåíè 
ïîñòî ííûõ øâîâ íà êîæíûõ è ïîäêîæíûõ òêàí õ. Åñëè ýëàñòè÷íà  íèòü ñ îáîëî÷êîé
ïëåòåòñ , îíà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  ïðè ïëàñòèêå ãðûæ, ðàçðûâîâ áðþøíîé ñòåíêè è òîìó
ïîäîáíîãî.

Ýëàñòè÷íà  íèòü ñ îáîëî÷êîé, êàê îïèñàíî â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ìîæåò óñïåøíî
çàìåí òü òðàäèöèîííûå íåðàñò æèìûå øîâíûå ìàòåðèàëû ïðè õèðóðãè÷åñêèõ îïåðàöè õ.
Ïðåèìóùåñòâî, êîòîðîå ýëàñòè÷íà  íèòü ñ îáîëî÷êîé, îïèñàííà  â íàñòî ùåì
èçîáðåòåíèè, èìååò ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè íåðàñò æèìûìè íèò ìè, êîãäà îíà
èñïîëüçóåòñ  äë  íàëîæåíè  øâîâ, çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî îíà àäàïòèðóåòñ  ê îòåêó
òêàíåé, òåì ñàìûì ïîääåðæèâà  ïðî÷íóþ àäãåçèþ òêàíåé, è ëåã÷å óäàë åòñ . Êîãäà îíà
èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå ïîñòî ííîãî èìïëàíòàòà â òêàí õ, ýëàñòè÷íà  íèòü ñ îáîëî÷êîé
äåìîíñòðèðóåò ïîëåçíîñòü äë  íàëîæåíè  øâîâ íà êîæå èëè ïîäêîæíîé èëè ñîñóäèñòîé
òêàíè è äë  ïîäò æêè òêàíåé ëèöà, ïîñêîëüêó îíà ïðîòèâîäåéñòâóåò îáâèñàíèþ. Â ýòîì
ïðèìåíåíèè îíà ïðåâîñõîäèò íåðàñò æèìûå íèòè òåì, ÷òî îíà íå çàòðóäí åò äâèæåíèé
ëèöåâûõ ìûøö; îíà íå âðåçàåòñ  â òêàíè èëè íå äåëàåò ÷åðòû ëèöà íåíàòóðàëüíî
ñòàòè÷íûìè. Êîãäà îíà ñïëåòàåòñ , íàïðèìåð, â ñåòêó, ýëàñòè÷íà  íèòü ñ îáîëî÷êîé
èìååò ïðåèìóùåñòâî ñîçäàíè  áèîëîãè÷åñêè ñîâìåñòèìîé ýëàñòè÷íîé ïîâåðõíîñòè,
êîòîðà  ìîæåò êîëîíèçèðîâàòüñ  òêàí ìè; ïî ýòîé ïðè÷èíå îíà  âë åòñ  ñòàáèëüíîé,
õîðîøî èíòåãðèðóåòñ  è ðàñïðåäåë åò íàò æåíèå ïî âñåé ñâîåé ïîâåðõíîñòè. Ñåòêà èç
ýëàñòè÷íîé íèòè ñ îáîëî÷êîé äàåò, íàïðèìåð, áîëåå ôèçèîëîãè÷íóþ ïëàñòèêó ãðûæ. Â
ñàìîì äåëå, áëàãîäàð  ñâîèì ýëàñòè÷íûì è àäãåçèîííûì ñâîéñòâàì, îíà  âë åòñ  ëó÷øåé,
÷åì ñåòêè, ñïëåòåííûå èç íåðàñò æèìûõ íèòåé, ïðè àäàïòèðîâàíèè ê âíåçàïíûì
óâåëè÷åíè ì âíóòðèáðþøèííîãî äàâëåíè , êîòîðûå ìîãóò âûçâàòü ïîâòîðíîå ïî âëåíèå
ãðûæè.

Âñå ðàññìîòðåííûå âûøå ïðåèìóùåñòâà è ìíîãèå äðóãèå áóäóò âèäíû èç îïèñàíè 
ñëåäóþùèõ äàëåå ôèãóð ÷åðòåæåé, êîòîðûå ïðèëàãàþòñ  â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè è íå
ðàññìàòðèâàþòñ  â êà÷åñòâå îãðàíè÷èâàþùèõ.

Ôèã.1 èçîáðàæàåò ýëàñòè÷íóþ íèòü ñ îáîëî÷êîé, êàê îïèñàíî â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè;
Ôèã.2 èçîáðàæàåò ýëàñòè÷íóþ íèòü ñ îáîëî÷êîé ñ óìåíüøåíèåì äèàìåòðà íà îäíîì

êîíöå;
Ôèã.3 èçîáðàæàåò ýëàñòè÷íóþ íèòü ñ îáîëî÷êîé, âñòàâëåííóþ â îòâåðñòèå èëè áîðîçäêó

èìåþùåé îäíî îñòðèå àòðàâìàòè÷íîé èãëû;
Ôèã.4 èçîáðàæàåò ýëàñòè÷íóþ íèòü ñ îáîëî÷êîé, âñòàâëåííóþ â èìåþùóþ äâà îñòðè 

àòðàâìàòè÷íóþ èãëó;
Ôèã.5 èçîáðàæàåò ýëàñòè÷íóþ íèòü ñ îáîëî÷êîé, ñïëåòåííóþ â âèäå ñåòêè.
Íà ðàçëè÷íûõ ôèãóðàõ îäèíàêîâûå ýëåìåíòû îáîçíà÷àþòñ  îäèíàêîâûìè íîìåðàìè.
Íà Ôèã.1 ýëàñòè÷íà  íèòü (13) ñ îáîëî÷êîé, êàê îïèñàíî â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè,
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èëëþñòðèðóåòñ  â êà÷åñòâå ïðèìåðà.
Ñåðäöåâèíà (10) íèòè èçãîòàâëèâàåòñ  èç áèîëîãè÷åñêè ñîâìåñòèìîãî ýëàñòè÷íîãî

ìàòåðèàëà, ñïîñîáíîãî ðàñò ãèâàòüñ  äî 100% ñâîåé äëèíû èëè áîëåå è âîçâðàùàòüñ 
íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ýòîãî ê ñâîåé èñõîäíîé äëèíå.

Ýëàñòè÷íà  ñåðäöåâèíà (10) ïîêðûâàåòñ  íåðàñò æèìîé íèòüþ (11), íàâèâàåìîé
ñïèðàëüíûì îáðàçîì, íàïðèìåð ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, âèòêè êîòîðîé, ïîêàçàííûå â
ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè, îáîçíà÷àþòñ  (11à).

Ñïèðàëü íåðàñò æèìîé íèòè (11) ïîêðûâàåòñ  âòîðîé íàðóæíîé íèòüþ (12), íàâèòîé â
âèäå ñïèðàëè â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè, íàïðèìåð ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, âèòêè
êîòîðîé, ïîêàçàííûå â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè, îáîçíà÷àþòñ  (12à).

Äë  îáëåã÷åíè  âñòàâêè íèòè (13) â èãëó (14) äèàìåòð îäíîãî êîíöà íèòè (13)
óìåíüøàåòñ  ïîñðåäñòâîì ðàñò æåíè  ýòîé ÷àñòè íèòè äî ìàêñèìóìà. Óòîí÷åííûé êîíåö
(13′) çàòåì çàêðåïë åòñ  ïîñðåäñòâîì áèîëîãè÷åñêè ñîâìåñòèìîãî êëå , êàê
èëëþñòðèðóåòñ  íà Ôèã.2. Àëüòåðíàòèâíî, äë  ïîääåðæàíè  óòîí÷åíè  êîíöà (13′) íèòè
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  íèçêîòåìïåðàòóðíà  îáðàáîòêà.

Íà Ôèã.2 ïåðåä íèòüþ (13) âèäíà îáû÷íà  àòðàâìàòè÷íà  èãëà (14) äë  íàëîæåíè  øâîâ
ñ àêñèàëüíûì îòâåðñòèåì (16) íà íåçàîñòðåííîì êîíöå.

Íà Ôèã.3 ïîêàçàíà ýëàñòè÷íà  íèòü (13) ñ îáîëî÷êîé, ñ óòîí÷åííûì êîíöîì (13′),
âñòàâëåííûì â îòâåðñòèå (16) èãëû (14). Íèòü (13) ìîæåò ïðèêðåïë òüñ  ê èãëå (14)
îáû÷íûìè ñïîñîáàìè, ïîñðåäñòâîì ñæàòè  íåðàñò æèìûõ íèòåé (11 è 12) îáîëî÷êè,
ñîäåðæàùåé èëè íå ñîäåðæàùåé ýëàñòè÷íóþ ñåðäöåâèíó (10).

Äðóãîé ðåêîìåíäîâàííûé ñïîñîá êðåïëåíè  íèòè (13) ê èãëå (14) ïðåäñòàâë åò ñîáîé
èñïîëüçîâàíèå áèîëîãè÷åñêè ñîâìåñòèìîãî êëå .

Êîíåö íèòè (13), êîòîðûé íå ïðèêðåïëåí ê èãëå (14), ìîæåò òàêæå îáðàáàòûâàòüñ 
êëååì, êîòîðûé èìååò ñîîòâåòñòâóþùèå õàðàêòåðèñòèêè áèîëîãè÷åñêîé ñîâìåñòèìîñòè è
ñòîéêîñòè ïðè ñòåðèëèçàöèè, äë  ïðåäîòâðàùåíè  îòäåëåíè  ìíîãîñëîéíîé îáîëî÷êè.

Ðàçóìååòñ , ïðîèçâîäñòâî ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ â ýëàñòè÷íîé íèòè (13) ñ
îáîëî÷êîé, è êðåïëåíèå íèòè ê èãëå (14) äîëæíû èìåòü ìåñòî â êîíòðîëèðóåìîé
îêðóæàþùåé ñðåäå è â ñîãëàñèè ñ èìåþùèìèñ  íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè.

Ôèã.4 èçîáðàæàåò ýëàñòè÷íóþ íèòü (13) ñ îáîëî÷êîé, ñ åå óòîí÷åííûì êîíöîì (13′),
âñòàâëåííûì â îòâåðñòèå (17) èìåþùåé äâà îñòðè  àòðàâìàòè÷íîé èãëû (15) ïîñðåäñòâîì
ôîðì, îïèñàííûõ â ðàññìîòðåííîé âûøå çà âêå íà ïàòåíò Ãåðìàíèè GE 2002 À 00056.

Ôèã.5 èçîáðàæàåò ýëàñòè÷íóþ íèòü ñ îáîëî÷êîé, ñïëåòåííóþ â ñåòêó.
Ðàñò æåíèå ñ ïîìîùüþ õèðóðãè÷åñêèõ ùèïöîâ (19) èëëþñòðèðóåò ýëàñòè÷íîñòü è

ãèáêîñòü ñåòêè (18), ñâ çàííûå ñ ýëàñòè÷íûìè îñîáåííîñò ìè íèòè ñ îáîëî÷êîé, êàê
îïèñàíî â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ñîäåðæèò âñå òàêèå âàðèàíòû ôîðì è âñå ìîäèôèêàöèè,
êîòîðûå ìîãóò áûòü î÷åâèäíû ñïåöèàëèñòó â äàííîé îáëàñòè è êîòîðûå íå âûõîä ò çà
ðàìêè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , íî êîòîðûå, êàê ïîíèìàåòñ , äîëæíû âêëþ÷àòüñ  â îáúåì
ñëåäóþùåé äàëåå ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Õèðóðãè÷åñêà  íèòü (13), èìåþùà  ýëàñòè÷íóþ ñåðäöåâèíó (10) è íåýëàñòè÷íóþ

îáîëî÷êó, ïðè÷åì ýëàñòè÷íà  ñåðäöåâèíà (10) ñîñòîèò èç îäíîé èëè áîëåå áèîëîãè÷åñêè
ñîâìåñòèìûõ ýëàñòè÷íûõ íèòåé è îáîëî÷êà ñîñòîèò èç îäíîé èëè áîëåå íåðàñò æèìûõ
íèòåé (11, 12), èçãîòîâëåííûõ èç áèîëîãè÷åñêè ñîâìåñòèìîãî ìàòåðèàëà, îòëè÷àþùà ñ 
òåì, ÷òî íåðàñò æèìà  íèòü èëè íèòè (11, 12) îáîëî÷êè è ýëàñòè÷íà  ñåðäöåâèíà (10)
èçãîòîâëåíû èç íåðàññàñûâàþùåãîñ  ìàòåðèàëà, ïðè÷åì íåðàñò æèìà  íèòü (11) îáîëî÷êè
íàâèòà ñïèðàëüíûì îáðàçîì, ôîðìèðó  îäíó èëè áîëåå ïåðåêðûâàþùèõñ  ñïèðàëåé,
íàâèòûõ â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ, ñ âèòêàìè, îãðàíè÷èâàþùèìè ìàêñèìàëüíîå
ðàñò æåíèå ýëàñòè÷íîé íèòè.

2. Õèðóðãè÷åñêà  íèòü (13) ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà èìååò ýëàñòè÷íóþ
ñåðäöåâèíó (10), èçãîòîâëåííóþ èç ìåòèëâèíèëïîëèñèëîêñàíîâîãî ñèëîêñàíîâîãî êàó÷óêà
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èëè äðóãèõ áèîëîãè÷åñêè ñîâìåñòèìûõ ýëàñòè÷íûõ ìàòåðèàëîâ, òàêèõ êàê î÷èùåííûé
íàòóðàëüíûé êàó÷óê, 1,4 öèñ-ïîëèèçîïðåí, ñîïîëèìåð àêðèëíèòðèëà è áóòàäèåíà, èçîïðåí
öèñ-áóòèëåí, òåðïîëèìåð ñîïð æåííîãî ýòèëåíà-ïðîïèëåíà/äèåíà.

3. Õèðóðãè÷åñêà  íèòü (13) ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî íåðàññàñûâàþùèéñ 
ìàòåðèàë, èñïîëüçóåìûé â íåðàñò æèìîé íèòè èëè íèò õ (11, 12) îáîëî÷êè, âêëþ÷àåò â
ñåá  PTFE (ïîëèòåòðàôòîðýòèëåí) èëè ïîëèïðîïèëåí, ïîëèóðåòàí, ïîëèýñòåð, ïîëèóðåòàí-
ïîëèýôèð, PVDF (ïîëèâèíèëèäèí ôòîðèä), ïîëèàìèä èëè èõ ïðîèçâîäíûå, èëè øåëê èëè
äðóãèå íàòóðàëüíûå âîëîêíà.

4. Õèðóðãè÷åñêà  íèòü (13) ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñïëåòåíà äë  ñîçäàíè 
ýëàñòè÷íîé ïîâåðõíîñòè äë  èìïëàíòàöèè.

5. Ñïîñîá êðåïëåíè  ê èãëå (14, 15) õèðóðãè÷åñêîé íèòè (13) ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ 
òåì, ÷òî êîíå÷íóþ ÷àñòü íèòè (13) óòîí÷àþò ïîñðåäñòâîì ïðèëîæåíè  íàò æåíè , ïðè÷åì
òàêîå óòîí÷åíèå êîíöà (13′) ïîääåðæèâàþò ïîñðåäñòâîì íèçêîòåìïåðàòóðíîé îáðàáîòêè, ñ
îõëàæäåíèåì æèäêèì àçîòîì.
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