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(57) Abstract

The invention relates to an aerial arrange-
ment, especially for communications terminals.

The need for compact construction of the com-
munications terminals makes it difficult to inte-
grate aerials into their casings. The aerial ar-
rangement of the invention is notably shorter

than prior art aerials and can thus be particularly
easily integrated. This is achieved by the approxi-
mately zig-zag folding of the long section of an
"inverted F aerial”.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Antennenan-
ordnung, insbesondere fiir Kommunikationsend-
gerite. Die Forderung nach einem kompakten
Aufbau der Kommunikationsendgeréte erschwert
die Integration von Antennen in das Gehéuse der
Gerite. Die erfindungsgeméfe Antennenanord-
nung weist gegeniiber herkémmlichen Antennen
deutlich geringere Lingenabmessungen auf und
ist deshalb besonders vorteilhaft zu integrieren.
Dies wird durch annihernd maanderformige
Faltung des langen Abschnittes einer sogenann-
ten "Inverted-F-Antenne’ erzielt.
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Antennenanordnung, insbesondere fir Kommunikationsendgera-
te

Die Erfindung betrifft eine Antennenanordnung mit einem
annihernd L-férmigen Antennenleiter, dessen kurzer Ab-
schnitt an seinem freien Ende mit einer Grundplatte ver-
bunden ist und dessen langer Abschnitt in einem bestimmten
Abstand vom Knickpunkt des Antennenleiters mit einer Spei-
sestelle versehen ist.

Derartige Antennen, die auch als "Inverted-F-Antennen" be-
zeichnet werden, sind aus "Research Studies Press Ltd.,
Small Antennas", Seiten 116 - 151, bekannt. Inverted-F-An-
tennen haben sich als besonders geeignet fUr den Einsatz
in tragbaren Mobilfunkger&dten erwiesen. Ihre Abmessungen,
die sich im wesentlichen aus der vorgegebenen Resonanzfre-
quenz ergeben, erlauben jedoch keine vollstédndige Integra-
tion der Antenne in das Geh#duse von besonders kompakten
Kommunikationsendgerdten, wie z.B. Schnurlostelefonen.

Der Erfindung 1liegt die Aufgabe zugrunde, die Integra-
tionsmBglichkeit einer Inverted-F-Antenne bei im wesentli-
chen gleichbleibenden elektrischen Eigenschaften zu ver-
bessern.

Dies geschieht erfindungsgemd® dadurch, da@ der lange Ab-
schnitt des Antennenleiters zwischen der Speisestelle und
dem freien Ende zumindest anndhernd maanderférmig gefaltet
ist.

Diese Antennenanordnung weist eine gegeniiber einer her-
kmmlichen Inverted-F-Antenne deutlich verklrzte Langen-
ausdehnung auf. Dadurch ist die Integration einer derarti-
gen Antenne beispielsweise in ein besonders kompaktes
Schnurlostelefon mdglich. Durch die vollsténdige Integra-
tion in das Gehiuse und die Vermeidung von herausragenden

PCT/EP92/02674
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Antennenkomponenten ist die Antenne besser vor Beschadi-

gung geschiitzt.

Eine Ausgestaltung der Erfindung in der Weise, daB die
Ebene, in welcher der mdanderférmige Teil des Antennenlei-
ters verlduft, zumindest anndhernd parallel zur Grundplat-~
te verlauft, ermdglicht die besonders einfache Dimensio-
nierung der Antenne fir einen bestimmten Einsatzfall.

Vorteilhaft ist es, wenn der Antennenleiter aus Draht ge-
fertigt ist. Ein an sich bekannter Aufbau aus Draht bietet
sich besonders bei kleinen Fertigungsstiickzahlen an, da
der Aufbau schnell und einfach erfolgen kann.

Giinstig ist es, wenn der Antennenleiter in an sich bekann-
ter Weise aus Blech gefertigt ist. Eine Antenne aus Blech
kann maschinell gestanzt und anschlieBend gebogen werden.
Diese Ldsung ist besonders bei hohen Stiickzahlen und hoher
Automatisierung der Fertigung vorteilhaft.

Ginstig ist es ferner, wenn der Antennenleiter aus leitend
beschichtetem Kunststoff besteht, wodurch die Fertigung
der Antenne in einem Arbeitsgang mit dem Kunststoffgehduse

erméglicht wird.

Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn der Antennenleiter in
an sich bekannter Weise in gedruckter Schaltungstechnik
ausgefiihrt ist. Dadurch wird die automatisierte Fertigung

hoher Stiickzahlen beglinstigt.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung besteht
darin, daB der Antennenleiter und die Grundplatte in das
Cehiuse eines Kommunikationsendger#tes eingefligt sind. Da-
durch werden besonders kompakte Kommunikationsendgerdte
ohne herausragende Antennenteile ermfglicht.

‘e
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Die Erfindung wird anhand von drei Figuren ndher erlédu-

tert. Es zeigen:

Figur 1 ein Beispiel einer aus Messingblech gefertigten

Antenne,

Figur 2 die Eingangsimpedanz einer Antenne nach Figur 1 in
Abhingigkeit von der Frequenz und

Figur 3 die Feldverteilung im Fernfeld bei einer Antenne

nach Figur 1.

Die in Figur 1 dargestellte beispielhafte Antenne besteht
aus 0,3 mm dickem Messingblech, das gemdB der Darstellung
A der Figur geformt ist und gemdB den Darstellungen B und
C gebogen ist.

‘ Die dargestellte Antenne wurde flir den Einsatz in einem

Schnurlostelefon bemessen. Dazu ist eine Mittenfrequenz
von ca. 932 MHz und eine Bandbreite von 45 MHz notwendig.
Die Bandbreite ist definiert fir ein Stehwellenverhdlt-
nis von VSWR $ 2. FlUr die Frequenz von 932 MHz betrégt

A/4 = 80 mm. Bel einer BauhBhe der Antenne von 4 mm be-
trdgt die L&ngenausdehnung L einer herkdmmlichen Inverted-

F-Antenne
L= XJ4 -ho=280-4=76mm.

Im Gegensatz dazu betragt die L&ngenausdehnung der erfin-
dungsgemd@Ben Antenne lediglich 56,5 cm, wodurch der Einbau
in das Kunststoffgehduse eines sehr kompakten Schnurloste-
lefones moglich ist.

Figur 2 zeigt die berechnete Eingangsimpedanz der Antenne
nach Figur 1 zwischen einer Startfrequenz fs von 850 MHz
und einer Endfrequenz fe von 1300 MHz mit MeBwerten im Ab-
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stand von Jjeweils 25 MHz. Die Darstellungsform ist ein
Smith-Diagramm wie es beispielsweise im Telefunken-Labor-
buch, Band 2; 2. Ausgabe, 1962 beschrieben ist. Die Impe-
danzwerte wurden auf 50 Ohm normiert. Der Bereich mit ei-

nem Stehwellenverhdltnis VSWR § 2 ist durch einen Kreis K

gekennzeichnet.

Bei dem beschriebenen Beispiel liegen die Impedanzwerte
fiir Frequenzen von ca. 940 MHz bis 990 MHz innerhalb die-
ses Kreises. Bei Einbau der Antenne in ein Kunststoffge-
hiuse bewirkt die relative Dielektrizitdtskonstante des-
selben {iber die Verringerung der Lichtgeschwindigkeit eine
effektive Verldngerung der Antenne, wodurch ein Bereich
von etwa 910 MHz bis 960 MHz innerhalb des Kreises K
liegt. Die Antenne entspricht somit den oben beschriebenen
Anforderungen an eine Antenne fiir ein Schnurlostelefon.

Figur 3 zeigt in drei Diagrammen die Strahlungscharakteri-
stik einer Antenne nach Figur l. Die Lage der drel Dar-
stellungsebenen yz, zXx, Xy Zur Antenne ist in den Darstel-
lungen B und C der Figur 1 gekennzeichnet. In den drei,
bei Antennen {blichen, Darstellungen werden jewells die
Wwerte der beiden Komponenten E Y und EnA% des elektrischen
Feldstirkevektors in einem Punkt auf einer Kugeloberflache

dargestellt.

ist der Winkel zwischen der zx-Ebene und der durch die
s-Achse und den Punkt auf der Kugeloberfldche bestimmten
Ebene, auf welche die Feldkomponente EY senkrecht steht.
Mist der Winkel zwischen der z-Achse und dem Zeiger vom
Ursprung des Koordinatensystems zu dem Punkt auf der Ku-
geloberfldche. Die zweite Feldkomponente E ¥ steht senk-
recht auf diesen Zeiger in der durch Punkt und z-Achse be-
stimmten Ebene. Die beiden Kurven zeigen dann jeweils die
auf den idealen Isotropstrahler bezogenen Feldkomponenten
E¥ und E® in den 3 Hauptebenen yz, zx und Xy des Koor-

dinatensystems.
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Die Ergebnisse

zeigen
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eine relativ gute Isotropieeigen-

schaft der Antenne, die somit auch in dieser Hinsicht den

Anforderungen
spricht.

an

Antennen

fir

Schnurlostelefone

ent-
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Patentanspriche

1. Antennenanordnung mit einem annihernd L-férmigen Anten-
nenleiter, dessen Kurzer Abschnitt (E) an seinem freien
Ende mit einer Grundplatte verbunden ist und dessen langer
Abschnitt (F) in einem bestimmten Abstand vom Knickpunkt
des Antennenleiters mit elner Speisestelle (S) versehen
ist, dadurch gekennzeichne t, daB
der lange Abschnitt (F) des Antennenleiters zwischen der
Speisestelle (s) und dem freien Ende zumindest annghernd

mianderférmig gefaltet ist.

2. Antennenanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichne t, daB die Ebene, in welcher

der midanderfdrmige Teil des Antennenleiters verlauft, zu-
mindest anndhernd parallel zur Grundplatte verlauft.

3. Antennenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Antennenleiter aus

Draht gefertigt ist.

4. Antennenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, d a durch
gekennzeichne t, daB der Antennenleiter aus

Blech gefertigt ist.

5. Antennenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, d adurch
gekennzeic hnet, daB der Antennenleiter aus

leitend beschichtetem Kunststoff besteht.

6. Antennenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, d adurcCc h
gekennzeliec hnet, daB der Antennenleiter in

gedruckter Schaltungstechnik ausgefihrt ist.

7 Antennenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bls 5,
dadurcrch gekennzeilec hnet, daB der
Antennenleiter und die crundplatte in das Gehause eines

Kommunikationsendgerates eingefligt sind.

.
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