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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein medizinisches Behandlungssystem, das mindestens eine Vorrichtung zur Durch-
fithrung einer medizinischen Behandlung, insbesondere einer Dialysebehandlung, und eine Vorrichtung zur Bereitstellung von pati-
entenbezogenen Daten (Server) umfasst. Die patientenbezogenen Daten werden nicht in der Dialysevorrichtung gespeichert, sondern
von dem Server geladen. Sie konnen in einem Patientenmodus auf einem Bildschirm angezeigt werden. Das Dialysesystem sieht
verschiedene Sicherheitsaspekte vor, mit denen eine fehlerhafte Eingabe und Anzeige von patientenbezogenen Daten im Patienten-

modus auf dem Bildschirm verhindert werden sollen.
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Medizinisches Behandlungssystem mit einer Vorrichtung zur
Bereitstellung von patientenbezogenen Daten

Die Erfindung betrifft im Allgemeinen ein medizinisches Behandlungssystem mit
mindestens einer Vorrichtung zur Durchfiithrung einer medizinischen Behandlung
und einer Vorrichtung zur Bereitstellung von patientenbezogenen Daten sowie im
Speziellen ein extrakorporales Blutbehandlungssystem, insbesondere ein
Dialysesystem mit mindestens einer Dialysevorrichtung und einer Vorrichtung zur

Bereitstellung von patientenbezogenen Daten.

Aus der DE 10 2004 011 264 A1 ist eine Dialysestation bekannt, die eine
Mehrzahl von Patientenplétzen und einen zentralen Server umfasst, so dass von
einem Arztplatz aus nicht nur die Behandlung jedes Patienten iiberwacht, sondern
auch in die Behandlung eingegriffen werden kann. Uber das Datennetz ist ein
Dialog zwischen dem Arztplatz und den einzelnen Patientenplitzen méglich.
Weitere vernetzte Dialysesysteme sind aus der EP 1 195 708 A1 und der

WO 01/37899 A2 bekannt.

Den bekannten Dialysesystemen ist gemeinsam, dass patientenbezogene Daten
auf einem zentralen Server bereitgestellt werden, die von den einzelnen
Behandlungsvorrichtungen geladen werden konnen. Dariiber hinaus kénnen
patientenbezogene Daten, die in die Behandlungsvorrichtung eingegeben werden,

auf dem zentralen Server gespeichert werden.

Aufgrund der erhohten Sicherheitsanforderungen in der Medizintechnik werden
an den Datentransfer zwischen den Behandlungsvorrichtungen und dem Server
sehr hohe sicherheitstechnische Anforderungen gestellt, um zum Einen
Fehlbedienungen und zum Anderen Fehlfunktionen des medizinischen

Behandlungssystems ausschlieBen zu kénnen.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein medizinisches
Behandlungssystem, insbesondere ein Dialysesystem anzugeben, das eine
umfassende Unterrichtung der Bedienperson iiber die medizinische Behandlung
erlaubt, wobei Fehleingaben und Fehlfunktionen mit hoher Sicherheit

ausgeschlossen sind.

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemiB mit den Merkmalen der
Patentanspriiche 1, 14 und 23.

Die Eingabe- / Anzeigeeinrichtung des medizinischen Behandlungssystems ist
derart ausgebildet, dass in einem Behandlungsmodus maschinenbezogene
Datensitze und in einem Patientenmodus patientenbezogene Datensitze angezeigt
werden. Dabei werden unter maschinenbezogenen Datensiitze alle Daten
verstanden, die sich auf die Maschinensteuerung beziehen, beispielsweise die
Forderraten der Blut- und Dialysierfliissigkeitspumpe, die Ultrafiltrationsrate etc.,
wihrend unter patientenbezogenen Datensitze alle Daten verstanden werden, die
auf die Steuerung der Behandlungsvorrichtung keinen Einfluss haben. Diese

Datensitze dienen ausschlieBlich der Information der Bedienperson.

Die Eingabe- / Anzeigeeinrichtung des erfindungsgemiBen medizinischen
Behandlungssystems zeichnet sich durch eine Mehrzahl von Mitteln zur Eingabe
und Anzeige unterschiedlicher Gruppen von patientenbezogenen Daten aus. Jedes
Mittel zur Eingabe und Anzeige einer Gruppe von patientenbezogenen Daten
weist Mittel zur Anzeige einer Mehrzahl von Datensitzen und Mittel zur Auswahl
eines oder mehrerer Datensitze aus der Mehrzahl der Datensiitze auf. Daher
besteht die Moglichkeit, aus vorgegebenen Datensitzen die fiir die Behandlung
erforderlichen Datensitze auszuwihlen, ohne die Datensétze als solche eingeben
zu miissen. Dariiber hinaus weist jedes Mittel zur Eingabe und Anzeige einer
Gruppe von patientenbezogenen Daten Mittel zur Anzeige eines oder mehrerer
der ausgewihlten Datensétze auf. Damit ist es moglich, die wihrend der
Behandlung aus den vorgegebenen Datensitzen ausgewihlten Datensitze fiir die

Bedienperson automatisch zu dokumentieren.
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In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Eingabe- / Anzeigeeinrichtung als
Touch-Screen zur Eingabe und Anzeige der patientenbezogenen Daten
ausgebildet, wobei die Mittel zur Eingabe und Anzeige der unterschiedlichen
Gruppen von patientenbezogenen Daten auf dem Bildschirm darstellbare Seiten

mit einzeln selektierbaren Feldern sind.

Der Datentransfer findet zwischen der Behandlungsvorrichtung und einer
Vorrichtung zur Bereitstellung von patientenbezogenen Daten statt, die eine

Einrichtung zur Speicherung der patientenbezogenen Daten aufweist.

Eine Gruppe von patientenbezogenen Daten kdnnen beispielsweise eine Mehrzahl
von Datensitzen umfassen, die der Bedienperson Hinweise iiber die Art und
Durchfiihrung der Behandlung gibt, beispielsweise Hinweise iiber die wihrend
der Behandlung verabreichten Medikamente oder fiir die Behandlung verordneten
Medikamente sowie wihrend der Behandlung auftretenden Ereignisse sowie
eingeleiteten Aktionen. Diese patientenspezifischen Daten stehen der
Bedienperson in den einzelnen Gruppen zur Verfiigung, die einzeln zur Anzeige

gebracht werden konnen.

Eine weitere besonders bevorzugte Ausfiithrungsform des medizinischen
Behandlungssystems sieht vor, nicht nur eine Auswahl zwischen einer Mehrzahl
von Datensitzen unterschiedlicher Gruppen von patientenbezogenen Daten
vorzunehmen, sondern auch Mittel zur Eingabe eines oder mehrerer Datensitze,
die den ausgewihlten Datensitzen zugeordnet und angezeigt werden kénnen. So
kann die Bedienperson zusitzliche Informationen eingeben, die beispielsweise die
Art und den Ablauf der Behandlung sowie die verabreichten Medikamente und
die aufgetretenen Ereignisse und eingeleiteten Aktionen betreffen, so dass diese
Informationen der Bedienperson bei nachfolgenden Behandlungen zur Verfiigung
stehen. Mit der Speichereinrichtung kénnen mindestens ein Teil der ausgewihlten
Datensitze vorzugsweise gespeichert werden, so dass die Datensitze fiir die-

Bedienperson dauerhaft zur Verfiigung stehen.
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In dem Patientenmodus ist vorzugsweise ein patientenbezogener Anzeigebereich
nur zur Anzeige von patientenbezogenen Datensétzen definiert, der ausschlieBlich
der Information des Bedienpersonal iiber den Patienten, nicht aber die Steuerung
der Behandlungsvorrichtung dient. Bei der bevorzugten Ausfiithrungsform ist der
patientenbezogene Anzeigebereich ein Teil des als Touch-Screen ausgebildeten

Bildschirms der Behandlungsvorrichtung.

Bei der Ubertragung der Daten von der Vorrichtung zur Bereitstellung der
patientenbezogenen Daten auf die einzelnen Behandlungsvorrichtungen besteht
die Gefahr, dass sich die Datensitze nicht vollstdndig darstellen lassen. Zur
Vermeidung von Fehlbedienungen bzw. Fehlinformationen verfiigt die Eingabe- /
Anzeigeeinrichtung iiber Mittel zum Uberpriifen, ob die Darstellung eines
patientenbezogenen Datensatzes innerhalb der Grenzen des patientenbezogenen
Anzeigebereichs ohne Uberlappung mit einem bereits dargestellten Datensatz
erfolgen kann, wobei die Anzeige der Datensitze bei einer Uberschreitung der
Grenzen oder einer Uberlappung verhindert wird. Dadurch wird sichergestellt,
dass der Bedienperson nicht nur ein Teil der Informationen zur Verfiigung stehen

kann, was zu fehlerhaften Riickschliissen fiihren konnte.

Das medizinische Behandlungssystem zeichnet sich weiter durch Mittel zum
zyklischen Abfragen von patientenbezogenen Daten aus, die anzeigen, wenn neue
patientenbezogene Daten von der Vorrichtung zur Bereitstellung der
patientenbezogenen Daten bereitgestellt werden. Fiir den Fall, dass in dem
Behandlungsmodus nur maschinenbezogene Datensitze angezeigt werden, wird
sichergestellt, dass die Bedienperson iiber das Vorliegen neuer patientenbezogener
Daten informiert wird. Die Bedienperson kann dann den Patientenmodus

aufrufen, um die patientenbezogenen Datensitze anzuzeigen und gegebenenfalls

zu bearbeiten.

Im Folgenden-wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung unter Bezugnahme auf

die Zeichnungen néher erldutert.
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Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Figuren 4A bis 4D

Figuren 5A bis 5C

Figuren 6A und 6B

PCT/EP2006/004049

ein extrakorporales Blutbehandlungssystem in
vereinfachter

schematischer Darstellung,

die Bildschirmoberfliche der Behandlungsvorrichtung im

Behandlungsmodus,

die Bildschirmoberfliche der Behandlungsvorrichtung im

Patientenmodus,

den zentralen Anzeigebereich der Bildschirmoberfliche
im Patientenmodus, wobei die Ereignis-Seite aufgerufen

ist,

ein Flussdiagramm zur Erlduterung des logischen Ablaufs
der Bedienung nach dem Aufruf der Medikamenten-Seite

und

ein Flussdiagramm zur Erlduterung des logischen Ablaufs

der Bedienung nach dem Aufruf der Nachrichten-Seite.

Figur 1 zeigt die wesentlichen Komponenten eines extrakorporalen

Blutbehandlungssystems, insbesondere eines Himodialysesystems, in stark

vereinfachter schematischer Darstellung. Das Dialysesystem umfasst eine

Mehrzahl von Dialysevorrichtungen 1, 1°, 1’” und eine Vorrichtung 2 zur

Bereitstellung von patientenbezogenen Daten, die iiber ein Netzwerk 3

. miteinanderverbunden sind.
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Die Vorrichtung zur Bereitstellung der patientenbezogenen Daten 2 (Server)
verfiigt {iber eine Einrichtung 2A zum Speichern der patientenbezogenen Daten,
beispielsweise einen Festplattenspeicher, und eine Einrichtung 2B zur Eingabe der
patientenbezogenen Daten. Beispielsweise kann die Vorrichtung einen PC mit

Bildschirm und Tastatur umfassen.

Die einzelnen Dialysevorrichtungen 1, 1°, 1°” verfiigen jeweils iiber einen
Maschinenteil 1A und eine Eingabe- / Anzeigeeinrichtung 1B. Bei der Eingabe- /
Anzeigeeinrichtung handelt es sich um einen als Touch-Screen ausgebildeten
Bildschirm, mit dem sowohl maschinenbezogene Daten zur Steuerung der
Dialysevorrichtung als auch patientenbezogene Daten eingegeben und angezeigt
werden kdnnen. Der Maschinenteil 1A der Dialysevorrichtung weist eine zentrale

Steuereinheit zur Steuerung der einzelnen Maschinenkomponenten auf.

Figur 2 zeigt die Bildschirmoberfliche des Bildschirms 1A der
Dialysevorrichtung 1. Die Bildschirmoberfliche gliedert sich in einen zentralen
Anzeigebereich 10 und eine Status-Leiste 11 am oberen Rand und eine Menii-
Leiste 12 am unteren Rand des Bildschirms. Die Grenzen des zentralen
Anzeigebereichs 10 sind in Fig. 2 gestrichelt dargestellt. Die Status-Leiste 11 und
die Menii-Leiste 12 weisen jeweils eine Mehrzahl von selektierbaren Feldern
(Button) auf, die mit dem Finger, aber auch mit einem Cursor ausgewihlt werden

konnen.

Die Bedienperson kann auf dem Bildschirm zwischen einem Behandlungsmodus
und einem Patientenmodus wihlen. Figur 2 zeigt den Behandlungsmodus, in dem
maschinenbezogene Daten eingegeben und angezeigt werden konnen. In diesem
Modus kdnnen beispielsweise die fiir die Behandlung vorgegebenen Parameter fiir

die zentrale Steuereinheit der Dialysevorrichtung eingegeben werden.

Der Patientenmodus, in dem patientenbezogene Daten auf dem Bildschirm -
eingegeben und angezeigt werden konnen, stellt eine von dem Behandlungsmodus

vollig unabhingige Funktion dar. Eingaben und Anzeigen im Patientenmodus
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haben somit keinen Einfluss auf die Dialysebehandlung. Sie dienen ausschlieBlich

der Information und Dokumentation.

Die Eingabe und Anzeige von patientenbezogenen Daten im Patientenmodus
erfolgt innerhalb des zentralen Anzeigebereichs 10, so dass die Statusleiste 11 und
die Meniileiste 12 sowie die linken und rechten Anzeigebereiche 13, 14 sichtbar
bleiben, in denen weitere maschinenbezogene Daten, beispielsweise der arterielle

und vendse Blutdruck sowie der Blutfluss dargestellt werden kénnen.

Die patientenbezogenen Daten werden vom Server 2 des Dialysesystems geladen.
Da die Daten zentral bereitgestellt werden, sind Anderungen und Anpassungen an
Kundenwiinsche kurzfristig méglich. Im Patientenmodus kénnen dynamische,
interaktive Programmsequenzen ablaufen, die in der Dialysevorrichtung nicht
gespeichert sind, sondern vom Server geladen werden. Da die
Programmsequenzen in der Dialysevorrichtung isoliert von der
Maschinensteuerung ablaufen, konnen sie die medizinische Funktion der

Dialysevorrichtung nicht beeinflussen.

Die interaktiven Programmsequenzen dienen einerseits der Darstellung der
patientenbezogenen Daten auf dem Bildschirm im Patientenmodus, beispielsweise
Labordaten. Dariiber hinaus sind Eingaben der Bedienperson mdglich. Als
Reaktion auf die Eingaben kann der Server weitere Daten an die

Dialysevorrichtung senden und somit eine gezielte Benutzerfiihrung erméglichen.

Die Interaktivitit der Programmsequenzen wird iiber dynamisch vom Server
geladene Bildschirmseiten erreicht, deren Aufbau einer
Seitenbeschreibungssprache folgt. Die Kommunikation zwischen der
Dialysevorrichtung und dem Server erfolgt mit dem Protokoll http bzw. HTTPS,
wobei der Inhalt der Seiten in HTML beschrieben wird. In den
Seitenbeschreibungen-sind Informationen dariiber enthalten, welche
Bedienelemente auf dem Bildschirm darzustellen sind, welche Attribute sie

besitzen, wo sie platziert sind und wie sie auf Benutzereingaben reagieren sollen.
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Die einfachste Form einer Programmsequenz ist die Darsteliung einer vom Server
generierten Bildschirmseite mit keinen oder sehr wenigen Méglichkeiten zur
Dateneingabe durch die Bedienperson. Diese Seite wird beispielsweise iiber einen

Meniipunkt angewihlt und iiber eine Schaltfliche geschlossen.

Eine komplexe Programmsequenz kann eine Sequenz von Bildschirmseiten
beinhalten, deren Reihenfolge und Inhalt abhingig von Eingaben des
Bedienpersonals festgelegt wird. Ein Beispiel hierfiir sind interaktive Hilfe- oder

Trainingsseiten, deren Ablauf iiber die Schaltflichen gesteuert wird.

Eine noch komplexere Programmsequenz erméglicht es, patientenbezogene
Dateneingaben entgegenzunehmen, im Server unter Zuhilfenahme von Daten, die
anderweitig zur Verfiigung gestellt werden, beispielsweise aus einer
Dialysedatenbank oder durch Messdatenakquisition aus dem Dialysegerit selbst,
um einen Rechenalgorithmus auszufiihren und damit medizinisch relevante
Parameter zu berechnen, die fiir die aktuelle oder kommende Behandlungen des

Patienten relevant sein konnen.

Nachfolgend wird die Funktion des Bildschirms im Patientenmodus anhand von

Beispielen niher erldutert.

Die Dialysevorrichtung fragt in vorgegebenen Zeitabstinden zyklisch beim Server
an, ob neue patientenbezogene Daten vorliegen. Wenn dies der Fall ist, blinkt ein
Patienten-Button 15, der den Namen des Patienten trigt, in der Statusleiste 11 des
Bildschirms, sofern der Behandlungsmodus, nicht aber der Patientenmodus
aktiviert ist. Erst wenn der Patienten-Button 15 angewihlt wird, 6ffnet sich der
Patientenmodus. Es ist in jedem Fall sichergestellt, dass die Bedienperson immer

iiber alles sicherheitsrelevanten Daten informiert ist.

- Die patientenbezogenen Daten definieren grafische Elemente, die auf dém
Bildschirm dargestellt werden konnen. Figur 3 zeigt die Bildschirmoberfliche im

Patientenmodus. Die grafischen Elemente kdnnen von dem Server frei innerhalb
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des zentralen Anzeigebereichs 10 (Fig. 2) platziert werden. Bevor die
patientenbezogenen Daten auf dem Bildschirm im Patientenmodus zur Anzeige
gebracht werden, wird iiberpriift, ob eine Anzeige der einzelnen grafischen
Elemente, innerhalb der vorgegebenen Grenzen des zentralen Anzeigebereichs 10
ohne Uberlappung mit bereits dargestellten Elementen méglich ist. Wenn dies der
Fall ist, wird die Anzeige der Elemente verhindert. Ansonsten werden die
Elemente im zentralen Anzeigebereich des Bildschirms angezeigt. Dadurch wird
sichergestellt, dass nur dann eine Anzeige erfolgt, wenn sémtliche relevanten
Informationen zur Verfiigung stehen, so dass Fehlinterpretationen der

dargestellten Inhalte ausgeschlossen sind.

Die grafischen Elemente werden geméB den Positionsangaben in der HTML-
Seitenbeschreibung zundchst virtuell platziert. Dabei wird bei jedem Element
tiberpriift, ob der Platz nicht schon fiir ein anderes Element reserviert ist und das
Element vollstindig innerhalb des zentralen Anzeigebereichs liegt. Erst dann wird
der Platz fiir dieses Element freigegeben. Sollte der Platz aber schon belegt sein,
wird die Seite nicht dargestellt und eine Fehlermeldung auf der Seite angezeigt.
Dabei bleibt der iibrige Teil des Bildschirms bedienbar. Erst wenn alle Elemente
erfolgreich ohne Kollision virtuell platziert werden konnten, wird die komplette

Seite zur Anzeige gebracht.

Zur Vermeidung von Fehlfunktionen werden auf dem Bildschirm nur die
grafischen Elemente dargestellt, die den Dialysevorrichtungen bekannt sind. Dazu
werden die HTML-Elemente mit einem sogenannten class-Attribut versehen. Vor
der Darstellung der einzelnen Elemente auf dem Bildschirm wird gepriift, ob die
Elemente mit einem class-Attribut versehen sind, wobei nur die Elemente
dargestellt werden, die mit einem class-Attribut versehen sind. Elemente ohne
class-Attribut hingegen werden ignoriert. Fiir den Fall, dass der Server iiber eine
neuere Softwareversion als eine der Dialysevorrichtungen verfiigen sollte,
konnten Elemente mit-unbekannten class-Attributen zur Verfiigung stehen..Diese

Elemente mit unbekannten class-Attributen werden nicht dargestellt, so dass
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Im Patientenmodus werden unterschiedliche Gruppen von patientenbezogenen
Daten auf unterschiedlichen Seiten angezeigt. Zu den unterschiedlichen Gruppen
zihlen beispielsweise die durchgefiihrte Behandlung, die verordneten
Medikamente, Nachrichten, Ereignisse oder Aktionen. Die einzelnen Seiten
konnen mit dem Finger durch Betétigung des entsprechenden Button am oberen
Rand der Seiten aufgerufen werden. In Fig. 3 ist die Ereignis-Seite dargestellt.
Jede Seite enthélt eine Mehrzahl von Datensitzen, zu denen bei der Ereignis-Seite
beispielsweise die verordneten Medikamente, beispielsweise Medikament 1,
Medikament 2, Medikament 3 ... , oder unterschiedliche Ereignisse,
beispielsweise Kopfschmerzen ..., zdhlen. Diese Datensétze sind in einzelnen
Listen 16, 17, 18 gruppiert. Wenn wihrend der Behandlung ein Ereignis auftritt,
kann das Ereignis mit Uhrzeit und einer entsprechenden Aktion dokumentiert

werden. Hierzu wird der jeweilige Button angewéhlt.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Figuren 4A bis 4D die
Meniiauswabhl fiir die Anzeige und Dokumentation von Ereignissen und Aktionen
néher erldutert. Die Bedienperson wihlt beispielsweise in der Ereignis-Liste 17
unter den verschiedenen vorgegebenen Ereignissen ,, Kopfschmerzen ... ,, das
Ereignis ,,Ereignis 6° aus. Dadurch wird dieser Schriftzug griin unterlegt. Anstelle
eines Ereignisses kann die Bedienperson auch zunichst eine Aktion auswéhlen.
Wenn die Bedienperson zunichst ein Ereignis ausgewaihlt hat, kann nunmehr die

Auswahl einer Aktion erfolgen.

Die Bedienperson wihlt beispielsweise aus der Aktions-Liste 16 die Aktion
»Medikamtent2, Einheit“ aus. Damit wird die Verabreichung eines bestimmten
Medikaments aus der Liste der Medikamente ausgewahlt. Dann 6ffnet die

- Bedienperson eine neue-Seite (Fig. 4D);-auf:der die Anzahl der verabreichten
Einheiten eingeben wird. Beispielsweise gibt die Bedienperson durch Betitigung

des entsprechenden Button 5 Einheiten ein. Daraufhin kehrt die Bedienperson
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wieder zu der vorhergehenden Seite zuriick. Die Akticn ,,5 Medikament 3,
Einheit“ ist jetzt griin unterlegt. Dem ausgewihlten Datensatz ,,Medikament 3,

Einheit® ist der eingegebene Datensatz ,,5“ zugeordnet worden.

Nach Bestitigung der Eingaben werden die ausgewihlten Ereignisse und
Aktionen in einer Liste 18 von abgespeicherten Ereignissen (Event History) unter
Angabe des Zeitpunktes der Eingabe (17:05) angezeigt. Der Schriftzug ist blau
hinterlegt. Diese Anzeige kann der Benutzer durch Betétigung des Button ,,OK“
bestitigen. Der Schriftzug ist nun grau unterlegt. Es besteht aber auch die
Moglichkeit, die in der ,,Event History angezeigten Ereignisse und Aktionen aus

der ,,History“ zu entfernen. Hierzu betétigt der Benutzer den Button ,,Entfernen®.

Der Patientenmodus erlaubt also die Zuordnung von bestimmten auszuwihlenden
Ereignissen und bestimmten auszuwiéhlenden Aktionen, die zur Dokumentation
der Reihe nach abgespeichert und angezeigt werden kdnnen. Dabei erfolgt die
Speicherung der Datensétze in dem Server 2 unabhingig von den einzelnen
Dialysevorrichtungen 1, 1°, 1”’. Der Benutzer wird also vor der Auswahl neuer
Ereignisse und Aktionen iiber die bereits erfolgten Ereignisse und Aktionen
unterrichtet. Beispielsweise wird dem Benutzer vor der Eingabe des Ereignisses
»Event 6“ und der Aktion ,,5 Medikament 3, Einheit“ angezeigt, dass der Patient
bereits zuvor Kopfschmerzen hatte und ein Medikament verabreicht worden ist.
Die Verkniipfung der einzelnen Datensitze, zwischen denen der Benutzer
auswihlen kann, sowie die Dokumentation der Datensitze erhoht die Sicherheit

bei der Dialysebehandlung.

Wenn der Benutzer unter den verschiedenen Gruppen von patientenbezogenen
Daten die Seite ,,Medikamente* auswihlt, erscheint eine neue Seite. Die Figuren
5A bis 5C zeigen ein Flussdiagramm zur Erlduterung des logischen Ablaufs der
Bedienung nach dem Aufruf der Medikamenten-Seite. Der Benutzer kann
innerhalb-dieser Gruppe wieder unter einer-Mehrzahl von Datensétzen-auswihlen.
Beispielsweise kann der Benutzer unter den vorgegebenen Medikamenten,

beispielsweise Medikament 3, Medikament 4, Medikament 5, d.h. aus der Liste
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der verordneten Medikamente, die von der Vorrichtung zur Bereitstellung von
patientenbezogenen Daten geladen wird, das gewiinschte Medikament auswahlen.
Der Schriftzug des ausgewihlten Medikaments wird nunmehr griin unterlegt.
Nunmehr kann der Benutzer das verordnete Medikament durch Betdtigung des
Button ,,Abweisen® bzw. ,,Annehmen® akzeptieren oder ablehnen. Wenn der
Benutzer das ausgewihlte Medikament akzeptiert, wird unter der Liste
,Medikament History* das ausgewihlte Medikament angezeigt und mit einem
Haken gekennzeichnet, ansonsten wird das Medikament angezeigt und mit einem

Kreuz versehen.

Nach Bestitigung mit ,,OK*“ werden alle Eintrége in der Liste ,,Medikament
History“ zur Dokumentation iibernommen und in dem Server 2 unabhingig von
der Dialysevorrichtung abgespeichert. Verlédsst der Benutzer hingegen den

Patientenmodus, gehen alle Eingaben verloren.

Wenn die Seite ,,Medikament* spiter wieder aufgerufen wird, werden die
patientenbezogenen Datensitze geladen, so dass der Benutzer den Verlauf der
Behandlung verfolgen kann. Beispielsweise wird der Benutzer dariiber informiert,
dass die Medikamente 1 und 5 verabreicht, das Medikament 2 aber nicht

verabreicht worden ist.

Neben der Anzeige und Dokumentation von Ereignissen bzw. Aktionen sowie der
Verabreichung von Medikamenten stellt der Server dem Benutzer der einzelnen

Dialysevorrichtungen auch patientenbezogene Nachrichten zur Verfiigung.

Fiir jeden Patienten konnen Nachrichten im Dialysesystem hinterlegt werden.
Diese Nachrichten werden mit der Eingabeeinrichtung 2B der Vorrichtung zur
Bereitstellung der patientenbezogenen Daten (Server) zentral eingegeben.
Beispielsweise konnen die Nachrichten mit einer Tastatur eingegeben oder auf
einem Datentriiger eingelesen werden.Die-Nachrichten kdnnen auch-von weiteren -
nicht dargestellten externen Vorrichtungen zur Verfiigung gestellt werden, die mit

dem Server kommunizieren. Die Figuren 6A und 6B zeigen ein Flussdiagramm
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Wenn der Behandlungsmodus aufgerufen ist, blinkt beim Vorliegen neuer
Nachrichten der Patienten-Button 15 in der Status-Leiste 11. Der Benutzer kann
dann das Patientenmenii aktivieren. Er wihlt die Seite ,,Nachrichten®. Zum Lesen
der Nachrichten wird der entsprechende Button angewéhlt, so dass sich eine neue
Seite 6ffnet, auf der die Nachrichten unter Angabe der Uhrzeit angezeigt werden.
Der Benutzer bestitigt durch Betitigung des Button ,,Bestitigen®, dass er die
Nachricht gelesen hat. Andernfalls schlieBt er die Seite durch Betitigung des

Button ,,SchlieBen®.

Wenn der Benutzer die Nachricht gelesen hat, verschwindet der Titel der
Nachricht in der Liste der Nachrichten. Der Titel der Nachricht befindet sich
nunmehr in der Liste ,,Nachrichten History“ unter Angabe des Zeitpunktes, zu
dem der Benutzer die Nachricht gelesen hat. In der Liste erscheinen auch alle
zuvor gelesenen Nachrichten. Der Benutzer kann jetzt weitere Nachrichten, die er
noch nicht gelesen hat, der Reihe nach aufrufen und zur Dokumentation unter

Angabe der Uhrzeit ablegen.

Um Fehler bei der Dokumentation zu vermeiden, werden alle Inhalte der Seiten
mehrmals, mindestens dreimal vom Server abgerufen und in unterschiedlichen
Bedienschritten dargestellt, bevor sie in der Datenbank des Servers gespeichert
werden kénnen. Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen, dass zunichst jedes Element
ausgewihlt, daraufhin die Auswahl bestitigt und dann schlieBlich die bestitigte
Auswahl in die Liste ,,History* iibernommen werden muss. Durch die mehrfache

Eingabe wird die Gefahr von Fehleingaben verringert.
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Patentanspriiche:

1. Medizinisches Behandlungssystem mit

mindestens einer Vorrichtung zur Durchfiihrung einer medizinischen
Behandlung (1, 1°, 17°), die eine zentrale Steuereinheit, eine Einrichtung
(1B) zur Eingabe und Anzeige von maschinenbezogenen Daten zur
Steuerung der Behandlungsvorrichtung und eine Einrichtung (1B) zur

Eingabe und Anzeige von patientenbezogenen Daten aufweist, und

einer Vorrichtung (2) zur Bereitstellung von patientenbezogenen Daten,
die eine Einrichtung zur Speicherung von patientenbezogenen Daten

aufweist,

wobei die mindestens eine Behandlungsvorrichtung und die Vorrichtung
zur Bereitstellung von patientenbezogenen Daten derart zusammenwirken,
dass mit der Eingabe- / Anzeigeeinrichtung eingegebene Daten mit der
Speichereinrichtung gespeichert und mit der Speichereinrichtung
gespeicherte Daten mit der Eingabe- / Anzeigeeinrichtung angezeigt

werden kénnen,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Eingabe- /Anzeigeeinrichtung (1B) eine Mehrzahl von Mitteln zur
Eingabe und Anzeige unterschiedlicher Gruppen (16, 17, 18) von
patientenbezogenen Daten aufweist, wobei jedes Mittel zur Eingabe und
Anzeige einer Gruppe von patientenbezogenen Daten aufweist:

Mittel zur Anzeige einer Mehrzahl von Datensitzen,

Mittel zur Auswahl eines oder mehrerer Datensitze aus der

Mehrzahl der Datensitze, und
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Mittel zur Anzeige eines oder mehrerer der ausgewihlten

Datensitze,

wobei die Behandlungsvorrichtung und die Speichereinrichtung derart
zusammenwirken, dass mindestens ein Teil der ausgewiéhlten Datensitze

mit der Speichereinrichtung gespeichert werden konnen.

2. Medizinisches Behandlungssystem nach Anspruch’l, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mittel zur Eingabe und Anzeige einer Gruppe
von patientenbezogenen Daten Mittel zur Eingabe eines oder mehrerer
Datensétze aufweisen, wobei die Mittel zur Auswahl eines oder mehrerer
Datensitze mit den Mitteln zur Eingabe eines oder mehrerer Datensitze
derart zusammenwirken, dass die eingegebenen Datensitze den jeweils

ausgewihlten Datensitzen zugeordnet und angezeigt werden konnen.

3. Medizinisches Behandlungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Eingabe- / Anzeigeeinrichtung derart ausgebildet
ist, dass in einem Behandlungsmodus maschinenbezogene Datensitze und
in einem Patientenmodus patientenbezogene Datensitze angezeigt werden

kénnen.

4. Medizinisches Behandlungssystem nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Eingabe- / Anzeigeeinrichtung derart ausgebildet
ist, dass in dem Patientenmodus neben den patientenbezogenen
Datensétzen auch maschinenbezogene Datensitze angezeigt werden

konnen.

5. Medizinisches Behandlungssystem nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Eingabe- / Anzeigeeinrichtung derart ausgebildet
ist, dass in dem Behandlungsmodus ein maschinenbezogener

Anzeigebereich nur zur Anzeige von maschinenbezogenen Datensitzen
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definiert ist.

6. Medizinisches Behandlungssystem nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Eingabe- / Anzeigeeinrichtung derart
ausgebildet ist, das in dem Patientenmodus ein patientenbezogener
Anzeigenbereich nur zur Anzeige von patientenbezogenen Datensétzen

definiert ist.

7. Medizinisches Behandlungssystem nach einem der Anspriiche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der maschinenbezogene Anzeigenbereich

von dem patientenbezogenen Anzeigenbereich verschieden ist.

8. Medizinisches Behandlungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (2) zur Bereitstellung von
patientenbezogenen Daten eine Einrichtung (2B) zur Eingabe von

patientenbezogenen Daten aufweist.

9. Medizinisches Behandlungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das medizinische Behandlungssystem eine
Mehrzahl von Behandlungsvorrichtungen (1, 1°, 1°”) aufweist, wobei die
Behandlungsvorrichtungen und die Vorrichtung (2) zur Bereitstellung von
patientenbezogenen Daten zu einem Netzwerk (3) miteinander verbunden

sind.

10.  Medizinisches Behandlungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Eingabe- / Anzeigeeinrichtung einen

Bildschirm (1B) zur Anzeige von patientenbezogenen Daten aufweist.

11.  Medizinisches Behandlungssystem nach Anspruch 10, dadurch
----gekennzeichnet, dass der Bildschirm (1B) als Touch-Screen zur Eingabe

und Anzeige der patientenbezogenen Daten ausgebildet ist.
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12.

13.

14.

17

Medizinisches Behandlungssystem nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mittel zur Eingabe und Anzeige
unterschiedlicher Gruppen von patientenbezogenen Daten auf den
Bildschirm (1B) darstellbare Seiten mit einzeln selektierbaren Feldern

sind.

Medizinisches Behandlungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Behandlungsvorrichtung (1, 1°, 1°°) eine

extrakorporale Blutbehandlungsvorrichtung ist.

Medizinisches Behandlungssystem mit

mindestens einer Vorrichtung zur Durchfiihrung einer medizinischen
Behandlung (1, 1°, 1°’), die eine zentrale Steuereinheit, eine Einrichtung
(1B) zur Eingabe und Anzeige von maschinenbezogenen Daten zur
Steuerung der Behandlungsvorrichtung und eine Einrichtung (1B) zur

Eingabe und Anzeige von patientenbezogenen Daten aufweist, und

einer Vorrichtung (2) zur Bereitstellung von patientenbezogenen Daten,
die eine Einrichtung zur Speicherung von patientenbezogenen Daten

aufweist,

wobei die mindestens eine Behandlungsvorrichtung und die Vorrichtung
zur Bereitstellung von patientenbezogenen Daten derart zusammenwirken,
dass mit der Eingabe- / Anzeigeeinrichtung eingegebene Daten mit der
Speichereinrichtung abgespeichert und mit der Speichereinrichtung
abgespeicherte Daten mit der Eingabe- / Anzeigeeinrichtung angezeigt

werden konnen,

dadurch gekennzeichnet,-

dass die Eingabe- / Anzeigeeinrichtung derart ausgebildet ist, dass in
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15.

16.

17.

18.

18

einem Behandlungsmodus maschinenbezogene Datensitze und in einem
Patientenmodus patientenbezogene Datensitze angezeigt werden, wobei in
dem Patientenmodus ein patientenbezogener Anzeigebereich (10) nur zur

Anzeige von patientenbezogenen Datensitzen definiert ist und,

dass die Eingabe- / Anzeigeeinrichtung Mittel zum Uberpriifen aufweist,
die derart ausgebildet sind, dass iiberpriifbar ist, ob die Darstellung eines
patientenbezogenen Datensatzes innerhalb der Grenzen des
patientenbezogenen Anzeigebereichs ohne Uberlappung mit einem bereits
dargestellten Datensatz erfolgen kann, wobei bei einer I"Jberschreitung der
Grenzen oder einer Uberlappung eine Anzeige der Datensitze verhindert

wird.

Medizinisches Behandlungssystem nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Eingabe- / Anzeigeeinrichtung derart ausgebildet
ist, dass in dem Patientenmodus neben den patientenbezogenen

Datensitzen auch maschinenbezogene Datensitze angezeigt werden.

Medizinisches Behandlungssystem nach Anspruch 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Eingabe- / Anzeigeeinrichtung derart ausgebildet
ist, dass in dem Behandlungsmodus ein maschinenbezogener
Anzeigebereich nur zur Anzeige von maschinenbezogenen Datensétzen

definiert ist.

Medizinisches Behandlungssystem nach Anspruch 15 oder 16, dadurch
gekennzeichnet, dass der maschinenbezogene Anzeigenbereich von dem

patientenbezogenen Anzeigenbereich verschieden ist.

Medizinisches Behandlungssystem nach einem der Anspriiche 14 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass die- Vorrichtung (2) zur Bereitstellung von
patientenbezogenen Daten eine Einrichtung (2B) zur Eingabe von

patientenbezogenen Daten aufweist.
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19.  Medizinisches Behandlungssystem nach einem der Anspriiche 14 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass das medizinische Behandlungssystem eine
Mehrzahl von Behandlungsvorrichtungen (1, 1°, 1°”) aufweist, wobei die
Behandlungsvorrichtungen und die Vorrichtung (2) zur Bereitstellung von
patientenbezogenen Daten zu einem Netzwerk (3) miteinander verbunden

sind.

20.  Medizinisches Behandlungssystem nach einem der Anspriiche 14 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dass die Eingabe- / Anzeigeeinrichtung einen

Bildschirm (1B) zur Anzeige der patientenbezogenen Daten aufweist.

21.  Medizinisches Behandlungssystem nach einem der Anspriiche 14 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, dass der Bildschirm (1B) als Touch-Screen zur

Eingabe und Anzeige der patientenbezogenen Daten ausgebildet ist.

22.  Medizinisches Behandlungssystem nach einem der Anspriiche 14 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, dass die Behandlungsvorrichtung (1, 1°, 1°’) eine

extrakorporale Blutbehandlungsvorrichtung ist.

23.  Medizinisches Behandlungssystem mit

mindestens einer Vorrichtung zur Durchfiihrung einer medizinischen
Behandlung (1, 1°, 1°°), die eine zentrale Steuereinheit, eine Einrichtung
(1B) zur Eingabe und Anzeige von maschinenbezogenen Daten zur
Steuerung der Behandlungsvorrichtung und eine Einrichtung (1B) zur

Eingabe und Anzeige von patientenbezogenen Daten aufweist, und

einer Vorrichtung (2) zur Bereitstellung von patientenbezogenen Daten,
die.eine Einrichtung zur Speicherung.von patientenbezogenen Daten.

aufweist,
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wobei die mindestens eine Behandlungsvorrichtung und die Vorrichtung
zur Bereitstellung von patientenbezogenen Daten derart zusammenwirken,
dass mit der Eingabe- / Anzeigeeinrichtung eingegebene Daten mit der
Speichereinrichtung abgespeichert und mit der Speichereinrichtung
gespeicherte Daten mit der Eingabe- / Anzeigeeinrichtung angezeigt

werden kénnen,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Eingabe- / Anzeigeeinrichtung derart ausgebildet ist, dass in
einem Behandlungsmodus maschinenbezogene Datensitze und in einem
Patientenmodus patientenbezogene Datensitze angezeigt werden, wobei in
dem Patientenmodus ein patientenbezogener Anzeigebereich nur zur

Anzeige von patientenbezogenen Datensitzen definiert ist, und

dass Mittel zum zyklischen Abfragen von patientenbezogenen Daten
vorgesehen sind, die derart ausgebildet sind, dass angezeigt wird, wenn
neue patientenbezogene Daten von der Vorrichtung zur Bereitstellung von

patientenbezogenen Daten bereitgestellt werden.

24.  Medizinisches Behandlungssystem nach Anspruch 23, dadurch
gekennzeichnet, dass die Eingabe- / Anzeigeeinrichtung derart ausgebildet
ist, dass in dem Patientenmodus neben den patientenbezogenen
Datensitzen auch maschinenbezogene Datensitze angezeigt werden

konnen.

25.  Medizinisches Behandlungssystem nach Anspruch 23 oder 24, dadurch
gekennzeichnet, dass die Eingabe- / Anzeigeeinrichtung derart ausgebildet
ist, dass in dem Behandlungsmodus ein maschinenbezogener
Anzeigebereich nur zur Anzeige von maschinenbezogenen Datensitzen

definiert ist.
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Medizinisches Behandlungssystem nach einem der Anspriiche 23 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, dass die Eingabe- / Anzeigeeinrichtung derart
ausgebildet ist, das in dem Patientenmodus ein patientenbezogener
Anzeigenbereich nur zur Anzeige von patientenbezogenen Datensitzen

definiert ist.

27.  Medizinisches Behandlungssystem nach einem der Anspriiche 23 bis 26,
dadurch gekennzeichnet, dass der maschinenbezogene Anzeigenbereich

von dem patientenbezogenen Anzeigenbereich verschieden ist.

28.  Medizinisches Behandlungssystem nach einem der Anspriiche 23 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (2) zur Bereitstellung von
patientenbezogenen Daten eine Einrichtung (2B) zur Eingabe von

patientenbezogenen Daten aufweist.

29.  Medizinisches Behandlungssystem nach einem der Anspriiche 23 bis 28,
dadurch gekennzeichnet, dass das medizinische Behandlungssystem eine
Mehrzahl von Behandlungsvorrichtungen (1, 1°, 1°’) aufweist, wobei die
Behandlungsvorrichtungen und die Vorrichtung (2) zur Bereitstellung von
patientenbezogenen Daten zu einem Netzwerk (3) miteinander verbunden

sind.

30. Medizinisches Behandlungssystem nach einem der Anspriiche 23 bis 29,
dadurch gekennzeichnet, dass die Eingabe- / Anzeigeeinrichtung einen

Bildschirm (1B) zur Anzeige der patientenbezogenen Daten aufweist.

31.  Medizinisches Behandlungssystem nach Anspruch 30, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bildschirm (1B) als Touch-Screen zur Eingabe

und Anzeige der patientenbezogenen Daten ausgebildet ist.
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32.  Medizinisches Behandlungssystem nach cinem der Anspriiche 23 bis 31,
dadurch gekennzeichnet, dass die Behandlungsvorrichtung (1, 1°,1°”) eine

extrakorporale Blutbehandlungsvorrichtung ist.
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Fig. 5C
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Fig. 6B

Bediener driickt auf
einen der Listenbuttons
in der Ablage

i
Treatment | | Medication | | Messages | [ Events || »

Title of message (17:48)
This is the eighth message which is already confirmed.

[ Ciose X Recall

Bediener schliefit
Nachricht wieder

Bediener stellt
Nachricht wieder her

Treatment | [ Medication | | Messages || Events | [ »

Messages Hystory Messages
A Title of messa?e
This is the restored eighth message.

Title of message (17:52) Title of message
This is the message recently read. | [New message 2 is shown here.

Bei wiederhergestellten Nachrichten
wird der Zeitstempel wieder entfernt
und sie werden an die Liste der
neuen Nachrichten hinten angesetzt.
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