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eine Zustandserfassungseinheit zugeordnet ist, welche die
von der Datenerfassungseinheit erfassten Werte des min-
destens einen Sensors erfasst und durch Auswertung der- 30
selben eine Betriebszustandsinformation ermittelt
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Prifadapter zur
elektrischen Funktionsprifung von Priflingen, um-
fassend ein Gehduse und mindestens eine in dem
Gehause angeordnete Prifkontakteinheit zur Kon-
taktierung mindestens eines Priflingskontakts des
Priflings im Verlauf eines Prifablaufs und eine in
dem Gehause angeordnete Leitung von der mindes-
tens einen Prifkontakteinheit zu einem am Gehéuse
vorgesehenen Anschluss, mindestens einen an oder
in dem Prifadapter angeordneten Sensor sowie ei-
ne Datenerfassungseinheit zur Erfassung von Wer-
ten des Sensors.

[0002] Ein derartiger Prifadapter dient dazu, insbe-
sondere in einer Produktionsanlage, eine Vielzahl
von aufeinanderfolgenden Priflingen, beispielsweise
elektrischen Schaltungen oder elektrischen Geréaten
oder elektrischen Strom-/Spannungsquellen, zu kon-
taktieren und diese beispielsweise durch eine Span-
nungs- und/oder Stromfluss-Messung zu Uberprifen.

[0003] Daher ist ein derartiger Prifadapter, ins-
besondere die Prifkontakteinheit desselben, einem
sehr hohen Verschleil3 ausgesetzt, wobei es ande-
rerseits fiir die Uberpriifung des Priiflings erforderlich
ist, insbesondere im Bereich der Kontaktierung des
Pruflingskontakts, bei jedem Prifling identische Be-
dingungen vorzufinden, um die Messwerte zuverlas-
sig auswerten zu kénnen.

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, einen Prifadapter der gattungsgemafien Art
derart zu verbessern, dass die Uberpriifung des Priif-
lings beeintréachtigende Zustande erfasst und insbe-
sondere somit vermieden werden.

[0005] Diese Aufgabe wird bei einem Prifadap-
ter der eingangs beschriebenen Art erfindungsge-
maf dadurch geldst, dass dem Prifadapter eine Zu-
standserfassungseinheit zugeordnet ist, welche die
von der Datenerfassungseinheit erfassten Werte des
mindestens einen Sensors erfasst und durch Auswer-
tung derselben eine Betriebszustandsinformation er-
mittelt.

[0006] Der Vorteil der erfindungsgemalien Lésung
ist darin zu sehen, dass dadurch der Betriebszu-
stand des Prifadapters erfasst werden kann und so-
mit Betriebszustandsinformationen dariber erzeugt
werden, inwieweit die mittels des Priifadapters ermit-
telten elektrischen Parameter des Priiflings zuverlas-
sig den Zustand des Priflings repréasentieren.

[0007] Besonders giinstig ist es dabei, wenn die Zu-
standserfassungseinheit aus den von der Datener-
fassungseinheit erfassten Werten des mindestens ei-
nen Sensors mittels mindestens eines vorgegebenen
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Auswerteprozesses die Betriebszustandsinformation
ermittelt.

[0008] Ein derart vorgegebener Auswerteprozess
kann dabei so konzipiert sein, dass dieser je nach den
von dem Prifadapter zu erfassenden elektrischen
Parametern die von der Datenerfassungseinheit er-
fassten Werte des mindestens einen Sensors ent-
sprechend einem vorgegebenen Schema auswertet,
um mit der Betriebszustandsinformation méglichst ei-
ne exakte Information Uber die Qualitét bei der Mes-
sung der zu erfassenden elektrischen Parameter zu
erhalten.

[0009] Eine vorteilhafte L6sung sieht beispielsweise
vor, dass die Zustandserfassungseinheit zur Ermitt-
lung der Betriebszustandsinformation bei dem Aus-
werteprozess wahrend eines Prifablaufs ermittelte
Werte des mindestens einen Sensors heranzieht.

[0010] Diese Lésung hat den Vorteil, dass die beim
Prufablauf ermittelten Werte des Sensors die beste
Méglichkeit fur die Erfassung der Qualitat der durch-
zufihrenden Messung der elektrischen Parameter
liefert.

[0011] Eine vorteilhafte Ldsung sieht vor, das
die Zustandserfassungseinheit wahrend mehrerer
Prifabldufe die bei diesen ermittelten Betriebszu-
standsinformationen erfasst und diese Betriebszu-
standsinformationen daraufhin Gberprift, ob diese in-
nerhalb eines fur die jeweilige Betriebszustandsinfor-
mation definierten Toleranz liegen oder nicht.

[0012] Dabei wird der Toleranzbereich insbesonde-
re durch mindestens einen Referenzwert, und/oder
mehrere Referenzwerte und/oder auch ein Toleranz-
band definiert.

[0013] Im einfachsten Fall ist dabei vorgesehen,
dass der Zustandserfassungseinheit der Toleranz-
bereich fur die jeweilige Betriebszustandsinformation
vorgegeben ist.

[0014] Es ist aber auch denkbar, dass die Zustands-
erfassungseinheit den Toleranzbereich ermittelt.

[0015] Beispielsweise ist es denkbar, dass die Zu-
standserfassungseinheit den Toleranzbereich auf-
grund einer Auswertung von vorausgegangenen Be-
triebszustandsinformationen ermittelt.

[0016] Beispielsweise erfolgt dies dadurch, dass die
Zustandserfassungseinheit den Toleranzbereich fir
die jeweiligen Betriebszustandsinformationen durch
Auswertung der Betriebszustandsinformationen wah-
rend einer Folge von vorgegebenen Prifabldufen er-
mittelt, bei der von einer uneingeschrankten Funkti-
onsfahigkeit des Prifadapters ausgegangen wird.
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[0017] Beispielsweise ist es dabei denkbar, wenn
die uneingeschrankte Funktionsfahigkeit dadurch er-
kannt wird, dass Werte bestimmter Sensoren inner-
halb eines fest vorgegebenen engen Toleranzbe-
reichs liegen.

[0018] Im Zusammenhang mit der bisherigen Erlgu-
terung der erfindungsgemafen Lésung wurde davon
ausgegangen, dass die Werte mindestens eines Sen-
sors fiur die Ermittlung der Betriebszustandsinforma-
tion herangezogen werden.

[0019] Noch vorteilhafter ist es, wenn die Zustands-
erfassungseinheit zur Ermittlung der Betriebszu-
standsinformation bei einem Auswerteprozess die
Werte von mindestens zwei Sensoren korreliert aus-
wertet und dadurch Prifablaufinformation als Be-
triebszustandsinformation ermittelt, so dass aus der
Prifablaufinformation, das heil3t den Informationen
Uber den jeweiligen Prifablauf, Schllisse hinsichtlich
der Qualitat der Erfassung der elektrischen Parame-
ter des Priiflings bezogen werden kénnen.

[0020] Fur die korrelierte Auswertung der Werte der
mindestens zwei Sensoren werden unterschiedliche
Korrelationsmdglichkeiten denkbar.

[0021] Eine besonders einfache Mdéglichkeit der Kor-
relation der Werte ist die, dass die korrelierte Auswer-
tung der Werte Uber eine Zeitkorrelation erfolgt, das
heil3t es werden die jeweiligen Werte zu jeweils dem-
selben Zeitpunkt in Korrelation zueinander gesetzt.

[0022] Eine weitere vorteilhafte Lésung sieht vor,
dass die Zustandserfassungseinheit zur Ermittlung
der Betriebszustandsinformation in einem Auswerte-
prozess einen Werteverlauf der Werte des mindes-
tens einen Sensors Uber der Zeit auswertet, so dass
bereits aus dem Werteverlauf Betriebszustandsinfor-
mation erzeugt werden kdnnen und beispielsweise
Schlusse auf die Qualitédt der Messung der elektri-
schen Parameter mdglich sind.

[0023] Besonders glinstig ist es, wenn die Zu-
standserfassungseinheit zur Ermittlung der Betriebs-
zustandsinformation in dem Auswerteprozess einen
wahrend des jeweiligen Prifablaufs auftretenden
Teilbereich des Werteverlaufs des mindestens einen
Sensors auswertet, da in diesem Fall nicht stets der
gesamte Werteverlauf ausgewertet werden muss.

[0024] Dabei kann der Teilbereich unterschiedlich
gewahlt sein.

[0025] Eine einfache Md&glichkeit sieht vor, dass die
Zustandserfassungseinheit zur Ermittlung der Be-
triebszustandsinformation einen Maximalwert und/
oder einen Minimalwert des Werteverlaufs des min-
destens einen Sensors erfasst und auswertet, bei-
spielsweise zur Korrelation heranzieht.
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[0026] Eine weitere vorteilhafte Losung sieht vor,
dass die Zustandserfassungseinheit Betriebszu-
standsinformationen innerhalb eines ersten Ereignis-
fensters mittelt und innerhalb nachfolgender Ereig-
nisfenster ebenfalls mittelt, die gemittelten Betriebs-
zustandsinformationen vergleicht und bei einer konti-
nuierlichen Veranderung der gemittelten Betriebszu-
standsinformationen einen Warnhinweis erzeugt.

[0027] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Veran-
derung der gemittelten Betriebszustandsinformatio-
nen eines Ereignisfensters relativ zu den vorausge-
henden Ereignisfenstern im Mittel mehr als 5 % be-
tragen muss, um einen Warnhinweis zu erzeugen.

[0028] Im Rahmen der erfindungsgemalien Lésung
ist die Ermittlung der Betriebszustandsinformation
bei dem Auswerteprozess unter Korrelation der Wer-
te von mindestens zwei Sensoren nicht darauf be-
schrankt, dass eine einmalige Korrelation erfolgt,
sondern es kann die Betriebszustandsinformation,
die durch die Korrelation der Werte von mindestens
zwei Sensoren durch Auswertung ermittelt wird auch
wiederum weiter korreliert werden mit Werten oder
Werteverlaufen oder auch durch Korrelation ermittel-
ten Werten von denselben oder weiteren Sensoren.

[0029] Hinsichtlich der Art der Betriebszustandsin-
formation wurden bislang keine ndheren Ausflihrun-
gen gemacht.

[0030] So sieht eine vorteilhafte Losung vor, dass
die Zustandserfassungseinheit bei der Ausfuhrung
eines ersten Auswerteprozesses prufadaptergefahr-
dende Zustande als Betriebszustandsinformation er-
mittelt.

[0031] Die Ermittlung derartiger Zusténde ist von er-
heblichem Vorteil, um Beschadigungen des Prifad-
apters moglichst rechtzeitig erkennen zu kénnen.

[0032] Insbesondere ist hierbei vorgesehen, dass
die Zustandserfassungseinheit bei der Ausfuhrung
des ersten Auswerteprozesses die Werte des min-
destens einen Sensors daraufhin Uberpruft, ob die-
se einen definierten Schwellwert unter- oder Uber-
schreiten oder nicht, so dass beispielsweise bei Uber-
schreiten eines definierten Schwellwertes ein prif-
adaptergefahrdender Zustand nicht ausgeschlossen
werden kann und beispielsweise von der Zustandser-
fassungseinheit durch einen Warnhinweis gemeldet
wird.

[0033] Eine weitere vorteilhafte Losung sieht vor,
dass die Zustandserfassungseinheit bei der Ausfiih-
rung eines zweiten Auswerteprozesses Prifablau-
finformation, beispielsweise die Ausflihrung eines
Steckzyklus des Prifadapters, insbesondere die
komplette und dann vollendete Ausflihrung eines
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Steckzyklus, als Betriebszustandsinformation ermit-
telt.

[0034] Insbesondere ist hierbei vorgesehen, dass
die Zustandserfassungseinheit zur Ermittlung der
Prufablaufinformation, insbesondere eines Steckzy-
klus, des Prifadapters Stromwerte und Beschleuni-
gungswerte korreliert auswertet.

[0035] Alternativ dazu ware es aber auch denkbar,
dass die Zustandserfassungseinheit zur Ermittlung
der Prifablaufinformation, insbesondere eines Steck-
zyklus, des Prifadapters Schallintensitatswerte und/
oder Stromwerte und/oder Temperaturwerte korre-
liert auswertet.

[0036] Insbesondere dann, wenn die Zustandser-
fassungseinheit Steckzyklen erkennt, ist vorzugs-
weise vorgesehen, dass die Zustandserfassungsein-
heit die Anzahl ausgeflhrter Steckzyklen aufsum-
miert und bei Uberschreiten eines einer bestimmten
Zahl von Steckzyklen entsprechenden Wartungsrefe-
renzwerts einen Wartungshinweis generiert, so dass
aus den Prufablaufinformationen durch Wartungs-
informationen als Betriebszustandsinformationen re-
sultieren.

[0037] Dabei kann der Wartungsreferenzwert ein
feststehender Wert sein, der die Zahl der aufsum-
mierten Steckzyklen festlegt.

[0038] Da jedoch der Verschlei} des Prifadapters
beispielsweise auch abhéngig ist von den auf den
Prufadapter wirkenden Beschleunigungen sieht ei-
ne vorteilhafte Lésung vor, dass die Zustandserfas-
sungseinheit in Abhangigkeit von der Grélie der bei
den Steckzyklen erfassten Beschleunigungen den
Wartungsreferenzwert zum Ermitteln des Wartungs-
hinweises verandert.

[0039] Das heildt, dass beispielsweise Beschleu-
nigungen die Uber einem Beschleunigungsrefe-
renzwert liegen, den Wartungsreferenzwert fur die
Steckzyklen reduzieren, wéahrend beispielsweise Be-
schleunigungen, die unter einem Beschleunigungs-
referenzwert liegen, den Wartungsreferenzwert der
Steckzyklen zum Ermitteln des Wartungshinweises
vergréRern.

[0040] Eine weitere vorteilhafte Lésung sieht vor,
dass die Zustandserfassungseinheit in Abhangigkeit
von Temperaturwerten, insbesondere erfasst durch
einen kontaktpunktnahen Sensor, den Wartungsrefe-
renzwert zum Ermitteln des Wartungshinweises ver-
andert.

[0041] Das heildt, dass beispielsweise der War-
tungsreferenzwert reduziert wird, wenn die Tempe-
raturwerte des kontaktpunktnahen Sensors Uber ei-
nem Temperaturreferenzwert liegen, wahrend der
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Wartungsreferenzwert erhéht werden kann, wenn
die Temperaturwerte des kontaktpunktnahen Sen-
sors niedriger als der Temperaturreferenzwert sind.

[0042] Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, dass
die Zustandserfassungseinheit in Abhangigkeit von
den bei den Steckzyklen erfassten Stromwerten den
Wartungsreferenzwert zum Ermitteln des Wartungs-
hinweises verandert.

[0043] Beispielsweise ist vorgesehen, dass der War-
tungsreferenzwert erhéht wird, wenn die Stromwer-
te niedriger als ein Stromreferenzwert sind, oder er-
niedrigt wird, wenn die Stromwerte hoéher als ein War-
tungsreferenzwert sind.

[0044] Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, dass
die Zustandserfassungseinheit Temperaturwerte
und/oder Stromwerte und/oder Beschleunigungswer-
te und/oder Toleranzmeldungen und/oder Wartungs-
hinweise speichert.

[0045] Insbesondere ist vorgesehen, dass die Zu-
standserfassungseinheit Toleranzmeldungen und/
oder Wartungshinweise selbsttatig ausgibt.

[0046] Das heil3t, dass beispielsweise die Zustands-
erfassungseinheit Toleranzmeldungen oder War-
tungshinweise akustisch und/oder optisch, beispiels-
weise durch Leuchtelemente oder auf einen Bild-
schirm durch Symbole, anzeigt.

[0047] Ferner ist insbesondere vorgesehen, dass
die Zustandserfassungseinheit Meldungen oder War-
tungshinweise in Form von Daten an einen Empfan-
ger versendet.

[0048] Eine weitere vorteilhafte Losung sieht vor,
dass die Zustandserfassungseinheit bei der Ausfiih-
rung eines dritten Auswerteprozesses Verschlei3in-
formation, insbesondere betreffend die Prifkontakt-
einheit, als Betriebszustandsinformation ermittelt.

[0049] Insbesondere ist hierbei vorgesehen, dass
die Zustandserfassungseinheit bei der Ausfuhrung
des dritten Auswerteprozesses mindestens einen de-
finierten Teilbereich des Werteverlaufs des mindes-
tens einen Sensors daraufhin Gberprift, ob dieser
Teilbereich innerhalb eines Toleranzbandes liegt.

[0050] Vorteilhaft ist es ferner insbesondere,
wenn die Zustandserfassungseinheit die Betriebs-
zustandsinformationen daraufhin Gberprift, ob die-
se im Vergleich zu vorausgehenden Betriebszu-
standsinformationen Anderungen aufweisen, die im
Vergleich mit Schwankungen vorausgehender Be-
triebszustandsinformationen signifikant gréer sind,
und in diesem Fall eine Meldung generiert.
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[0051] Besonders giinstig ist es dabei, wenn die Zu-
standserfassungseinheit dann eine Meldung gene-
riert, wenn die Anderung gréRer ist als das Zweifache
der Schwankungen entsprechender vorausgehender
Betriebszustandsinformationen.

[0052] Eine weitere vorteilhafte Lésung sieht vor,
dass die Zustandserfassungseinheit bei der Ausfiih-
rung eines vierten Auswerteprozesses eine zuklnfti-
ge eintretende Zustandsveranderung als Betriebszu-
standsinformation ermittelt.

[0053] Mit einer derartigen zukunftig eintretenden
Zustandsveranderung als Betriebszustandsinforma-
tion lasst sich insbesondere voraussagen, wie lan-
ge sich der jeweilige Prifadapter bei zuverlassi-
gen Messergebnissen der elektrischen Gréf3en noch
sinnvoll einsetzen lasst.

[0054] Insbesondere ist hierbei vorgesehen, dass
die Zustandserfassungseinheit bei der Ausfuhrung
des vierten Auswerteprozesses innerhalb eines Er-
eignisfensters uUber dieselben Teilbereiche des Wer-
teverlaufs mindestens eines Sensors mittelt und die
Mittelwerte aufeinanderfolgender Ereignisfenster mit-
einander vergleicht.

[0055] Eine weitere vorteilhafte Lésung sieht vor,
dass die Zustandserfassungseinheit bei der Ausfiih-
rung eines fiinften Auswerteprozesses Anomalien
in Prifablaufen als Betriebszustandsinformation er-
fasst.

[0056] Derartige Anomalien kénnen Anomalien je-
der Art sein, das heildt beispielsweise sich |6sen-
de oder ablésende Teile, beispielsweise veranderte
Priflinge, insbesondere veranderte Priflingskontak-
te, oder auch sich dndernde Bewegungsablaufe des
Prifadapters.

[0057] Insbesondere ist dabei vorgesehen, dass die
Zustandserfassungseinheit bei dem flinften Auswer-
teprozess mindestens ein Wertespektrum des min-
destens einen Sensors, insbesondere eine spektra-
le Verteilung von ermittelten Schallintensitaten, wéah-
rend eines Prifablaufs erfasst und mit dem Werte-
spektrum vorausgehender Prufablaufe vergleicht, so
dass aus Veranderungen des Wertespektrums auf
Anomalien geschlossen werden kann.

[0058] Die eingangs genannte Aufgabe wird dartiber
hinaus durch einen Prifadapter gel6st, bei welchem
der mindestens eine Sensor ein akustischer Sensor
ist.

[0059] Ein derartiger akustischer Sensor erlaubt es,
jede Art von Schallwellen zu erfassen und auszuwer-
ten.

2020.11.26

[0060] Eine besonders vorteilhafte Losung sieht vor,
dass der akustische Sensor Frequenzen im Fre-
quenzbereich von 20 Hz bis 20 KHz, vorzugsweise
50 Hz bis 10 KHz erfasst.

[0061] Im vorliegenden Fall ist vorzugsweise vorge-
sehen, dass der akustische Sensor Korperschall des
Prifadapters erfasst.

[0062] Es ist aber auch denkbar, den akustischen
Sensor so anzuordnen, dass dieser Schall aus der
Umgebung des Priifadapters erfasst.

[0063] Im einfachsten Fall ist dabei vorgesehen,
dass die von dem akustischen Sensor erfasste
Schallintensitat als Ganzes erfasst wird.

[0064] Eine andere vorteilhafte Lésung sieht vor,
dass zur Auswertung ein Korperschallspektrum des
Prufadapters und/oder ein Umgebungsschallspek-
trum herangezogen wird.

[0065] Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, dass
die Zustandserfassungseinheit die Schallintensitat
oder das Frequenzspektrum korreliert mit dem Zeit-
punkt der Messung derselben auswertet.

[0066] Eine weitere vorteilhafte Loésung der ein-
gangs genannten Aufgabe sieht vor, dass der Sensor
ein Temperatursensor ist, dessen Temperaturwerte
insbesondere von der Zustandserfassungseinheit er-
fasst werden.

[0067] Dabei kann der Temperatursensor in unter-
schiedlichster Art und Weise eingesetzt werden.

[0068] Eine vorteilhafte Lésung sieht vor, dass der
Temperatursensor in einem Gehause des Prifadap-
ters angeordnet ist.

[0069] Dabei ist der Temperatursensor entweder in
dem Kontaktgehduse oder in dem Adaptergehduse
des Prifadapters angeordnet.

[0070] Um insbesondere die Temperaturen in dem
Gehause zu messen, die sich beispielsweise durch
erwarmende Verbindungsstellen oder auch elektri-
sche Fehlerim Gehause, insbesondere Kabelbriiche,
Briiche von Létstellen oder eventuelle Kurzschlisse
oder andere unvorhergesehene Umsténde ergeben,
ist vorzugsweise vorgesehen, dass der Temperatur-
sensor eine Lufttemperatur im Gehause und/oder ei-
ne die Gehdusetemperatur reprasentierende gehau-
senahe Temperatur erfasst.

[0071] Um mit einem Temperatursensor die Tempe-
ratur der Prifkontakteinheit, insbesondere deren Er-
warmung erfassen zu kdnnen, ist vorzugsweise vor-
gesehen, dass der Temperatursensor an einer der
Prufkontakteinheit zugewandten Seite des Gehéau-
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ses, insbesondere eines Kontaktgehduses, angeord-
net ist.

[0072] Noch vorteilhafter ist es, wenn der Tempera-
tursensor Uber kdrperliche Warmeleitung mit der min-
destens einen Prifkontakteinheit gekoppelt ist.

[0073] Besonders guinstig ist es dabei, wenn der
Temperatursensor an der mindestens einen Prufkon-
takteinheit kontaktpunktnah angeordnet ist und ins-
besondere eine zur Temperatur im Kontaktpunkt pro-
portionale Temperatur erfasst.

[0074] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Tem-
peratursensor mit der Datenerfassungseinheit ver-
bunden ist, welche von dem Temperatursensor tber-
mittelte Temperaturwerte erfasst.

[0075] Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, dass
die Datenerfassungseinheit die von dem Temperatur-
sensor Ubermittelten Temperaturwerte korreliert mit
dem jeweiligen Prufablauf erfasst, wobei die Kor-
relation zeitbezogen oder ereignisbezogen erfolgen
kann.

[0076] Darlber hinaus wird die eingangs genann-
te Aufgabe erfindungsgemaly auch bei einem Prif-
adapter gel6st, bei welchem der Sensor eine einen
Strom in einer zur Prifkontakteinheit fihrenden Ver-
bindungsleitung erfassender Stromsensor ist.

[0077] Insbesondere ist dabei der Stromsensor so
ausgebildet, dass er den Strom in der Verbindungs-
leitung bertihrungslos erfasst.

[0078] Dabei konnten unterschiedliche Prinzipien
zum Einsatz kommen.

[0079] Eine vorteilhafte Lésung sieht vor, dass der
Stromsensor den Strom in der Verbindungsleitung
Uber dessen Magnetfeld erfasst.

[0080] Insbesondere ist dabei der Stromsensor als
die Verbindungsleitung umgreifender Zangenstrom-
sensor ausgebildet.

[0081] Eine besonders vorteilhafte Ausfihrungsform
eines Zangenstromsensors sieht vor, dass dieser als
Altstrommesser ausgebildet ist.

[0082] Ferner sieht eine vorteilhafte Lésung vor,
dass der Stromsensor mit der Datenerfassungsein-
heit verbunden ist, welcher von dem Stromsensor
Ubermittelte Stromwerte erfasst.

[0083] Dabei ist vorzugsweise vorgesehen, dass die
Datenerfassungseinheit die Stromwerte korreliert mit
dem jeweiligen Prifablauf, insbesondere tGber korre-
liert mit der Zeit erfasst.
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[0084] Eine weitere Lésung der eingangs genannten
Aufgabe sieht vor, dass der Sensor ein Beschleuni-
gungssensor ist, um die Beschleunigungen des Priif-
adapters zu erfassen.

[0085] Vorzugsweise ist dabei der Beschleuni-
gungssensor als Beschleunigungen in mindestens ei-
ner Raumrichtung erfassender Beschleunigungssen-
sor ausgebildet.

[0086] Fernerist der Beschleunigungssensor vorteil-
hafterweise mit der Datenerfassungseinheit verbun-
den, welche die Beschleunigungswerte, insbesonde-
re bezogen auf die jeweilige Raumrichtung, umfasst.

[0087] Hinsichtlich der Ausbildung des Beschleu-
nigungssensors hat es sich als besonders vorteil-
haft erwiesen, wenn der Beschleunigungssensor Be-
schleunigungswerte in allen Raumrichtungen erfasst.

[0088] Ferner ist es insbesondere von Vortell,
wenn der Beschleunigungssensor sowohl Beschleu-
nigungswerte als auch Lagewerte relativ zur Schwer-
kraftrichtung umfasst.

[0089] Zur Speicherung der Daten ist es besonders
vorteilhaft, wenn der Zustandserfassungseinheit eine
Datenspeichereinheit zugeordnet ist.

[0090] Die Datenspeichereinheit dient dabei insbe-
sondere zur Speicherung von Daten der Datenerfas-
sungseinheit und der Zustandserfassungseinheit.

[0091] Darlber hinaus ist es ebenfalls méglich, die
Datenspeichereinheit so auszubilden, dass sie min-
destens eine der folgenden Datenarten wie Artikelda-
ten, Identifikationsdaten, Herstelldaten, Wartungsda-
ten, Prozessdaten und Einsatzdaten und Meldungen
der Zustandserfassungseinheit speichert.

[0092] Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, dass
der Zustandserfassungseinheit eine Datenkommuni-
kationseinheit zugeordnet ist, welche mit mindestens
einer der Einheiten, wie der Zustandserfassungsein-
heit der Datenspeichereinheit und der Datenerfas-
sungseinheit verbunden ist und Daten mit einer ex-
ternen Kommunikationseinheit austauscht.

[0093] Dabei kann der Austausch der Daten mit der
Datenkommunikationseinheit leitungsgebunden oder
drahtlos erfolgen.

[0094] Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, dass
die Datenkommunikationseinheit Daten Uber ein Ub-
liches Kommunikationsprotokoll austauscht.

[0095] Die vorstehende Beschreibung erfindungs-
gemaler Losungen umfasst somit insbesondere
die durch die nachfolgenden durchnummerierten
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Ausfihrungsformen definierten verschiedenen Merk-
malskombinationen:

7. Prifadapter nach Ausfihrungsform 6, da-

1. Prifadapter zur elektrischen Funktionspri-
fung von Priflingen (30), umfassend ein Ge-
hause (12) und mindestens eine in dem Ge-
hause (12) angeordnete Priufkontakteinheit (22)
zur Kontaktierung mindestens eines Pruflings-
kontakts (32) des Priflings (30) im Verlauf eines
Prifablaufs und eine in dem Gehause (12) ange-
ordnete Leitung (42, 52) von der mindestens ei-
nen Prifkontakteinheit (22) zu einem am Gehau-
se (12) vorgesehenen Anschluss (44, 54), min-
destens einen an oder in dem Prifadapter (10)
angeordneten Sensor (62, 66, 82,92, 102) sowie
eine Datenerfassungseinheit (72) zur Erfassung
von Werten des Sensors (62, 66, 82, 92, 102),
dadurch gekennzeichnet, dass dem Prifadap-
ter eine Zustandserfassungseinheit (76) zuge-
ordnet ist, welche die von der Datenerfassungs-
einheit (72) erfassten Werte (T, S, B, Sl) des
mindestens einen Sensors (62, 66, 82, 92, 102)
erfasst und durch Auswertung derselben eine
Betriebszustandsinformation ermittelt.

2. Prifadapter nach Ausfiihrungsform 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zustandserfas-
sungseinheit (76) aus den von der Datenerfas-
sungseinheit (72) erfassten Werten (T, S, B,
Sl) des mindestens einen Sensors (62, 66, 82,
92, 102) mittels mindestens eines vorgegebe-
nen Auswerteprozesses die Betriebszustandsin-
formation ermittelt.

3. Prufadapter nach Ausfiihrungsform 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zustandser-
fassungseinheit (76) zur Ermittlung der Betriebs-
zustandsinformation bei dem Auswerteprozess
wahrend eines Prifablaufs ermittelte Werte (T,
S, B, Sl) des mindestens einen Sensors (62, 66,
82, 92, 102) heranzieht.

4. Prifadapter nach einer der voranstehenden
Ausfiihrungsformen, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zustandserfassungseinheit (76) wah-
rend mehrerer Prifablaufe die bei diesen er-
mittelten Betriebszustandsinformationen erfasst
und diese Betriebszustandsinformationen dar-
aufhin Uberprift, ob diese innerhalb eines fir
die jeweilige Betriebszustandsinformation defi-
nierten Toleranzbereichs liegen oder nicht.

5. Prifadapter nach einer der voranstehenden
Ausfiihrungsformen, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zustandserfassungseinheit (76) der
Toleranzbereich fur die jeweilige Betriebszu-
standsinformation vorgegeben ist.

6. Prifadapter nach einer der voranstehenden
Ausfiihrungsformen, dadurch gekennzeichnet,
dass das Zustandserfassungseinheit (76) den
Toleranzbereich ermittelt.
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durch gekennzeichnet, dass die Zustandserfas-
sungseinheit (76) den Toleranzbereich aufgrund
einer Auswertung von vorausgegangenen Be-
triebszustandsinformationen ermittelt.

8. Prifadapter nach Ausfiihrungsform 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zustandser-
fassungseinheit (76) den Toleranzbereich fiir die
jeweiligen Betriebszustandsinformationen durch
Auswertung der Betriebszustandsinformationen
wahrend einer Folge von vorgegebenen Prif-
ablaufen ermittelt, bei der von einer uneinge-
schrankten Funktionsfahigkeit des Prifadapters
ausgegangen wird.

9. Prufadapter nach einer der Ausfiihrungsfor-
men 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
uneingeschrankte Funktionsfahigkeit dadurch
erkannt wird, dass Werte bestimmter Sensoren
innerhalb eines fest vorgegebenen engen Tole-
ranzbereichs liegen.

10. Prifadapter nach einer der voranstehen-
den Ausfuhrungsformen, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zustandserfassungseinheit (76)
zur Ermittlung der Betriebszustandsinformation
bei diesem Auswerteprozess die Werte (T, S,
B, Sl) von mindestens zwei Sensoren (62, 66,
82, 92, 102) korreliert auswertet und dadurch
Priufablaufinformationen als Betriebszustandsin-
formation ermittelt.

11. Prifadapter nach Ausfihrungsform 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die korrelierte Aus-
wertung des Werte (T, S, B, Sl) Uber eine Zeit-
korrelation erfolgt.

12. Prufadapter nach einer der voranstehenden
Ausfuhrungsformen, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zustandserfassungseinheit (76) zur Er-
mittlung der Betriebszustandsinformation in ei-
nem Auswerteprozess einen Werteverlauf (TV,
SV, BV, SIV) der Werte (T, S, B, Sl) des mindes-
tens einen Sensors (62, 66, 82, 92, 102) Uber
der Zeit (t) auswertet.

13. Prifadapter nach einer der voranstehen-
den Ausflihrungsformen, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zustandserfassungseinheit (76)
zur Ermittlung der Betriebszustandsinformation
in dem Auswerteprozess einen wahrend des
jeweiligen Prifablaufs auftretenden Teilbereich
(MTV, MSV, MBV, MSIV) des Werteverlaufs
(TV, SV, BV, SIV) des mindestens einen Sen-
sors (62, 66, 82, 92, 102) auswertet.

14. Prifadapter nach einer der voranstehenden
Ausfihrungsformen, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zustandserfassungseinheit (76) zur Er-
mittlung der Betriebszustandsinformationen ei-
nen Maximalwert (MTV, MSV, MBV, MSIV)
und/oder einen Minimalwert eines Werteverlaufs
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(TV, 8V, BV, SIV) des mindestens einen Sen-
sors (62, 66, 82, 92, 102) erfasst und auswertet.

15. Prifadapter nach dem Oberbegriff der Aus-
fuhrungsform 1 oder nach einer der voranste-
henden Ausfuhrungsformen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zustandserfassungseinheit
Betriebszustandsinformationen innerhalb eines
ersten Ereignisfensters (EF) mittelt und inner-
halb nachfolgender Ereignisfenster (EF) eben-
falls mittelt, die gemittelten Betriebszustandsin-
formationen vergleicht, und bei einer kontinu-
ierlichen Veranderung der gemittelten Betriebs-
zustandsinformationen einen Warnhinweis er-
zeugt.

16. Prufadapter nach Ausfuhrungsform 15, da-
durch gekennzeichnet, dass die Veranderung
der gemittelten Betriebszustandsinformationen
eines Ereignisfensters (EF) relativ zu den vor-
ausgehenden Ereignisfenstern (EF) im Mittel
mehr als 5 % betragen muss, um einen Warn-
hinweis zu erzeugen.

17. Prifadapter nach einer der voranstehen-
den Ausfuhrungsformen, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zustandserfassungseinheit (76) bei
der Ausfiihrung eines ersten Auswerteprozes-
ses prifadaptergefahrdende Zustdnde als Be-
triebszustandsinformation ermittelt.

18. Prifadapter nach einer der voranstehen-
den Ausfuhrungsformen, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zustandserfassungseinheit (76)
bei der Ausfiihrung des ersten Auswerteprozes-
ses (T, S, B, Sl) die Werte des mindestens ei-
nen Sensors (62, 66, 82, 92, 102) daraufhin
Uberpriift, ob diese einen definierten Schwell-
wert (SWT, SSW, BSW, SWS) unter- oder iber-
schreiten oder nicht.

19. Prufadapter nach einer der voranstehenden
Ausfuhrungsformen, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zustandserfassungseinheit (76) bei der
Ausflihrung eines zweiten Auswerteprozesses
Prufablaufinformation, beispielsweise die Aus-
fihrung eines Steckzyklus (SZ) des Prifadap-
ters (10), und/oder Wartungsinformationen als
Betriebszustandsinformation ermittelt.

20. Prifadapter nach einer der voranstehen-
den Ausfiihrungsformen, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zustandserfassungseinheit (76)
zur Ermittlung der Prifablaufinformation, insbe-
sondere zur Ermittlung eines Steckzyklus (SZ),
des Prifadapters Stromwerte (S) und Beschleu-
nigungswerte (B) korreliert auswertet.

21. Prifadapter nach Ausfiihrungsform 19 oder
20, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
standserfassungseinheit (76) die Anzahl an-
gefihrter Steckzyklen (SZ) aufsummiert und
bei Uberschreiten eines einer bestimmten Zahl

8/27

2020.11.26

von Steckzyklen entsprechenden Wartungsrefe-
renzwerts einen Wartungshinweis generiert.

22. Prufadapter nach Ausfuhrungsform 21, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zustandserfas-
sungseinheit (76) in Abhéngigkeit von der Gro-
Re der bei den Steckzyklen (SZ) erfassten Be-
schleunigungen (B) den Wartungsreferenzwert
zum Ermitteln des Wartungshinweises veran-
dert.

23. Prifadapter nach Ausfihrungsform 21 oder
22, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
standserfassungseinheit (76) in Abhangigkeit
von Temperaturwerten (T), insbesondere erfasst
durch einen kontaktpunktnahen Sensor (62),
den Wartungsreferenzwert zum Ermitteln des
Wartungshinweises verandert.

24. Prufadapter nach einer der Ausfihrungsfor-
men 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zustandserfassungseinheit (76) in Abhan-
gigkeit von den bei den Steckzyklen (SZ) er-
fassten Stromwerten (S) den Wartungsreferenz-
wert zum Ermitteln des Wartungshinweises ver-
andert.

25. Prifadapter nach einer der voranstehen-
den Ausflhrungsformen, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zustandserfassungseinheit (76)
Temperaturwerte (T) und/oder Stromwerte (S)
und/oder Beschleunigungswerte (B) und/oder
Toleranzmeldungen und/oder Wartungshinwei-
se speichert.

26. Prifadapter nach Ausfihrungsform 25, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zustandserfas-
sungseinheit (76) Toleranzmeldungen und/oder
Wartungshinweise selbsttatig ausgibt.

27. Prifadapter nach Ausflihrungsform 25 oder
26, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
standserfassungseinheit (76) Toleranzmeldun-
gen oder Wartungshinweise optisch anzeigt.

28. Priifadapter nach einer der Ausfiihrungsfor-
men 25 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zustandserfassungseinheit (76) Toleranz-
meldungen oder Wartungshinweise in Form von
Daten an einen Empfanger versendet.

29. Prifadapter nach einer der voranstehen-
den Ausfiihrungsformen, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zustandserfassungseinheit (76)
bei der Ausfiihrung eines dritten Auswertepro-
zesses VerschleilBinformation, insbesondere be-
treffend die Prifkontakteinheit, als Betriebszu-
standsinformationen ermittelt.

30. Prifadapter nach einer der voranstehen-
den Ausflihrungsformen, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zustandserfassungseinheit (76) bei
der Ausfiihrung des dritten Auswerteprozesses
mindestens einen definierten Teilbereich (MTV,
MSV, MBV, MSIV) des Werteverlaufs (TV, SV,
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BV, SIV) des mindestens einen Sensors (62, 66,
82, 92, 102) daraufhin Uberprift, ob dieser Teil-
bereich (MTV, MSV, MBV, MSIV) innerhalb ei-
nes Toleranzbandes (TB) liegt.

31. Prufadapter nach einer der voranstehenden
Ausfiihrungsformen, dadurch gekennzeichnet,
dass das Zustandserfassungseinheit (76) die
Betriebszustandsinformationen daraufhin Uber-
pruft, ob diese im Vergleich zu vorausge-
henden Betriebszustandsinformationen Ande-
rungen aufweisen, die im Vergleich mit Schwan-
kungen vorausgehender Betriebszustandsinfor-
mationen signifikant gréRer sind, und in diesem
Fall eine Meldung generiert.

32. Prufadapter nach Ausfihrungsform 31, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zustandserfas-
sungseinheit (76) dann eine Meldung generiert,
wenn die Anderung gréRer ist als das 2-fache
der Schwankungen entsprechender vorausge-
hender Betriebszustandsinformationen.

33. Prufadapter nach einer der voranstehen-
den Ausfuhrungsformen, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zustandserfassungseinheit (76) bei
der Ausflihrung eines vierten Auswerteprozes-
ses eine zukiinftig eintretende Zustandsveran-
derung als Betriebszustandsinformation ermit-
telt.

34. Prufadapter nach einer der voranstehen-
den Ausfuihrungsformen, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zustandserfassungseinheit (76) bei
der Ausfiihrung als vierten Auswerteprozess in-
nerhalb eines Ereignisfensters (EF) Uber die-
selben Teilbereiche des Werteverlaufs (TV, SV,
BV, SIV) mindestens eines Sensors (62, 66, 82,
92, 102) mittelt und die Mittelwerte aufeinander-
folgender Ereignisfenster (EF) miteinander ver-
gleicht.

35. Prufadapter nach einer der voranstehen-
den Ausfiihrungsformen, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zustandserfassungseinheit (76) bei
der Ausflihrung eines fiinften Auswerteprozes-
ses Anomalien in Prifablaufen als Betriebszu-
standsinformation erfasst.

36. Priufadapter nach einer der voranstehen-
den Ausfiihrungsformen, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zustandserfassungseinheit (76)
bei dem flinften Auswerteprozess mindestens
ein Wertespektrum (SPV) des mindestens ei-
nen Sensors (102) wahrend eines Priifablaufs
erfasst und mit dem Wertespektrum (SPV) vor-
ausgehender Prifablaufe vergleicht.

37. Prifadapter nach dem Oberbegriff der Aus-
fihrungsform 1 oder nach einer der voranste-
henden Ausfiihrungsformen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der mindestens eine Sensor ein
akustischer Sensor (102) ist.
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38. Prufadapter nach Ausflhrungsform 37, da-
durch gekennzeichnet, dass der akustische
Sensor (102) Frequenzen im Frequenzbereich
von 20 Hz bis 20 KHz erfasst.

39. Prufadapter nach einer der Ausfiihrungsfor-
men 37 bis 38, dadurch gekennzeichnet, dass
der akustische Sensor (102) Schall aus der Um-
gebung des Prifadapters (10) erfasst.

40. Prifadapter nach Ausfihrungsform 37 oder
38, dadurch gekennzeichnet, dass der akusti-
sche Sensor (102) Koérperschall des Prifadap-
ters (10) erfasst.

41. Prufadapter nach einer der Ausfiihrungsfor-
men 37 bis 40, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Auswertung ein Korperschallspektrum des
Prifadapters (10) und/oder ein Umgebungs-
schallspektrum herangezogen wird.

42. Prufadapter nach einer der Ausfihrungsfor-
men 37 bis 41, dass die Zustandserfassungsein-
heit (76) die Schallintensitat oder das Frequenz-
spektrum (SP) korreliert mit dem Zeitpunkt der
Messung derselben auswertet.

43. Prifadapter nach einer der voranstehen-
den Ausflhrungsformen, dadurch gekennzeich-
net, dass der Sensor (62) ein Temperatursensor
ist.

44. Prifadapter nach Ausfihrungsform 43, da-
durch gekennzeichnet, dass der Temperatur-
sensor (62') in einem Gehduse (12) des Prifad-
apters (10) angeordnet ist.

45. Prifadapter nach Ausfiihrungsform 43 oder
44, dadurch gekennzeichnet, dass der Tempe-
ratursensor (62) die Lufttemperatur im Gehau-
se (12) und/oder die Gehausetemperatur repra-
sentierende gehausenahe Temperaturwerte er-
fasst.

46. Prifadapter nach Ausflihrungsform 43 oder
44, dadurch gekennzeichnet, dass der Tempe-
ratursensor (62') an einer der Prifkontakteinheit
(22) zugewandten Seite des Gehauses (12) an-
geordnet ist.

47. Prifadapter nach Ausflihrungsform 43 oder
44, dadurch gekennzeichnet, dass der Tempe-
ratursensor (62) Uber kdérperliche Warmeleitung
mit der mindestens einen Priifkontakteinheit (22)
gekoppelt ist.

48. Prifadapter nach Ausfihrungsform 47, da-
durch gekennzeichnet, dass der Temperatur-
sensor (62) an der mindestens einen Prifkon-
takteinheit (22) kontaktpunktnah angeordnet ist
und eine zur Temperatur im Kontaktpunkt pro-
portionale Temperatur erfasst.

49. Prifadapter nach einer der voranstehen-
den Ausflihrungsformen, dadurch gekennzeich-
net, dass der mindestens eine Temperatursen-
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sor (62) mit der Datenerfassungseinheit (72) ver-
bunden ist, welche von dem Temperatursensor
(62) Ubermittelte Temperaturwerte erfasst.

50. Prifadapter nach einer der Ausfuhrungsfor-
men 43 bis 49, dadurch gekennzeichnet, dass
das Datenerfassungseinheit (72) die von dem
Temperatursensor (62, 66) Ubermittelten Tem-
peraturwerte korreliert mit dem jeweiligen Pruf-
ablauf erfasst.

51. Prufadapter nach einer der voranstehen-
den Ausfuihrungsformen, dadurch gekennzeich-
net, dass der Sensor (82) eine einen Strom in
einer zur Prifkontakteinheit (22) fihrenden Ver-
bindungsleitung (42) erfassender Stromsensor
ist.

52. Prifadapter nach Ausfihrungsform 51, da-
durch gekennzeichnet, dass der Stromsensor
(82) den Strom in der Verbindungsleitung (42)
bertihrungslos erfasst.

53. Prifadapter nach Ausfihrungsform 52, da-
durch gekennzeichnet, dass der Stromsensor
(82) den Strom in der Verbindungsleitung (42)
Uber dessen Magnetfeld erfasst.

54. Prifadapter nach Ausfiihrungsform 53, da-
durch gekennzeichnet, dass der Stromsensor
als die Verbindungsleitung (42) umgreifender
Zangenstrommesser (82) ausgebildet ist.

55. Prifadapter nach Ausfiihrungsform 54, da-
durch gekennzeichnet, dass der Zangenstrom-
messer (82) als Allstrommesser ausgebildet ist.

56. Prifadapter nach einer der Ausfihrungsfor-
men 51 bis 55, dadurch gekennzeichnet, dass
der Stromsensor (82) mit der Datenerfassungs-
einheit (72) verbunden ist, welche von dem
Stromsensor (82) Ubermittelte Stromwerte (S)
erfasst.

57. Prufadapter nach Ausfiihrungsform 56, da-
durch gekennzeichnet, dass die Datenerfas-
sungseinheit (72) die Stromwerte (S) korreliert
mit dem jeweiligen Priifablauf erfasst.

58. Prifadapter nach einer der voranstehen-
den Ausflihrungsformen, dadurch gekennzeich-
net, dass der Sensor ein Beschleunigungssen-
sor (92) ist.

59. Prifadapter nach Ausfihrungsform 58, da-
durch gekennzeichnet, dass der Beschleuni-
gungssensor (92) als Beschleunigungen in min-
destens einer Raumrichtung erfassender Be-
schleunigungssensor (92) ausgebildet ist.

60. Prufadapter nach Ausfiihrungsform 58 oder
59, dadurch gekennzeichnet, dass der Be-
schleunigungssensor (92) mit der Datenerfas-
sungseinheit (72) verbunden ist, welche die Be-
schleunigungswerte erfasst.

61. Prufadapter nach einer der Ausfiuhrungs-
formen 56 bis 60, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zustandserfassungseinheit (76) die Be-
schleunigungswerte im Hinblick auf die GréRe
der jeweiligen Beschleunigung auswertet und
damit Beschleunigungs- und insbesondere auch
Geschwindigkeitsinformationen erzeugt.

62. Prufadapter nach einer der voranstehen-
den Ausfuhrungsformen, dadurch gekennzeich-
net, dass der Zustandserfassungseinheit (76) ei-
ne Datenspeichereinheit (74) zugeordnet.

63. Prufadapter nach Ausfihrungsform 62, da-
durch gekennzeichnet, dass die Datenspeicher-
einheit (74) mit der Datenerfassungseinheit (72)
gekoppelt ist.

64. Prifadapter nach Ausfihrungsform 62 oder
63, dadurch gekennzeichnet, dass die Daten-
speichereinheit (74) die von der Datenerfas-
sungseinheit (72) ermittelten Daten speichert.

65. Priufadapter nach einer der voranstehen-
den Ausflhrungsformen, dadurch gekennzeich-
net, dass die Datenspeichereinheit (74) min-
destens eine der folgenden Datenarten wie:
Artikeldaten, Identifikationsdaten, Herstelldaten,
Wartungsdaten, Prozessdaten und Einsatzda-
ten und Meldungen der Zustandserfassungsein-
heit speichert.

66. Prifadapter nach einer der voranstehen-
den Ausflhrungsformen, dadurch gekennzeich-
net, dass der Zustandserfassungseinheit (76) ei-
ne Datenkommunikationseinheit (78) zugeord-
net ist, welche mit mindestens einer der Einhei-
ten wie Zustandserfassungseinheit (76), Daten-
speichereinheit (74) und Datenerfassungsein-
heit (72) verbunden ist und Daten mit einer exter-
nen Kommunikationseinheit (100) austauscht.

67. Prifadapter nach Ausfiihrungsform 66, da-
durch gekennzeichnet, dass die Datenkommu-
nikationseinheit (78) Daten leitungsgebunden
oder drahtlos austauscht.

68. Prifadapter nach Ausfiihrungsform 65 oder
66, dadurch gekennzeichnet, dass die Daten-
kommunikationseinheit (78) Daten Uber ein (bli-
ches Kommunikationsprotokoll austauscht.

[0096] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
sind Gegenstand der nachfolgenden Zeichnungen
sowie der zeichnerischen Darstellung einiger Ausfii h
ru ngsbeispiele.

[0097] In der Zeichnung zeigen:
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Fig. 1 eine schematische Darstellung eines ers-
ten Ausflhrungsbeispiels eines Priifadapters im
Zusammenwirken mit einem Prifling;

Fig. 2 ein zweites Ausflhrungsbeispiel eines
Prifadapters im Zusammenwirken mit einem
Prufling;

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines ers-
ten Auswerteprozesses einer erfindungsgema-
Ren Zustandserfassungseinheit;

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines
zweiten Auswerteprozesses der erfindungsge-
mafen Zustandserfassungseinheit;

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines drit-
ten Auswerteprozesses der erfindungsgemalen
Zustandserfassungseinheit;

Fig. 6 eine schematische Darstellung eines vier-
ten Auswerteprozesses einer erfindungsgema-
Ren Zustandserfassungseinheit;

Fig. 7 eine schematische Darstellung von bei
dem vierten Ausfiihrungsbeispiel vorgesehenen
Ereignisfenstern und den den Ereignisfenstern
zugeordneten Mittelwerten und

Fig. 8 eine schematische Darstellung eines finf-
ten Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsge-
mafen Auswerteprozesses.

[0098] Ein in Fig. 1 dargestelltes Ausfiihrungsbei-
spiel eines erfindungsgemalen Prifadapters 10 um-
fasst ein Gehause 12, welches aus einem Kontaktge-
hause 14 und einem sich an das Kontaktgehause 14
anschlielenden Adaptergehduse 16 gebildet ist.

[0099] In dem Kontaktgehduse 14 ist mindestens ei-
ne Prifkontakteinheit 22, beispielsweise mindestens
zwei Priifkontakteinheiten 22a, 22b, vorgesehen, wo-
bei jede der Prifkontakteinheiten 22 insbesondere
zwei Kontaktelemente 24, 26 aufweist, die so aufge-
baut sind, dass diese in der Lage sind, einen Prif-
lingskontakt 32 eines als Ganzes mit 30 bezeichneten
Priflings auf unterschiedlichen Seiten mit ihren Kon-
taktflachen 34, 36 zu beaufschlagen und dadurch ei-
nen elektrischen Kontakt zu dem Priiflingskontakt 32
auf unterschiedlichen Seiten desselben herzustellen.

[0100] Beiderartigen Prifkontakteinheiten 22 ist bei-
spielsweise eines der Kontaktelemente 24, 26, im
dargestellten Fall das Kontaktelement 26, ein strom-
fuhrender Kontakt und das entsprechende andere
der Kontaktelemente 24, 26, im dargestellten Fall das
Kontaktelement 24, ein Messkontakt, so dass eine
Spannungsmessung unabhéngig von dem dem Pruf-
lingskontakt 32 zugeflhrten elektrischen Strom erfol-
gen kann.

[0101] Ferner sind bei der erfindungsgemafen Pruf-
kontakteinheit 22 vorzugsweise die Kontaktelemente
24 und 26 so gegeneinander vorgespannt, beispiels-
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weise durch zusétzliche Federelemente oder durch
eine Eigenelastizitdt, dass sie mit der notwendigen
Pressung an dem jeweils zu prifenden Priflingskon-
takt 32 anliegen.

[0102] Werden bei den erfindungsgemalen Prif-
kontakteinheiten 22 Messungen am jeweiligen Pruf-
ling 30 mit Strombeaufschlagung durchgefihrt, so
sind beispielsweise die Kontaktelemente 26a und
26b Uber Stromleitungen 42a und 42b mit am Adap-
tergehause 16 angeordneten Stromanschliissen 44a
und 44b verbunden, wobei die Stromanschlisse 44a
und 44b dann mit externen zum Prifadapter 10 fih-
renden Stromleitungen verbunden werden.

[0103] Ferner sind beispielsweise zu den entspre-
chenden Spannungsmessungen mit den Prifkontakt-
einheiten 22 die Kontaktelemente 24a und 24b ber
Messleitungen 52a und 52b mit am Adaptergehau-
se 16 vorgesehenen Messanschlissen 54a und 54b
verbunden, Uber welche beispielsweise durch exter-
ne Zuleitungen dann die Spannungsmessung an den
Pruflingskontakten 32 erfolgt.

[0104] Ein erfindungsgemaler Prifadapter 10 dient
dazu, eine Vielzahl von beispielsweise in einer
Produktionsanlage hergestellten Priflingen 30, bei-
spielsweise elektrische Baugruppen wie elektrische
Schaltungen, elektrische Gerate, Batterien etc., in
moglichst rascher Folge nacheinander an ihren Prif-
lingskontakten 32 zu kontaktieren und beispielswei-
se durch Stromzufuhr Uber die Kontaktelemente 26
zu bestromen, wobei gleichzeitig eine Messung, ins-
besondere eine Spannungsmessung, Uber die Kon-
taktelemente 24 an den Priflingskontakten 32 erfolgt,
um dadurch die Funktionsfahigkeit des Priiflings, bei-
spielsweise durch Messen von dessen Innerem Wi-
derstand R, zu testen.

[0105] Dies hat zur Konsequenz, dass jeder der
Priflinge 30 durch einen erfindungsgemafien Priifad-
apter 10 in der Regel nur einmal kontaktiert und ver-
messen wird, wahrend der erfindungsgemafie Prif-
adapter 10 so ausgebildet sein muss, dass er in der
Lage ist, Uber lange Zeit an jedem der Vielzahl von
Pruflingen 30 moglichst exakt reproduzierbare Mes-
sungen bei moglichst identischen Messbedingungen
durchzufiihren, da die Auswertbarkeit der Messer-
gebnisse von der gleichbleibenden Qualitat der Kon-
taktierung der Pruflingskontakte 32 durch die Prif-
kontakteinheiten 22 abhangt.

[0106] Insbesondere ist dabei der Prifadapter 10
groRen mechanischen und elektrischen Belastungen
ausgesetzt.

[0107] Um die Betriebszustande des erfindungsge-
malen Prifadapters 10 in vorteilhafter Weise erfas-
sen zu kdnnen, ist dem Prufadapter 10 beispielswei-
se ein Temperatursensor 62 zugeordnet, der bei dem
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ersten Ausflhrungsbeispiel innerhalb des Kontaktge-
hauses 14 an einem der Kontaktelemente 24, 26, ins-
besondere im dargestellten Ausflihrungsbeispiel an
dem Kontaktelement 26, beispielsweise auf einer der
Kontaktflache 36 abgewandten Seite und mit dem
Kontaktelement 26 durch korperliche Warmeleitung
gekoppelt angeordnet ist und Uber eine Sensorleitung
64 mit einer in dem Adaptergehause 16 angeordne-
ten Datenerfassungseinheit 72 verbunden ist, die in
der Lage ist, die vom Temperatursensor 62 generier-
ten Temperaturdaten zu erfassen.

[0108] Ferner ist vorzugsweise in dem Adapterge-
hause 16 ein weiterer Temperatursensor 66 vorgese-
hen, welcher mittels einer Sensorleitung 68 mit der
Datenerfassungseinheit 72 verbunden ist, um Erwar-
mungen, die zu einem Schmoren fiihren kénnten, in
dem Adaptergehause 16 zu erkennen.

[0109] Darliber hinaus ist der Priifadapter 10 mit ei-
ner als Ganzes mit 82 bezeichneten und in dem Ad-
aptergehduse 16 angeordneten Stromsensoreinheit
versehen, die in der Lage ist, den Strom durch eine
der Stromleitungen 42 beriihrungslos zu erfassen.

[0110] Vorzugsweise ist dabei die Stromsensorein-
heit 82 als Zangenstromsensor ausgebildet, der das
bei einer Stromflihrung in der Stromleitung 42 auf-
tretende Magnetfeld mittels eines magnetisierbaren
Kerns 84 konzentriert und einem Hallsensor 86 in ei-
nem Luftspalt des Kerns 84 zuflihrt, der somit in der
Lage ist, die Starke des Magnetfelds zu messen und
Magnetfelddaten zu erzeugen, die Uber eine Sensor-
leitung 88 ebenfalls der Datenerfassungseinheit 72
zugefuhrt werden.

[0111] Ferner umfasst der Priifadapter 10 einen in
dem Adaptergehduse 16 angeordneten Beschleuni-
gungssensor 92, der ebenfalls mittels einer Sensor-
leitung 94 mit der Datenerfassungseinheit 72 verbun-
denist und in der Lage ist, in mindestens einer Raum-
richtung, vorzugsweise in zwei, noch besser in drei
Raumrichtungen Beschleunigungen zu erfassen und
Beschleunigungsdaten zu generieren, die Uber die
Sensorleitung 94 der Datenerfassungseinheit 72 zu-
gefihrt werden.

[0112] AuRerdem umfasst der Priifadapter 10 einen
in dem Gehause 12 angeordneten Schallsensor 102,
der ebenfalls mittels einer Sensorleitung 104 mit der
Datenerfassungseinheit 72 verbunden ist, und die in
dem Gehduse auftretende Schallintensitat oder das
Schallspektrum erfasst, das sich aus dem Schall-
spektrum der Umgebung und dem bei einem Priifvor-
gang auftretenden Schallspektrum zusammensetzt
und Schalldaten generiert, welche liber die Sensor-
leitung 104 der Datenerfassungseinheit (72) Gbermit-
telt werden.
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[0113] Bei dem in Fig. 1 dargestellten ersten Aus-
fuhrungsbeispiel ist somit die Datenerfassungsein-
heit 72 in der Lage, Betriebsdaten des Prifadap-
ters 10, umfassend die Temperaturdaten der Tempe-
ratursensoren 62 und/oder 66, die Magnetfelddaten
der Stromsensoreinheit 82, die Beschleunigungsda-
ten des Beschleunigungssensors 92 und Schalldaten
des Schallsensors 102 und insbesondere auch kor-
reliert mit dem Zeitfenster der Messung, zu erfassen
und beispielsweise in einer Datenspeichereinheit 74
zu speichern.

[0114] Mit der Datenerfassungseinheit 72 sind die
Datenspeichereinheit 74 und eine Zustandserfas-
sungseinheit 76 sowie auch noch eine im Adapterge-
hause 16 vorgesehene Datenkommunikationseinheit
78 verbunden, welche in der Lage ist, mit einer ex-
ternen Kommunikationseinheit 110 zu kommunizie-
ren, diese Kommunikation kann im einfachsten Fall
leitungsgebunden sein.

[0115] Esistalternativ oder erganzend ebenfalls vor-
gesehen, eine Zustandserfassungseinheit 76" in der
Kommunikationseinheit 110 vorzusehen.

[0116] Imin Fig. 1 dargestellten ersten Ausfihrungs-
beispiel erfolgt die Kommunikation mit der externen
Kommunikationseinheit 110 drahtlos, beispielsweise
Uber Bluetooth und/oder Uber Wlan oder tber ein an-
deres drahtloses Kommunikationsprotokoll.

[0117] Die Zustandserfassungseinheit 76 ist bei-
spielsweise ein Prozessor, insbesondere auch ein
Ein-Chip-System.

[0118] Die externe Kommunikationseinheit 110 ist
beispielsweise ein stationarer Rechner oder ein mo-
biles Kommunikationsgerat, wie beispielsweise ein
Smartphone oder ein Laptop.

[0119] Die Datenspeichereinheit 74 kann auch wei-
tere in dieser abgelegte Daten zu dem Prufadapter
10 nichtfliichtig speichern, wie beispielsweise die Da-
ten zu Typ, Herstellung, Wartung und Einsatzen des
Prifadapters 10.

[0120] Diese Daten kénnen beispielsweise Uber die
externe Kommunikationseinheit 110 in der Daten-
speichereinheit 74 abgelegt und beispielsweise wah-
rend des laufenden Einsatzes des Priifadapters 10
oder bei einem Austausch oder bei einer Wartung des
Prufadapters 10 wieder ausgelesen werden.

[0121] Zur Anzeige von Warnhinweisen oder Mel-
dungen sind die Zustandserfassungseinheiten 76
oder 76" mit optischen Anzeigeelementen 106 und/
oder einem Display 108 verbunden.

[0122] Bei dem ersten, in Fig. 1 dargestellten Aus-
fihrungsbeispiel wurde der Temperatursensor 62 un-
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mittelbar an einem der Kontaktelemente 24, 26, bei-
spielsweise an dem Kontaktelement 26, angeordnet
und daher korperlich warmeleitend mit diesem Ver-
bunden.

[0123] Die Anordnung des Temperatursensors 62
an einem der Kontaktelemente 24, 26 kann jedoch,
insbesondere bei sehr kleinen Kontakten und/oder
raumlich beengten Verhaltnissen problematisch sein.

[0124] Aus diesem Grund ist bei einem zweiten,
in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel vorgese-
hen, dass der Temperatursensor 62' im Innern des
Kontaktgehauses 14 angeordnet ist, allerdings an
einer ebenfalls in diesem Fall dem Kontaktelement
26 zugewandten Stelle, so dass zwischen dem Kon-
taktelement 26 und dem Temperatursensor 62' ein
moglichst schmaler Luftspalt 102 besteht und somit
die Temperaturmessung mittels des Temperatursen-
sors 62' die Temperatur des jeweiligen Kontaktele-
ments, beispielsweise des Kontaktelements 26, mit
mdglichst hoher Genauigkeit wiedergibt.

[0125] Dariiber hinaus hat die Losung gemal dem
zweiten Ausfiihrungsbeispiel noch den Vorteil, dass
dadurch insbesondere bei gegebenenfalls thermisch
empfindlichen Materialien des Kontaktgehduses 14
dessen Temperatur mdglichst genau erfasst werden
kann und somit gegebenenfalls auftretende Bescha-
digungen des Kontaktgehauses 14 rechtzeitig er-
kennbar sind.

[0126] Ferner ist bei dem zweiten Ausfiihrungsbei-
spiel der Schallsensor 102 nicht wie beim ersten Aus-
fihrungsbeispiel im Adaptergehause 16 angeordnet,
sondern in dem Kontaktgehause 14.

[0127] Im Ubrigen sind alle diejenigen Elemente des
zweiten Ausfiihrungsbeispiels, die mit denen des ers-
ten Ausfiihrungsbeispiels identisch sind, mit den-
selben Bezugszeichen versehen, so dass hinsicht-
lich der Beschreibung derselben vollinhaltlich auf die
Ausfiihrungen zum ersten Ausflihrungsbeispiel ver-
wiesen werden kann.

[0128] Die mit der Datenerfassungseinheit 72, und/
oder der Speichereinheit 74 kommunizierende Zu-
standserfassungseinheit 76 ist in der Lage, die Be-
triebszustandsdaten, in diesem Fall insbesondere die
Temperaturwerte T, die Stromwerte S, die Beschleu-
nigungswerte B und die Schallintensitadtswerte SF
einzeln oder gemeinsam durch Anwendung von ei-
nem oder mehreren Auswerteprozessen auszuwer-
ten.

[0129] Die Zustandserfassungseinheit 76 wertet bei-
spielsweise in einem ersten in Fig. 3 dargestell-
ten Auswerteprozess 120 die Temperaturwerte T
des Temperatursensors 62 dahingehend aus, ob
ein Temperaturverlauf TV Uber der Zeit t einen ei-
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ne Grenze eines Toleranzbereichs flir die Tempe-
ratur darstellenden und fest vorgegebenen Schwell-
wert SWT fur die Temperatur Uberschreitet oder
nicht, woraus abzuleiten ist, dass die Temperatur an
den Prifkontakteinheiten 22, insbesondere an deren
stromfiihrendem Kontaktelement 26, einen kritischen
Wert Uberschreitet oder nicht, ab welchem Bescha-
digungen der Kontaktelemente 24, 26 oder des Kon-
taktgehauses 14 auftreten kénnen.

[0130] In diesem Fall erzeugt beispielsweise die
Zustandserfassungseinheit 76 Temperaturinforma-
tionen als Betriebszustandsinformationen, insbeson-
dere eine Temperaturwarninformation WT.

[0131] Die Zustandserfassungseinheit 76 wertet fer-
ner beispielsweise im ersten Auswerteprozess 120
die Stromdaten, ermittelt durch die Stromsensorein-
heit 82, dahingehend aus, ob bei einer Bestromung
der jeweiligen Priflinge 30 der Stromverlauf SV ei-
nen eine Grenze eines Toleranzbereichs flir den
Strom S darstellenden und fest vorgegebenen Strom-
schwellwert SSW (berschritten hat oder nicht, so
dass Strominformationen ermittelt werden, um bei-
spielsweise ebenfalls bei Uberschreiten des Strom-
schwellwerts SSW auf einen Verschleil’ der Priifkon-
takteinheiten 22 schlielen zu kénnen.

[0132] Bei dem dargestellten ersten Auswertepro-
zess 120 besteht darliber hinaus die Méglichkeit, auf-
grund der vom Beschleunigungssensor 92 erzeug-
ten Beschleunigungswerte einen Beschleunigungs-
verlauf BV Uber der Zeit t zu erfassen, wie in Fig. 3
ebenfalls dargestellt.

[0133] Der Beschleunigungsverlauf BV zeigt bei-
spielsweise ein Beschleunigen und ein Abbremsen
vor einem Kontaktieren der Priflingskontakte 32 und
ebenfalls ein Beschleunigen und ein Abbremsen
nach Kontaktieren der Priflingskontakte 32.

[0134] Auch der Beschleunigungsverlauf BV kann
daraufhin analysiert werden, ob beispielsweise durch
ein AnstoRen der Priifkontakteinheit 10 an einen Ge-
genstand ein eine Grenze eines Toleranzbereichs
fur die Beschleunigung B darstellenden und fest vor-
gegebenen Beschleunigungsschwellwert BSW Uber-
schritten wird.

[0135] Ferner besteht die Mdglichkeit im Zusam-
menhang mit dem ersten Auswerteprozess 120 ge-
maRk Fig. 3 auch Uber den Schallsensor 102 einen
Schallintensitatsverlauf SIV zu verfassen und im Hin-
blick darauf auswerten, ob ein eine Grenze eines
Toleranzbereichs fir die Schallintensitat Sl darstel-
lender und fest vorgegebener Schwellwert SWS der
Schallintensitat Sl nicht tberschritten wird, was bei-
spielsweise der Fall ware, wenn der Priifadapter 10
nicht ordnungsgemaf mit einem Priflingskontakt 32
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in Verbindung gebracht wirde, sondern gegen einen
anderen Gegenstand anschlagen wurde.

[0136] Im Rahmen dieses ersten Auswerteprozes-
ses 120 kénnen sowohl der Temperaturverlauf TV,
der Stromverlauf SV der Beschleunigungsverlauf BV
und der Schallintensitatsverlauf SIV gemeinsam je-
weils Uber der Zeit t erfasst werden, es besteht aber
auch die Méglichkeit einzelne derartige Verlaufe oder
eine beliebige Kombination dieser Verlaufe im Rah-
men des ersten Auswerteprozesses zu erfassen und
auszuwerten und dadurch beispielsweise priifadap-
tergefahrdende Zustande als Betriebszustandsinfor-
mationen zu ermitteln.

[0137] Bei einem zweiten Auswerteprozess 130,
dargestellt in Fig. 4 erfolgt seitens der Zustandserfas-
sungseinheit 76 eine korrelierende Auswertung des
Stromverlaufs SV und des Beschleunigungsverlaufs
BV um aus der Korrelation der beiden die Zahl der
von dem Prifadapter 10 ausgefiihrten, insbesondere
vollstandig ausgefiihrten, Steckzyklen zu ermitteln.

[0138] Bei der Korrelation wird ausgenutzt, dass bei
einem Ublichen Steckzyklus zunachst der Beschleu-
nigungsverlauf BV einen Anstieg und einen Abfall
aufweist, der dadurch zustande kommt, dass der
Prufadapter 10 auf den Priflingskontakt 32 aufge-
steckt wird, zeitlich danach erfolgt ein Anstieg und
ein Abfall des Stromverlaufs SV, der dadurch bedingt
ist, dass ein Bestromen des Priflings erfolgt, und an-
schlieRend erfolgt wieder ein Anstieg und ein Abfall
des Beschleunigungsverlaufs BV, der dadurch be-
dingt ist, dass der Priifadapter 10 wieder von dem
Prifling 30 geldst wird, das heil’t insbesondere von
dem Priiflingskontakt 32 abgezogen wird.

[0139] Durch diese Korrelation des Beschleuni-
gungsverlaufs BV mit dem Stromverlauf SV |asst sich
eindeutig die Ausfiihrung, insbesondere die vollstan-
dige Ausfiihrung, eines Steckzyklus SZ ermitteln und
somit lassen sich die mit einem Priufadapter 10 durch-
gefihrten Steckzyklen SZ zahlen und aufsummieren,
so dass sich aus der Zahl der Steckzyklen SZ ein
Mal fir die Einsatzdauer des Priifadapters 10 ergibt
welche beispielsweise eine Priifablaufinformation als
Betriebszustandsinformation darstellt.

[0140] Dabei kann eine definierte Anzahl von Steck-
zyklen SZ ein Mal fir den Verschleif und somit eine
Grenze eines Toleranzbereichs fiir die Einsatzdauer
des Prifadapters darstellen.

[0141] Gegebenenfalls kann bei der Erfassung der
Zahl der Steckzyklen SZ noch zusatzlich der Tem-
peraturverlauf TV bei dem zweiten Auswerteprozess
130 herangezogen werden, und dabei ebenfalls der
Temperaturverlauf TV in Korrelation mit der Zahl der
Steckzyklen SZ beispielsweise dahingehend analy-
siert werden, ob der bei jedem Steckzyklus SZ anstei-
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gende Temperaturverlauf TV sich hinsichtlich seines
Maximums MTV verandert, beispielsweise zunimmt
oder abnimmt.

[0142] Ein Zunehmen des jeweiligen Maximums
MTV des Temperaturverlaufs TV bei dem jeweiligen
Steckzyklus SZ liefert in Verbindung mit der Zahl der
ermittelten Steckzyklen SZ ein noch genaueres Mal}
fur den Verschleil.

[0143] Mit der Zahl der Steckzyklen SZ und dem bei
der Zahl der Steckzyklen SZ ermittelten Anstieg des
Maximums MTV des Temperaturverlaufs TV lasst
sich ein aussagekréftiges MaR fur den Verschleild der
Prifkontakteinheiten 22 beispielsweise dadurch er-
mitteln, dass bei einer Zahl X von Steckzyklen SZ
und einem Anstieg des Maximums MTV des Tempe-
raturverlaufs TV im Bereich von bis zu 10 % kein ei-
ne Grenze eines Toleranzbereichs fir den Verschleill
darstellenden und fest vorgegebenen Wartungsrefe-
renzwert erreicht ist, der Anlass fir einen Warnhin-
weis ist, wahrend beispielsweise nach X Steckzyklen
SZ und einem Anstieg des Maximums des Tempe-
raturdatenverlaufs TDV um mehr als 10 % ein eine
Grenze eines Toleranzbereichs fir den Verschleill
darstellenden und fest vorgegebenen Wartungsrefe-
renzwert erreicht oder Gberschritten ist, der Anlass fur
einen Wartungshinweis seitens der Zustandserken-
nungseinheit 76 ist.

[0144] Alternativ oder erganzend dazu l&sst sich die
Zahl der Steckzyklen SZ mit den Maxima MBV des
Beschleunigungsverlaufs BV in Relation setzen, so
dass nach einer Zahl von Y Steckzyklen SZ und
einem Beschleunigungsverlauf BV, dessen Maxima
MBYV unter einem Beschleunigungsschwellwert BSW
liegen, kein Wartungsreferenzwert erreicht ist, wéh-
rend in dem Fall, dass nach Y Steckzyklen und je-
weils einem Beschleunigungsverlauf BV, dessen Ma-
xima MBV Uber dem Beschleunigungsschwellwert
BSW liegen, ein Wartungsreferenzwert erreicht ist,
der einen Wartungshinweis ausldst.

[0145] Im Rahmen des zweiten, in Fig. 4 dargestell-
ten Auswerteprozesses 130 kdnnen aber auch alle
drei vorstehend beschriebenen Varianten herange-
zogen werden, um ein Mal} fir den Verschleil® der
Prifkontakteinheiten 22 zu ermitteln und gegebenen-
falls einen Wartungshinweis auszuldsen.

[0146] Somitlasst sich beispielsweise bei dem zwei-
ten Auswerteprozess Prifablaufinformation zur Er-
mittlung von Wartungsinformation als Betriebszu-
standsinformation generieren.

[0147] Bei einem dritten, in Fig. 5 dargestellten Aus-
werteprozess 140 wird ermittelt, ob die Maxima MTV
des Temperaturverlaufs TV in einem einen Toleranz-
bereich fir die Temperatur darstellenden Tempera-
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turtoleranzband TTB liegen oder dieses Temperatur-
toleranzband TTB verlassen haben.

[0148] Desgleichen wird ermittelt, ob beispielsweise
der Stromverlauf SV mit seinen Maxima MSV inner-
halb eines Stromtoleranzbandes STB liegt oder au-
Rerhalb desselben.

[0149] In gleicher Weise lasst sich ermitteln, ob
der Beschleunigungsverlauf BV mit seinem Maxima
MBYV innerhalb eines einen Toleranzbereich fiir die
Beschleunigung darstellenden Beschleunigungstole-
ranzbandes BTB liegt.

[0150] Ferner lasst sich ebenfalls ermitteln, ob der
Schallintensitatsverlauf SIV innerhalb eines einen
Toleranzbereich fiir die Schallintensitat darstellenden
Schallintensitatstoleranzbandes SITB liegt.

[0151] Bei dem dritten Auswerteprozess 140 erfolgt
die Uberpriifung hinsichtlich des jeweiligen Toleranz-
bandes fir mindestens einen folgender Verlaufe,
dem Temperaturverlauf TV, den Stromverlauf SV,
den Beschleunigungsverlauf BV und den Schallinten-
sitatsverlauf SIV oder flir mehrere derselben.

[0152] Damit kénnen das Temperaturtoleranzband
TTB, das Stromtoleranzband STB, das Beschleuni-
gungstoleranzband BTB und das Schallintensitatsto-
leranzband SITB jeweils fest vorgegeben sein oder
im Laufe einer Zahl von Referenzprifablaufen ermit-
telt werden, wobei die bei diesen Referenzprifablau-
fen ermittelten fir die Maxima MTV, MSV, MBV und
MSIV ermittelten Werte gemittelt werden und ausge-
hend von diesen Mittelwerten dann eine oder mehre-
re Toleranzbandbreiten durch Addition fester Band-
breitenwerte zu diesen Mittelwerten ermittelt werden
und/oder die Abweichungen vom Mittelwert bei der
Ermittlung des Mittelwerts eventuell noch mit einem
Faktor multiplizierte BasisgrofRen fir die Toleranz-
bandbreiten ergeben.

[0153] Als Referenzprifablaufe dienen beispielswei-
se alle Z Prufablaufe nach Inbetriebnahme eines neu-
en und/oder gewarteten Priifadapters 10.

[0154] Bei einem vierten, in Fig. 6 und Fig. 7 dar-
gestellten Auswerteprozess 150 wird eine bestimm-
te Zahl, beispielsweise die Zahl A, von Steckzyklen
SZ jeweils zu einem Ereignisfenster EF zusammen-
gefasst, so dass nach jeder Zahl von beispielsweise
A Steckzyklen ein Ereignisfenster EF beendet ist und
somit aufeinanderfolgende Ereignisfenster EF1, EF2
und EF3 gebildet werden.

[0155] Innerhalb eines jeden Ereignisfensters EF
werden die jeweiligen Maximalwerte MTV, MSV,
MBV, MSIV aufsummiert.
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[0156] So ergibt sich nach dem Ereignisfenster EF1
die Summe der Maxima der Temperaturverldufe
MTV1 und nach dem Ereignisfenster EF2 die Summe
der Maxima der Temperaturverlaufe MTV2 und nach
dem Ereignisfenster EF3 die Summe der Maxima der
Temperaturverlaufe MTV3 und so weiter.

[0157] Desgleichen werden nach den Ereignisfens-
tern EF1, EF2 und EF3 die Summen der Maxima des
Stromwertverlaufs MSV1, MSV2 und MSV3 gebildet,
die Summen der Maxima des Beschleunigungsver-
laufs MBV1, MBV2 und MBV3 und die Summen der
Maxima des Schallintensitatsverlaufs MSIV1, MSIV2,
MSIV3.

[0158] Damit ist es mdglich, nach dem N-ten Ereig-
nisfenster EFN die Summe der Maxima dieses Ereig-
nisfensters EFN mit den Summen der Maxima eines
der vorausgehenden oder der vorausgehenden Er-
eignisfenster EF zu vergleichen und dadurch schlei-
chende Veranderungen der Summen der Maxima der
jeweiligen Verlaufe zu erkennen.

[0159] Wird beispielsweise ein stetiger Anstieg der
Summe der Maxima des Temperaturwertverlaufs
MTV festgestellt, so kann entsprechend der Starke
des Anstiegs ein Wartungsreferenzwert erreicht wer-
den, der einen Wartungshinweis zur Folge hat.

[0160] In gleicher Weise kann mit jeder dieser oder
allen dieser Summen MTV oder der Summen MSV
oder der Summen MBV oder der Summen MSIV eine
schleichende Veranderung, beispielsweise ein An-
stieg oder eine Abnahme erkannt werden, die bei ei-
ner ausreichenden Abweichung zu einem Wartungs-
referenzwert flhren.

[0161] Bei einem flinften Auswerteprozess 160, dar-
gestellt in Fig. 8, wird mit dem Schallsensor 102
nicht die gesamte Schallintensitat SI gemessen, son-
dern in jeweiligen Zeitfenstern ZF die spektrale Ver-
teilung SPV der ermittelten Schallintensitaten, und es
werden innerhalb des jeweiligen Zeitfensters ZF Kor-
relationen zwischen der spektralen Verteilung SPV
dieses Zeitfensters mit dem Beschleunigungsverlauf
BV, dem Stromverlauf SV und dem Temperaturver-
lauf TV analysiert und beispielsweise die aufgrund
des Beschleunigungsverlaufs BV und des Stromver-
laufs SV ermittelten Steckzyklen SZ mit dem spektra-
len Verlauf SPV in den jeweiligen Zeitfenstern ZF in
Relation gesetzt und ermittelt, ob beispielsweise bei
einem spateren Steckzyklus SZ der spektrale Verlauf
SPV von dem spektralen Verlauf SPV eines voraus-
gehenden oder der vorausgehenden Steckzyklen SZ
abweicht.

[0162] Die Zustandserfassungseinheit 76 kann die
vorstehend beschriebenen Auswerteprozesse 120,
130, 140, 150, 160 in einer vorgegebenen zeitlichen
Reihenfolge oder zeitlich im Wesentlichen parallel
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oder teilweise im Wesentlichen zeitlich parallel durch-
fihren

Patentanspriiche

1. Prufadapter zur elektrischen Funktionsprifung
von Pruflingen (30), umfassend ein Geh&use (12) und
mindestens eine in dem Gehause (12) angeordne-
te Prufkontakteinheit (22) zur Kontaktierung mindes-
tens eines Priflingskontakts (32) des Pruflings (30)
im Verlauf eines Prifablaufs und eine in dem Geh&u-
se (12) angeordnete Leitung (42, 52) von der mindes-
tens einen Prifkontakteinheit (22) zu einem am Ge-
hause (12) vorgesehenen Anschluss (44, 54), min-
destens einen an oder in dem Prifadapter (10) ange-
ordneten Sensor (62, 66, 82, 92, 102) sowie eine Da-
tenerfassungseinheit (72) zur Erfassung von Werten
des Sensors (62, 66, 82, 92, 102), dadurch gekenn-
zeichnet , dass dem Prifadapter eine Zustandser-
fassungseinheit (76) zugeordnet ist, welche die von
der Datenerfassungseinheit (72) erfassten Werte (T,
S, B, Sl) des mindestens einen Sensors (62, 66, 82,
92, 102) erfasst und durch Auswertung derselben ei-
ne Betriebszustandsinformation ermittelt.

2. Prifadapter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zustandserfassungseinheit
(76) aus den von der Datenerfassungseinheit (72) er-
fassten Werten (T, S, B, SlI) des mindestens einen
Sensors (62, 66, 82, 92, 102) mittels mindestens ei-
nes vorgegebenen Auswerteprozesses die Betriebs-
zustandsinformation ermittelt.

3. Priufadapter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zustandserfassungsein-
heit (76) zur Ermittlung der Betriebszustandsinforma-
tion bei dem Auswerteprozess wahrend eines Prif-
ablaufs ermittelte Werte (T, S, B, Sl) des mindestens
einen Sensors (62, 66, 82, 92, 102) heranzieht.

4. Priufadapter nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zustandserfassungseinheit (76) wahrend mehrerer
Prifablaufe die bei diesen ermittelten Betriebszu-
standsinformationen erfasst und diese Betriebszu-
standsinformationen daraufhin Gberprift, ob diese in-
nerhalb eines fir die jeweilige Betriebszustandsin-
formation definierten Toleranzbereichs liegen oder
nicht.

5. Prifadapter nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Zu-
standserfassungseinheit (76) der Toleranzbereich fir
die jeweilige Betriebszustandsinformation vorgege-
ben ist.

6. Prifadapter nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Zu-
standserfassungseinheit (76) den Toleranzbereich
ermittelt.
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7. Prifadapter nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zustandserfassungseinheit
(76) den Toleranzbereich aufgrund einer Auswertung
von vorausgegangenen Betriebszustandsinformatio-
nen ermittelt.

8. Prifadapter nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zustandserfassungsein-
heit (76) den Toleranzbereich fir die jeweiligen Be-
triebszustandsinformationen durch Auswertung der
Betriebszustandsinformationen wahrend einer Fol-
ge von vorgegebenen Prifablaufen ermittelt, bei der
von einer uneingeschrankten Funktionsfahigkeit des
Prifadapters ausgegangen wird.

9. Priufadapter nach einem der Anspriiche 6
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die uneinge-
schrankte Funktionsfahigkeit dadurch erkannt wird,
dass Werte bestimmter Sensoren innerhalb eines
fest vorgegebenen engen Toleranzbereichs liegen.

10. Prifadapter nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
standserfassungseinheit (76) zur Ermittlung der Be-
triebszustandsinformation bei diesem Auswertepro-
zess die Werte (T, S, B, Sl) von mindestens zwei
Sensoren (62, 66, 82, 92, 102) korreliert auswertet
und dadurch Prifablaufinformationen als Betriebszu-
standsinformation ermittelt.

11. Prufadapter nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die korrelierte Auswertung des
Werte (T, S, B, Sl) Giber eine Zeitkorrelation erfolgt.

12. Prifadapter nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
standserfassungseinheit (76) zur Ermittlung der Be-
triebszustandsinformation in einem Auswerteprozess
einen Werteverlauf (TV, SV, BV, SIV) der Werte (T,
S, B, Sl) des mindestens einen Sensors (62, 66, 82,
92, 102) Giber der Zeit (t) auswertet.

13. Prifadapter nach einem der voranstehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
standserfassungseinheit (76) zur Ermittlung der Be-
triebszustandsinformation in dem Auswerteprozess
einen wahrend des jeweiligen Prifablaufs auftreten-
den Teilbereich (MTV, MSV, MBV, MSIV) des Wer-
teverlaufs (TV, SV, BV, SIV) des mindestens einen
Sensors (62, 66, 82, 92, 102) auswertet.

14. Prifadapter nach einem der voranstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zustandserfassungseinheit (76) zur Ermittlung
der Betriebszustandsinformationen einen Maximal-
wert (MTV, MSV, MBV, MSIV) und/oder einen Mini-
malwert eines Werteverlaufs (TV, SV, BV, SIV) des
mindestens einen Sensors (62, 66, 82, 92, 102) er-
fasst und auswertet.

16/27



DE 10 2019 113 277 A1

15. Prufadapter nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 oder nach einem der voranstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zustandserfassungseinheit Betriebszustandsin-
formationen innerhalb eines ersten Ereignisfensters
(EF) mittelt und innerhalb nachfolgender Ereignis-
fenster (EF) ebenfalls mittelt, die gemittelten Be-
triebszustandsinformationen vergleicht, und bei ei-
ner kontinuierlichen Veranderung der gemittelten Be-
triebszustandsinformationen einen Warnhinweis er-
zeugt.

16. Prufadapter nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Veranderung der gemittel-
ten Betriebszustandsinformationen eines Ereignis-
fensters (EF) relativ zu den vorausgehenden Ereig-
nisfenstern (EF) im Mittel mehr als 5 % betragen
muss, um einen Warnhinweis zu erzeugen.

17. Prifadapter nach einem der voranstehen-
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zustandserfassungseinheit (76) bei der Ausfuhrung
eines ersten Auswerteprozesses prufadaptergefahr-
dende Zustande als Betriebszustandsinformation er-
mittelt.

18. Prifadapter nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
standserfassungseinheit (76) bei der Ausflihrung des
ersten Auswerteprozesses (T, S, B, Sl) die Werte des
mindestens einen Sensors (62, 66, 82, 92, 102) dar-
aufhin Uberprift, ob diese einen definierten Schwell-
wert (SWT, SSW, BSW, SWS) unter- oder Uber-
schreiten oder nicht.

19. Prifadapter nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
standserfassungseinheit (76) bei der Ausfiihrung ei-
nes zweiten Auswerteprozesses Priifablaufinformati-
on, beispielsweise die Ausfiihrung eines Steckzyklus
(SZ) des Prifadapters (10), und/oder Wartungsinfor-
mationen als Betriebszustandsinformation ermittelt.

20. Prifadapter nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
standserfassungseinheit (76) zur Ermittlung der Pruif-
ablaufinformation, insbesondere zur Ermittlung eines
Steckzyklus (SZ), des Prifadapters Stromwerte (S)
und Beschleunigungswerte (B) korreliert auswertet.

21. Prifadapter nach Anspruch 19 oder 20, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zustandserfas-
sungseinheit (76) die Anzahl angefiihrter Steckzy-
klen (SZ) aufsummiert und bei Uberschreiten eines
einer bestimmten Zahl von Steckzyklen entsprechen-
den Wartungsreferenzwerts einen Wartungshinweis
generiert.

22. Priufadapter nach Anspruch 21, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zustandserfassungseinheit
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(76) in Abhangigkeit von der Grole der bei den
Steckzyklen (SZ) erfassten Beschleunigungen (B)
den Wartungsreferenzwert zum Ermitteln des War-
tungshinweises verandert.

23. Prufadapter nach Anspruch 21 oder 22, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zustandserfas-
sungseinheit (76) in Abhangigkeit von Temperatur-
werten (T), insbesondere erfasst durch einen kontakt-
punktnahen Sensor (62), den Wartungsreferenzwert
zum Ermitteln des Wartungshinweises verandert.

24. Prifadapter nach einem der Anspriiche 21 bis
23, dadurch gekennzeichnet, dass die Zustands-
erfassungseinheit (76) in Abhangigkeit von den bei
den Steckzyklen (SZ) erfassten Stromwerten (S) den
Wartungsreferenzwert zum Ermitteln des Wartungs-
hinweises verandert.

25. Prufadapter nach einem der voranstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zustandserfassungseinheit (76) Temperaturwer-
te (T) und/oder Stromwerte (S) und/oder Beschleu-
nigungswerte (B) und/oder Toleranzmeldungen und/
oder Wartungshinweise speichert.

26. Prufadapter nach Anspruch 25, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zustandserfassungseinheit
(76) Toleranzmeldungen und/oder Wartungshinwei-
se selbsttatig ausgibt.

27. Prifadapter nach Anspruch 25 oder 26, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zustandserfas-
sungseinheit (76) Toleranzmeldungen oder War-
tungshinweise optisch anzeigt.

28. Prifadapter nach einem der Anspriiche 25 bis
27, dadurch gekennzeichnet, dass die Zustandser-
fassungseinheit (76) Toleranzmeldungen oder War-
tungshinweise in Form von Daten an einen Empfan-
ger versendet.

29. Prufadapter nach einem der voranstehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
standserfassungseinheit (76) bei der Ausfiihrung ei-
nes dritten Auswerteprozesses Verschleiflinformati-
on, insbesondere betreffend die Prifkontakteinheit,
als Betriebszustandsinformationen ermittelt.

30. Prufadapter nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
standserfassungseinheit (76) bei der Ausflihrung des
dritten Auswerteprozesses mindestens einen defi-
nierten Teilbereich (MTV, MSV, MBV, MSIV) des
Werteverlaufs (TV, SV, BV, SIV) des mindestens ei-
nen Sensors (62, 66, 82, 92, 102) daraufhin tberprift,
ob dieser Teilbereich (MTV, MSV, MBV, MSIV) inner-
halb eines Toleranzbandes (TB) liegt.
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31. Prifadapter nach einem der voranstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Zustandserfassungseinheit (76) die Betriebszu-
standsinformationen daraufhin Uberprift, ob diese im
Vergleich zu vorausgehenden Betriebszustandsin-
formationen Anderungen aufweisen, die im Ver-
gleich mit Schwankungen vorausgehender Betriebs-
zustandsinformationen signifikant gro3er sind, und in
diesem Fall eine Meldung generiert.

32. Prifadapter nach Anspruch 31, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zustandserfassungseinheit
(76) dann eine Meldung generiert, wenn die An-
derung groRer ist als das 2-fache der Schwan-
kungen entsprechender vorausgehender Betriebszu-
standsinformationen.

33. Priufadapter nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
standserfassungseinheit (76) bei der Ausfiihrung ei-
nes vierten Auswerteprozesses eine zukinftig eintre-
tende Zustandsveranderung als Betriebszustandsin-
formation ermittelt.

34. Prufadapter nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
standserfassungseinheit (76) bei der Ausfiihrung als
vierten Auswerteprozess innerhalb eines Ereignis-
fensters (EF) Uber dieselben Teilbereiche des Wer-
teverlaufs (TV, SV, BV, SIV) mindestens eines Sen-
sors (62, 66, 82, 92, 102) mittelt und die Mittelwerte
aufeinanderfolgender Ereignisfenster (EF) miteinan-
der vergleicht.

35. Priufadapter nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
standserfassungseinheit (76) bei der Ausfiihrung ei-
nes fiinften Auswerteprozesses Anomalien in Prif-
ablaufen als Betriebszustandsinformation erfasst.

36. Prifadapter nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
standserfassungseinheit (76) bei dem flinften Aus-
werteprozess mindestens ein Wertespektrum (SPV)
des mindestens einen Sensors (102) wahrend ei-
nes Prifablaufs erfasst und mit dem Wertespektrum
(SPV) vorausgehender Prifablaufe vergleicht.

37. Prifadapter nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 oder nach einem der voranstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der min-
destens eine Sensor ein akustischer Sensor (102) ist.

38. Prifadapter nach Anspruch 37, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der akustische Sensor (102)
Frequenzen im Frequenzbereich von 20 Hz bis 20
KHz erfasst.

39. Prufadapter nach einem der Anspriiche 37 bis
38, dadurch gekennzeichnet, dass der akustische
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Sensor (102) Schall aus der Umgebung des Priifad-
apters (10) erfasst.

40. Prufadapter nach Anspruch 37 oder 38, da-
durch gekennzeichnet, dass der akustische Sensor
(102) Kérperschall des Priifadapters (10) erfasst.

41. Prifadapter nach einem der Anspriiche 37 bis
40, dadurch gekennzeichnet, dass zur Auswertung
ein Koérperschallspektrum des Priifadapters (10) und/
oder ein Umgebungsschallspektrum herangezogen
wird.

42. Prufadapter nach einem der Anspriche 37
bis 41, dass die Zustandserfassungseinheit (76) die
Schallintensitédt oder das Frequenzspektrum (SP)
korreliert mit dem Zeitpunkt der Messung derselben
auswertet.

43. Prufadapter nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sensor (62) ein Temperatursensor ist.

44. Prufadapter nach Anspruch 43, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Temperatursensor (62') in
einem Gehause (12) des Prifadapters (10) angeord-
net ist.

45. Prifadapter nach Anspruch 43 oder 44, da-
durch gekennzeichnet, dass der Temperatursensor
(62) die Lufttemperatur im Gehause (12) und/oder die
Gehausetemperatur reprasentierende gehausenahe
Temperaturwerte erfasst.

46. Priufadapter nach Anspruch 43 oder 44, da-
durch gekennzeichnet, dass der Temperatursensor
(62" an einer der Prifkontakteinheit (22) zugewand-
ten Seite des Gehauses (12) angeordnet ist.

47. Priufadapter nach Anspruch 43 oder 44, da-
durch gekennzeichnet, dass der Temperatursensor
(62) Uber korperliche Warmeleitung mit der mindes-
tens einen Prifkontakteinheit (22) gekoppelt ist.

48. Priufadapter nach Anspruch 47, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Temperatursensor (62) an
der mindestens einen Prifkontakteinheit (22) kon-
taktpunktnah angeordnetist und eine zur Temperatur
im Kontaktpunkt proportionale Temperatur erfasst.

49. Prifadapter nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der min-
destens eine Temperatursensor (62) mit der Datener-
fassungseinheit (72) verbunden ist, welche von dem
Temperatursensor (62) Gbermittelte Temperaturwer-
te erfasst.

50. Prifadapter nach einem der Anspriiche 43
bis 49, dadurch gekennzeichnet, dass das Daten-
erfassungseinheit (72) die von dem Temperatursen-
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sor (62, 66) Ubermittelten Temperaturwerte korreliert
mit dem jeweiligen Prifablauf erfasst.

51. Prifadapter nach einem der voranstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sensor (82) eine einen Strom in einer zur Prifkon-
takteinheit (22) fuihrenden Verbindungsleitung (42)
erfassender Stromsensor ist.

52. Prifadapter nach Anspruch 51, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stromsensor (82) den Strom
in der Verbindungsleitung (42) bertihrungslos erfasst.

53. Prifadapter nach Anspruch 52, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stromsensor (82) den Strom
in der Verbindungsleitung (42) Gber dessen Magnet-
feld erfasst.

54. Prifadapter nach Anspruch 53, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stromsensor als die Verbin-
dungsleitung (42) umgreifender Zangenstrommesser
(82) ausgebildet ist.

55. Prifadapter nach Anspruch 54, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Zangenstrommesser (82)
als Allstrommesser ausgebildet ist.

56. Prifadapter nach einem der Anspriiche 51 bis
55, dadurch gekennzeichnet, dass der Stromsen-
sor (82) mit der Datenerfassungseinheit (72) verbun-
den ist, welche von dem Stromsensor (82) Gbermit-
telte Stromwerte (S) erfasst.

57. Priufadapter nach Anspruch 56, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Datenerfassungseinheit (72)
die Stromwerte (S) korreliert mit dem jeweiligen Prif-
ablauf erfasst.

58. Prifadapter nach einem der voranstehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sensor ein Beschleunigungssensor (92) ist.

59. Prifadapter nach Anspruch 58, dadurch
gekennzeichnet, dass der Beschleunigungssensor
(92) als Beschleunigungen in mindestens einer
Raumrichtung erfassender Beschleunigungssensor
(92) ausgebildet ist.

60. Prifadapter nach Anspruch 58 oder 59, da-
durch gekennzeichnet, dass der Beschleunigungs-
sensor (92) mit der Datenerfassungseinheit (72) ver-
bunden ist, welche die Beschleunigungswerte er-
fasst.

61. Prifadapter nach einem der Anspriiche 56 bis
60, dadurch gekennzeichnet, dass die Zustands-
erfassungseinheit (76) die Beschleunigungswerte im
Hinblick auf die Grofke der jeweiligen Beschleuni-
gung auswertet und damit Beschleunigungs- und ins-

2020.11.26

besondere auch Geschwindigkeitsinformationen er-
zeugt.

62. Prufadapter nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Zu-
standserfassungseinheit (76) eine Datenspeicherein-
heit (74) zugeordnet.

63. Prifadapter nach Anspruch 62, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Datenspeichereinheit (74)
mit der Datenerfassungseinheit (72) gekoppelt ist.

64. Prufadapter nach Anspruch 62 oder 63, da-
durch gekennzeichnet, dass die Datenspeicherein-
heit (74) die von der Datenerfassungseinheit (72) er-
mittelten Daten speichert.

65. Prifadapter nach einem der voranstehen-
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Datenspeichereinheit (74) mindestens eine der fol-
genden Datenarten wie: Artikeldaten, Identifikations-
daten, Herstelldaten, Wartungsdaten, Prozessdaten
und Einsatzdaten und Meldungen der Zustandserfas-
sungseinheit speichert.

66. Priufadapter nach einem der voranstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Zu-
standserfassungseinheit (76) eine Datenkommunika-
tionseinheit (78) zugeordnet ist, welche mit mindes-
tens einer der Einheiten wie Zustandserfassungsein-
heit (76), Datenspeichereinheit (74) und Datenerfas-
sungseinheit (72) verbunden ist und Daten mit einer
externen Kommunikationseinheit (100) austauscht.

67. Prifadapter nach Anspruch 66, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Datenkommunikationsein-
heit (78) Daten leitungsgebunden oder drahtlos aus-
tauscht.

68. Priufadapter nach Anspruch 65 oder 66, da-
durch gekennzeichnet, dass die Datenkommunika-
tionseinheit (78) Daten Uber ein Gbliches Kommuni-
kationsprotokoll austauscht.

Es folgen 8 Seiten Zeichnungen
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