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(57) Abstract: The invention relates to methods and apparatuses for converting colour-describing input data, which are suitable for
graphical output using an output device, into colour-describing output data which have been adapted to at least one output property
- which influences graphical output - of the output device, having the following steps: - that output property of the output device
which influences graphical output is determined, - an allocation rule for converting the input data into output data is defined on the
basis of that determined output property of the output device which influences graphical output, and - the input data are converted

into output data using the allocation rule defined.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft Verfahren und Vorrichtungen zum Umwandeln farbbeschreibender zur grafischen
& Ausgabe mit Hilfe eines Ausgabegeriits geeigneter Eingangsdaten in farbbeschreibende an mindestens eine die grafische Ausgabe
beeinflussende Ausgabeeigenschaft des Ausgabegerites angepasste Ausgangsdaten mit folgenden Schritten: Ermitteln der die gra-
fische Ausgabe beeinflussenden Ausgabeeigenschaft des Ausgabegerites, Festlegen einer Zuordnungsvorschrift zum Umwandeln
der Eingangsdaten in Ausgangsdaten abhingig von der ermittelten die grafische Ausgabe beeinflussenden Ausgabeeigenschaft des
Ausgabegerites, und Umwandeln der Eingangsdaten in Ausgangsdaten mit Hilfe der festgelegten Zuordnungsvorschrift.
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Verfahren und Vorrichtung zum Umwandeln farbbeschreibender
zur grafischen Ausgabe mit Hilfe eines Ausgabegerates ge-
eigneter Eingangsdaten in farbbeschreibende angepasste

Ausgangsdaten

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zum Umwandeln farbbeschreibender zur grafischen Ausgabe
mit Hilfe eines Ausgabegerdtes geeigneter Eingangsdaten in
farbbeschreibende Ausgangsdaten. Es sind Umwandlungsver-
fahren zum Umwandeln von mit Hilfe eines Bildschirms an-
zeigbaren RGB-Eingangsdaten in CMYK-Ausgangsdaten bekannt,
die dann mit Hilfe eines {blichen Druckers ausgegeben wer-
den kénnen. Somit erfolgt bei diesem bekannten Verfahren
eine Umwandlung von Farbdaten eines ersten Farbmodells in
Farbdaten eines zweiten Farbmodells. Die Grundfarben des
RGB-Farbmodells sind Rot, Grin und Blau. Die Farben CMYK-
Farbmodells sind Zyan (Cyan), Magenta, Gelb (Yellow) und
Schwarz (Black), wobei die Farbe Schwarz bei Farbmischun-
gen des Farbmodells als Kontrastfarbe, als sogenannte Key-

color, dient.

Mit Hilfe der Grundfarben des jeweiligen Farbmodells kodn-
nen subtraktive und/oder additive Farbmischungen erzeugt
werden, wobei durch die erzeugbaren Mischfarben ein Farb-
raum definiert ist. Bei iUblichem Mehrfarbendruck werden
die einzelnen Grundfarben nicht vermischt, sondern nach-
einander in sogenannten Farbauszigen auf das zu bedrucken-
de Tragermaterial oder einen Zwischenbildtriger zum Sam-
meln der Farbauszlge gedruckt. Dazu wird fir jede der
Grundfarben ein Farbauszug erstellt, der die mit dieser
Grundfarbe einzufarbenden Bereiche des zu erzeugenden
Druckbildes definiert. Die einzelnen Farbausziige werden
vorzugsweise in einem Punktraster, im sogenannten Druck-
raster, leicht gegeneinander versetzt gedruckt, wodurch
jeder Farbpunkt je einen Bildpunkt der zum Erzeugen des

Farbpunkts verwendeten Grundfarben umfasst.
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Die unterschiedlichen Prinzipien der Farbmischung bei der
Bildschirmdarstellung und beim Druckvorgang, insbesondere
beim elektrofotografischen Druck, macht es erforderlich,
die am Bildschirm auf der Grundlage des RGB-Farbmodells
erzeugten oder bearbeiteten Bilddaten in Bilddaten des
CMYK-Farbmodells umzuwandeln. Zu einer solchen Umwandlung
werden sogenannte Profile genutzt, bei denen einer Misch-
farbe des Ursprungsfarbmodells eine Mischfarbe des Ziel-
farbmodells zugeordnet ist. Diese Profile umfassen typi-
scherweise Tabellen mit einer Vielzahl von Farbzuordnungen
von Mischfarben des Ursprungssystems und Mischfarben des
Zielsystems. Fir spezielle Ausgabegerate kdnnen diese Pro-
file an das Ausgabegerdt angepasst werden. Eine solche An-
passung wird auch als Farbkalibrierung bezeichnet und kann
mit sogenannten Farbmanagementsystemen (englisch: Colorma-
nagementsystem = CMS) durchgefihrt werden. Solche Farbma-
nagementsysteme dienen zur Farbkalibrierung von Periphe-
riegerdten, die an einer Farbverarbeitung beteiligt sind.
Solche Geradte sind insbesondere Kameras, Scanner, Bild-

schirme und Farbdrucker.

Durch die Anpassung der Profile erfolgt eine Korrektur der
gerdtespezifischen Farbverfalschungen, 10, dass die Farb-
tone etwa auf einem gescannten Bild, dem Monitor und einem
Ausdruck lbereinstimmen. Dabei ist es mdéglich, die Farbda-
ten in einem gerateunabhédngigen Farbraum, wie dem LAB bzw.
CIELAB-Farbraum, zu definieren und dann diese in dem gera-
teunabhangigen Farbraum in den gerateabhangigen Farbraum
umzurechnen. Normen fiir das Format solcher Gerateprofile
werden beispielsweise durch das International Color Con-
sortium (ICC) erarbeitet und verdffentlicht. Verschiedene
Farbmanagementsysteme verwenden solche ICC-konformen Gera-
teprofile. Mit Hilfe solcher ICC-konformen Profile kdnnen
spezielle Gerdteprofile erstellt werden, die auf verschie-

denen Betriebssystemen und Nutzerplattformen genutzt wer-
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den k&nnen. Dadurch kénnen insbesondere Bilder von einem
Betriebssystem zu einem anderen Betriebssystem iUbertragen

werden, ohne dass das Gerdteprofil gedndert werden muss.

Jedes Gerat hat einen gerdtespezifischen Farbraum, der
durch ein Koordinatensystem definiert ist, bei dem jeder
Grundfarbe eine Achse des Koordinatensystems zugeordnet
ist. Jeder Punkt in diesem Farbraum definiert eine be-
stimmte Farbe. In der Praxis sind der RGB-Farbraum flr
Bildschirme gemdl dem bereits erwahnten RGB-Farbmodell,
der CMYK-Farbraum fir Drucker gemdl dem erwdhnten CMYK-
Farbmodell, der HSB-Farbraum gemall dem HSB-Farbmodell (H
ue, Saturation, Brightness = deutsch: Farbton, Sattigung,
Helligkeit) und der von der Commision Internationale de
L"éclairage (Internationale Beleuchtungskommision, = CIE)
definierte CIELAB-Farbraum, der ein standardisierter, ide-
alisierter Farbraum ist, der alle Farben zahlenmaBig be-

schreibt, die der Mensch wahrnehmen kann, Ublich.

Beim Stand der Technik muss bei der Farbumwandlung und
beim Farbmanagement bereits das Ausgabegerat festgelegt
sein, mit dessen Hilfe ein den ausgegebenen Daten entspre-
chendes Bild ausgegeben wird. Eine Anpassung der farbbe-
schreibenden Ausgangsdaten an spezielle, insbesondere ge-
anderte, Ausgabeeigenschaften eines konkreten Ausgabegera-

tes sind dann beim Stand der Technik nicht mehr mdglich.

Aufgabe der Erfindung ist es, Verfahren und Vorrichtungen
zum Umwandeln farbbeschreibender zur Ausgabe mit Hilfe ei-
nes Ausgabegerdts geeigneter Eingangsdaten in farbbe-

schreibende Ausgangsdaten anzugeben, die an mindestens ei-
ne die grafische Ausgabe beeinflussende Ausgabeeigenschaft

des Ausgabegerédtes angepasst sind.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen

des Patentanspruchs 1, 2 oder 30 sowie durch eine Vorrich-
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tung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 31, 32 oder 33
geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in

den abhdngigen Patentansprichen angegeben.

Durch die erfindungsgemalen Verfahren und Vorrichtungen
wird erreicht, dass eine Anpassung der auszugebenden Daten
auch dann noch erfolgen kann, wenn bereits farbbeschrei-
bende zur grafischen Ausgabe mit Hilfe eines Ausgabegera-
tes geeignete Daten vorliegen. Eine Anpassung solcher
farbbeschreibender Daten kann in mehreren Verarbeitungs-
schritten sequentiell und/oder flur einzelne Farbauszige,
Objekte und/oder Fladchenbereiche auch parallel zu weiteren
Farbauszigen, Objekten und/oder Flachenbereichen erfolgen.
Die farbbeschreibenden Daten werden vorzugswelse Farb-
punktweise, Bildpunktweise und/oder Objektweise bearbei-
tet. Objekte konnen insbesondere als zu einem bestimmten
Objekt zugeordnete farbbeschreibende Daten und/oder als
Bildpunktdaten sowie als Farbauszugsdaten verarbeitet wer-

den.

Ausgabeeigenschaften kdnnen insbesondere die Grundfarben
des Ausgabegerédtes, der mit Hilfe dieser Grundfarben durch
das Ausgabegeradt wiedergebbare Farbraum, eine die Widerga-
be beeinflussende Eigenschaft eines zu bedruckenden Tra-
germaterials, eine Flachendeckungsbegrenzung der maximalen
auf einen Flachenbereich eines Tragermaterials aufzubrin-
gende Farbmenge, insbesondere der maximalen auf einen Fla-
chenbereich eines Tragermaterials aufzubringende Tonermen-
ge, und/oder mindestens eine Fixiereigenschaft einer Fi-

Xlereinheit sein.

Bei einer Ausfihrungsform der Erfindung sind sowohl die
FEingangsdaten als auch die Ausgangsdaten Druckdaten, wo-
durch bereits z. B. in einem Druckdatenstrom vorliegende
Druckdaten an einen ausgewdhlten Drucker angepasst werden

kébnnen. Ferner ist es bei dieser Ausfihrungsform méglich,
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die Druckbilder mehrerer Drucker einander anzugleichen,
insbesondere die Druckbilder von gleichen Druckern eines
Druckertyps, sodass diese Drucker dann bei gleichen Druck-
eingangsdaten Druckbilder erzeugen, die bei einem Betrach-
ter denselben optischen Eindruck erzeugen. Ferner ist es
durch diesen Erfindungsaspekt mdglich, das Druckbild eines
Druckers eines ersten Typs an das Druckbild eines Druckers
eines vom ersten Typ verschiedenen zweiten Typs anzupas-
sen, sodass dieser erste Drucker als Probeabzugsdrucker
zur Prifung der Druckdaten bzw. der Druckvorlage flir den
zwelten Drucker genutzt werden kann. Ein solcher Probeaus-
zug wird auch als Proof bezeichnet und der erste Drucker,
mit dessen Hilfe der Probeabzug erzeugt, wird als Proof-
Drucker bezeichnet. Dadurch ist auch ein Druckerwechsel
wahrend des Abarbeitens eines Druckauftrags bei gleich-
bleibendem Druckbild moglich, indem das Druckbild des zu-
erst zum Abarbeiten des Druckauftrags genutzten Druckers
an das Druckbild des nachfolgend zum Abarbeiten des Druck-
auftrags genutzten Druckers angepasst wird, wodurch ein
einheitliches Erscheinungsbild der erzeugten Druckerzeug-

nisse / des erzeugten Druckerzeugnisses mdglich ist.

Zum besseren Verstandnis der vorliegenden Erfindung wird
im Folgenden auf die in den Zeichnungen dargestellten be-
vorzugten Ausfihrungsbeispiele Bezug genommen, die anhand
spezifischer Terminologie beschrieben sind. Es sei jedoch
darauf hingewiesen, dass der Schutzumfang der Erfindung
dadurch nicht eingeschrankt werden soll, da derartige Ver-
anderungen und weitere Modifizierungen an den gezeigten
Vorrichtungen und den Verfahren sowie derartige weitere
Anwendungen, wie sie darin aufgezeigt sind, als ibliches
derzeitiges oder kiinftiges Fachwissen eines zustandigen
Fachmannes angesehen werden. Die Figuren zeigen Ausfih-

rungsbeispiele der Erfindung, namlich:
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Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

PCT/EP2007/051767

eine bekannte direkte Umwandlung von farbbe-
schreibenden RGB-Eingangsdaten in farbbeschrei-

bende CMYK-Ausgangsdaten;

eine bekannte Umwandlung von farbbeschreibenden
RGB-Eingangsdaten in CMYK-Ausgangsdaten mit Co-

lormanagement;

eine Anordnung zum Erzeugen von angepassten
farbbeschreibenden CMYK-Ausgangsdaten aus farb-
beschreibenden RGB-Eingangsdaten gemal einem er-

sten Aspekt der Erfindung;

das Erzeugen von angepassten farbbeschreibenden
CMYK-Ausgangsdaten aus farbbeschreibenden CMYK-
FEingangsdaten mit Hilfe mehrerer verketteter se-
quentiell auszufihrender Umwandlungsvorgange ge-

mak einem zweiten Aspekt der Erfindung;

einer Anordnung zum Umwandeln von farbbeschrei-
benden RGB-Eingangsdaten in farbbeschreibende
CMYK-Ausgangsdaten nach Figur 3, wobei zum Zu-
flihren spezifischer bereits mit Hilfe von farb-
beschreibenden CMYK-Eingangsdaten definierter

Objekte ein Bypass vorgesehen ist;

mehrere sequentiell auszufihrende Umwandlungs-
vorgange nach Figur 4, wobei farbbeschreibende
Bilddaten mindestens eines spezifischen Objekts
iber einen Bypass gefithrt werden, sodass flur die
Bilddaten des Objekts nur ein Teil der Umwand-
lungen zum Erzeugen von Ausgangsdaten durchge-
fihrt wird;

die Anordnung nach Figur 6, wobei fir die das

spezifische Objekt definierenden Bilddaten, die
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Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11

Figur 12

Figur 13
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iber den Bypass zugefiihrt werden, ein spezifi-

scher Umwandlungsvorgang vorgesehen ist;

einen Umwandlungsvorgang farbbeschreibender
CMYK-Eingangsdaten in farbbeschreibende
C'M’Y'K’ -Ausgangsdaten mit einem reduzierten Ge-

samtflachendeckungsgrad;

einen Umwandlungsvorgang farbbeschreibender
CMYK-Eingangsdaten in farbbeschreibende Aus-
gangsdaten der Grundfarben CMYK sowie der Son-

derfarbe Blau;

einen Umwandlungsvorgang farbbeschreibender
CMYK-Eingangsdaten in farbbeschreibende
C'M’Y'K’ -Ausgangsdaten bei konstantem Flachende-

ckungsgrad und gleicher Mischfarbe;

einen Umwandlungsvorgang farbbeschreibender
CMYK-Eingangsdaten in farbbeschreibende Aus-
gangsdaten der Farben Schwarz und der Sonderfar-
be Blau;

eine Umwandlung von farbbeschreibenden RGB-
FEingangsdaten in farbbeschreibende CMYK-Daten
sowie eine nachfolgende gerdtespezifische Um-
wandlung der farbbeschreibenden CMYK-Daten in an
einen speziellen Drucker angepasste C'M’'Y'K’-

Ausgangsdaten zum Abgleich mehrerer Drucker; und

die schematische Darstellung mehrerer Umwand-
lungsteilprozesse zur Umwandlung von CMYK-

Eingangsdaten in CMYK-Ausgangsdaten.

Figur 1 zeigt ein Blockschaltbild zur Umwandlung von RGB-

Eingangsdaten in CMYK-Ausgangsdaten ohne Colormanagement.
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Dabei wird mit Hilfe eines festgelegten Profils ein eine
Mischfarbe beschreibendes RGB-Eingangsdatum in ein die
gleiche Mischfarbe beschreibendes CMYK-Datum umgewandelt.
Diese CMYK-Datum kann an bestimmte Ausgabeeigenschaften
des Ausgabegerédtes angepasst sein. Mit Hilfe eines solchen
festgelegten Profils kodnnen zu jedem RGB-Eingangsdatum,
das eine bestimmte Mischfarbe beschreibt, ein entsprechen-
des CMYK-Ausgangsdatum ermittelt werden. Die Profile lie-
gen in Form von Tabellen und/oder in Form von Formeln zur
Berechnung der CMYK-Ausgangsdaten aus den RGB-
Eingangsdaten vor. Mit Hilfe solcher Profile wird eine
weltgehend farbrichtige Wiedergabe der jeweiligen Misch-
farben bei deren Ausgabe mit Hilfe des Ausgabegeriates er-
reicht. Bei solchen bekannten Umwandlungen kdnnen jedoch
spezielle Anforderungen des Druckers hinsichtlich Stabili-
tdt, technischer Begrenzungen, Tonerverbrauch, Kosten oder
spezifischer Eigenschaften bei der Weiterverarbeitung des

Druckguts nicht beriicksichtigt werden.

In Figur 2 ist ein Blockschaltbild mit einer alternativen
Umwandlung von RGB-Eingangsdaten in CMYK-Ausgangsdaten ge-
zeigt. Dabei werden die RGB-Eingangsdaten in L*a*b*-Daten
des genormten CIELAB-Farbraums umgewandelt und anschlie-
Bend werden die L*a*b*-Daten in CMYK-Ausgangsdaten umge-
wandelt. Mit Hilfe dieser Anordnung ist ein Colormenage-
ment nach dem ICC-Standard des International Color Consor-
tium zum Optimieren der Farbwerte mdglich, wobei jedoch
auch bei dieser Umwandlung spezielle Anforderungen des
Druckers und/oder der Druckweiterverarbeitung nicht be-

ricksichtigt werden ké&nnen.

In Figur 3 ist ein Blockschaltbild zum Umwandeln von RGB-
Eingangsdaten in C’M’Y’K’-Ausgangsdaten gezeigt. Beil der
Umwandlung der RGB-Eingangsdaten in C’M’Y’K’-Ausgangsdaten
nach Figur 3 werden die RGB-Eingangsdaten in einer ersten

Umwandlungsstufe 20 in CMYK-Daten umgewandelt, wie im Zu-
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sammenhang mit Figur 2 beschreiben. AnschlieBend werden
die CMYK-Daten in einer zweiten Umwandlungsstufe 30 in an
das Ausgabegerdt angepasste C’'M’Y’K’-Ausgangsdaten umge-
wandelt. Die CMYK-Daten sind nicht an die Ausgabeeigen-
schaften eines speziellen Ausgabegerdtes angepasst, insbe-
sondere nicht an die Ausgabeeigenschaften eines speziellen
Druckers. Die CMYK-Daten sind allgemein flr eine Vielzahl
verschiedener Ausgabegeridte gleich gut geeignet und sind
somit flir die meisten dieser Ausgabegerdte nicht opti-
miert. Bei der Umwandlung der CMYK-Daten in C'M’'Y'K’-
Ausgangsdaten wird ein Profil genutzt, durch dass die
CMYK-Daten an mindestens eine Ausgabeeigenschaft eines
konkreten Ausgabegerdtes bzw. an eine konkrete Vorgabe,
die die grafische Ausgabe mit Hilfe des Ausgabegerdtes be-
einflusst, angepasst werden. Diese Profile k&nnen &hnlich
wie die Profile zum Umwandeln der RGB-Eingangsdaten in
CMYK-Daten bzw. der RGB-Eingangsdaten in L*a*b-Daten sowie
der L*a*b-Daten in CMYK-Ausgangsdaten verwendet werden,
die durch konkrete in Tabellenform paarweise zugeordnete
Farbwerte oder durch eine Zuordnungsvorschrift definiert

selin konnen.

Die in Figur 3 dargestellte Umwandlung der RGB-
Eingangsdaten in C’M’Y’K’-Ausgangsdaten erfolgt somit stu-
fenweise in der ersten Umwandlungsstufe 20, bei der die
RGB-Bilddaten in CMYK-Bilddaten umgewandelt werden, und in
der zweiten Umwandlungsstufe 30, in der die CMYK-Daten in
C’'M’ Y’ K’ -Ausgangsdaten umgewandelt werden. Durch den Um-
wandlungsvorgang der zweiten Umwandlungsstufe 30 kann ins-
besondere der maximale oder auch der mittlere Farbauftrag
des gesamten ausgegebenen Bildes, insbesondere eines
Druckbildes, begrenzt werden. Ferner kdnnen bei der Ausga-
be mit Hilfe eines Ausgabegeridtes spezifische Anforderun-
gen an dieses Bild berilicksichtigt werden, die zur Weiter-
verarbeitung des ausgegebenen Bildes erforderlich sind. So

kann beispielsweise festgelegt werden, dass fir mindestens
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eine Grundfarbe die Verwendung dieser Grundfarbe als Voll-
ton, d. h. mit 100 % Flachendeckung, nicht zulassig ist.
Dies ist insbesondere dann sinnvoll, wenn ein Druckbild
auf einem Tradgermaterial erzeugt wird, das bei der Weiter-
verarbeitung des Tragermaterials einem Verfahren zum Ril-

len unterzogen wird.

Ferner kdnnen spezielle problematische Fl&chendeckungskom-
binationen beim Ubereinanderdruck ausgeschlossen werden.
Solche problematischen Flachendeckungskombinationen sind
insbesondere hohe maximale Gesamtfliachendeckungsgrade al-
ler in einem Farbpunkt und/oder Bildpunkt tUbereinander ge-
druckter Grundfarben. Durch den zusdtzlichen Umwandlungs-
vorgang der zweiten Stufe 30 kdnnen auch spezielle Anfor-
derungen an die Langzeitstabilitdt des Druckverfahrens be-
ricksichtigt werden. Auch k&nnen spezifische Eigenschaften
bei unterschiedlichen Druckbedingungen berlicksichtigt wer-
den, die sich insbesondere aus den Materialeigenschaften
des Tragermaterials, beispielsweise aus den Materialeigen-
schaften eines zu bedruckenden Papiers, aus dem Einfar-
bungsvorgang beim Bilderzeugungsprozess und aus der Art
des Druckjobs ergeben. Auch kann eine gezielte Anpassung
von Farbeinstellungen mit Hilfe des in der zweiten Umwand-
lungsstufe 30 durchgefihrten Umwandlungsvorgangs erfolgen,
durch die das ausgegebene Bild heller, dunkler, bunter,
farbreduzierter, kontrastreicher, kontrastidrmer und/oder
so ausgegeben wird, dass eine Grund- und/oder Mischfarbe
besonders hervorgestellt ist und das ausgegebene Bild ei-
nen Farbstich in dieser Farbe hat, beispielsweise einen
Grlinstich. Solche Anpassungen kénnen durch die Auswahl ei-
nes Umwandlungsvorgangs mit einem geeigneten Profil ge-
zielt flr einen konkreten Ausgabeauftrag eingestellt wer-

den.

In Figur 4 ist ein Blockschaltbild zur mehrstufigen Um-

wandlung von CMYK-Eingangsdaten in C’M’Y’K’-Daten darge-
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stellt. Die Umwandlung erfolgt in einer ersten Umwand-
lungsstufe 32 zum Umwandeln der CMYK-Eingangsdaten in
C(l)y,M(1),Y(1),K(l)-Daten, die dann in einer zweiten Um-
wandlungsstufe 34 in C(2),M(2),Y(2),K(2)-Daten umgewandelt
werden und die gegebenenfalls in weiteren Umwandlungsstu-
fen in weitere CMYK-Daten umgewandelt werden bevor sie in
der dritten Umwandlungsstufe 36 in C’'M’Y’'K’-Ausgangsdaten
umgewandelt werden. Somit erfolgt bei dem Ausfiithrungsbei-
spiel nach Figur 4 eine Verkettung von mehreren Konvertie-
rungen bzw. Umwandlungsvorgangen von CMYK-Eingangsdaten
durch das sequentielle Umwandeln dieser CMYK-Eingangsdaten
in mehreren Stufen in C’M’Y’'K’-Ausgangsdaten. Die CMYK-
Eingangsdaten sind vorzugsweise mit Hilfe eines Color-

Management-Systems erzeugt worden.

In Figur 5 ist ein Blockschaltbild gezeigt, durch das die
RGB-Eingangsdaten in gleicher Weise wie in Figur 3 in ei-
ner ersten Umwandlungsstufe 20 in CMYK-Daten umgewandelt
werden, die nachfolgend in der zweiten Umwandlungsstufe 30
in C'M’Y’K’-Daten umgewandelt werden. Fir einzelne Objek-
te, die bereits durch farbbeschreibende CMYK-Daten defi-
niert sind, ist die erste Umwandlungsstufe 20 nicht erfor-
derlich, sodass diese direkt der zweiten Umwandlungsstufe
30 zugefihrt werden. Die CMYK-Daten dieser Objekte werden
dann zusammen mit den aus den RGB-Daten erzeugten CMYK-
Daten der zweiten Umwandlungsstufe 30 zugefihrt und in
C'M’'Y'K’-Daten gewandelt. Die CMYK-Daten der spezifischen
Objekte werden den aus den RGB-Daten durch den Umwand-
lungsvorgang der ersten Umwandlungsstufe 20 erzeugten
CMYK-Daten vorzugsweise Uberlagert. Die CMYK-Daten der
speziellen Objekte werden der zweiten Umwandlungsstufe 30
somit {iber einen Bypass unter Umgehung der ersten Umwand-
lungsstufe 20 zugefihrt und in gleicher Weise wie die aus
der ersten Umwandlungsstufe 20 ausgegebenen CMYK-Daten in
der zweiten Umwandlungsstufe 30 in C'M’Y’K’-Daten gewan-
delt.
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Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 6 werden CMYK-Daten
in gleicher Weise wie in Figur 4 dargestellt in mehreren
Umwandlungsstufen 32, 34, 36 sequentiell in C'M’Y’K’-Daten
umgewandelt, wobei bei der Ausfihrungsform nach Figur 6
ein Bypass fir mindestens ein spezielles Objekt vorgesehen
ist, dass durch CMYK-Daten beschrieben ist. Die CMYK-Daten
des Objekts werden nicht mit Hilfe von Umwandlungsvorgan-
gen der Umwandlungsstufen 32 und 34 umgewandelt sondern
dem Umwandlungsablauf erst nach der Umwandlungsstufe 34
und vor der Umwandlungsstufe 36 zugefihrt, wobei sie mit
den mit Hilfe der Umwandlungsstufen 32 und 34 umgewandel-
ten C(2),M(2),Y(2),K(2)-Daten iUberlagert werden. Die ein-
ander Uberlagerten Daten werden dann gemeinsam mit Hilfe
der Umwandlungsstufe 36 in C’'M’Y’K’'-Daten umgewandelt. Die
der ersten Umwandlungsstufe 32 zugefihrten CMYK-Daten wer-
den vorzugsweise mit Hilfe eines Color Management Systems
erzeugt, wodurch die CMYK-Daten, die vom Color Management
System ausgegeben werden, der Umwandlungsstufe 32 als Ein-

gangsdaten zugefihrt werden.

In Figur 7 ist die Anordnung nach Figur 6 dargestellt, wo-
bei eine weitere Umwandlungsstufe 36 zum Umwandeln der das
spezielle Objekt beschreibenden CMYK-Daten, die lber den
Bypass zugefiithrt werden im Bypasszweig vorgesehen ist. So-
mit erfolgt eine spezielle Umwandlung der CMYK-Daten des
speziellen Objekts, bevor die das Objekt beschreibenden
Daten den von der Umwandlungsstufe 34 ausgegebenen
C(2),M(2),Y(2),K(2)-Daten uUberlagert werden, um dann ge-
meinsam mit Hilfe der Umwandlungsstufe 36 in C'M'Y'K’-
Daten umgewandelt zu werden. Alternativ oder zusatzlich
kébnnen weitere Umwandlungsstufen zum Umwandeln der CMYK-
Daten vor dem Zufihren der weiteren CMYK-Daten iber den
Bypass, d. h. weitere der ersten Umwandlungsstufe 32
und/oder der zweiten Umwandlungsstufe 34 vor oder nachge-

ordnete Stufen vorgesehen werden. Weiterhin sind weitere
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Unmwandlungsstufen vor oder nach der Umwandlungsstufe 36
moéglich, um die gesamten CMYK-Daten einschlieRlich der
iber den Bypass zugefiihrten CMYK-Daten weiteren Umwand-
lungsstufen und Umwandlungsverfahren zu unterziehen. Auch
kénnen die Umwandlungen der CMYK-Daten des speziellen Ob-
jekts, die mit Hilfe der Umwandlungsstufe 38 durchgefihrt
werden, alternativ in mehreren sequentiell abzuarbeitenden

Umwandlungsstufen durchgefihrt werden.

In gleicher Weise konnen bei den Ausfihrungsformen der Fi-
guren 4 und 6 weitere Umwandlungsstufen zur Umwandlung von
CMYK-Daten vorgesehen werden, die nacheinander abgearbei-

tet werden. Bel einem solchen sequentiellen Umwandeln wvon

CMYK-Daten werden die CMYK-Ausgangsdaten einer ersten Um-

wandlungsstufe 32 als Eingangsdaten einer nachfolgenden

zweiten Umwandlungsstufe 34 usw. genutzt.

In Figur 8 ist schematisch die Umwandlung von CMYK-
Eingangsdaten in C’'M’Y’K’'-Ausgangsdaten mit Hilfe einer
Umwandlungsstufe 40 gezeigt. Die Umwandlung der CMYK-Daten
in C'M’'Y’'K’-Daten durch die Umwandlungsstufe 40 kann in
mehreren Zwischenstufen adhnlich wie im Zusammenhang mit
den Figuren 3 bis 7 beschrieben, durchgefithrt werden. Die
Flachendeckung der Farbauszige der Grundfarben gemal der
CMYK-Eingangsdaten betragt jeweils 100 %, sodass die Ge-
samtflichendeckung der Mischfarbe eines mit Hilfe dieser
CMYK-Eingangsdaten erzeugten Druckbildes 400 % betragt. Im
CIELAB-Farbraum entspricht das Farbwerten von L*=8, a*=-3
und b*=4. Mit Hilfe der Umwandlungsstufe 40 werden unter
Beibehaltung des CIELAB-Farbraumwertes der Mischfarbe des
mit Hilfe der C’'M’'Y’K’-Ausgangsdaten erzeugten Druckbildes
von L*=8, a*=-3 und b*=4 die Fl&chendeckungen der Farben
Zzyan, Magenta, Gelb, Schwarz reduziert, wobei Zyan (C')
eine Flachendeckung von 63 %, Magenta (M’) eine Flachende-
ckung von 67 %, Gelb (Y’) eine Flachendeckung von 40 % und

Schwarz (K’) eine Flachendeckung von 100 % hat. Fir das
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mit Hilfe dieser C’'M’Y’K’'-Ausgangsdaten erzeugte Druckbild
ergibt sich eine Gesamtfldchendeckung von 270 % . Dadurch
kann mit Hilfe der Umwandlungsstufe 40 bei gleichbleiben-
dem Farbwert im CIELAB-Farbraum die Flachendeckung von

400 % auf 270 % und somit um 130 % reduziert werden. Es
wird angemerkt, das die beispielhaft angegebenen CMYK-
Farbwerte bzw. die C'M’Y’K’'-Farbwerte mindestens einen
Farbpunkt oder Bildpunkt mit diesem speziellen Farbwert
betreffen.

Die Umwandlungsstufe 40 bericksichtigt insbesondere die
Farbdarstellungen des Ausgabegeradtes, die tatsachlichen
Farbwerte der Grundfarben bei der Wiedergabe dieser Grund-
farben auf dem speziell zu bedruckenden Tragermaterial und
die Farbwerte von mit diesen speziellen Grundfarben des
Ausgabegerdtes erzeugten Mischfarben. Mit Hilfe der Um-
wandlungsstufe 40 kdnnen zusatzlich oder alternativ spe-
zielle Anforderungen der konkreten Applikationen berick-
sichtigt werden. Diese Anforderungen kdnnen insbesondere
den Gesamtflachendeckungsgrad, die Aussparung von Punkt-
schliissen im Halbtonbereich der Einzelfarben, den minima-
len Flachendeckungsgrad der Einzelfarben, die Vermeindung

von Moiré usw. betreffen.

In Figur 9 ist eine Umwandlungsstufe 42 zur Umwandlung von
CMYK-Daten in C’'M’Y’K’S-Daten, wobel S die Sonderfarbe
Blau ist. Bei dem in Figur 9 gezeigten Ausfihrungsbeispiel
werden mit Hilfe der Umwandlungsstufe 42 eine Mischfarbe
mit 91 %iger Flachendeckung der Farbe Zyan, 71 %iger Fla-
chendeckung der Farbe Magenta, 1 %iger Flachendeckung der
Farbe Gelb und 36 %iger Flachendeckung der Farbe Schwarz
in eine Mischfarbe mit 4 %iger Flachendeckung der Farbe
Zzyan, 3 %ige Flachendeckung der Farbe Magenta, 1 %iger
Fladchendeckung der Farbe Gelb, 20 %iger Flachendeckung der
Farbe Schwarz und 90 %$iger Flachendeckung der Sonderfarbe

Blau umgewandelt. Diese Umwandlung kann, wie bereits im
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Zusammenhang mit Figur 8 erwahnt, auch in mehreren Teil-
stufen erfolgen. Somit wird die im konkreten Ausgabegerat
vorhandene Sonderfarbe Blau auch zur Ausgabe von Mischfar-
ben genutzt, wodurch der verfigbare Farbraum des Ausgabe-
gerdtes abhédngig von der konkreten Sonderfarbe vergroBert
werden kann und der Gesamtfldchendeckungsgrad gleichzeitig

flir die konkrete Mischfarbe von 199 % auf 118 % gesenkt

werden kann.

In Figur 10 ist ein Blockschaltbild zum Umwandeln von
CMYK-Daten in C’'M’Y’K’-Ausgangsdaten bei gleicher Flachen-
deckung einer mit Hilfe der Eingangsdaten erzeugten Misch-
farbe und der mit Hilfe der Ausgangsdaten erzeugten Misch-
farbe sowie gleichem Farbwert im CIELAR-Farbraum mit Hilfe
einer Umwandlungsstufe 44 dargestellt. Die Eingangsbildda-
ten beschreiben eine 50 %ige Fla&chendeckung der Farbe Zy-
an, eine 69 %$ige Flachendeckung der Farbe Magenta, eine

52 %ige Flachendeckung der Farbe Gelb und eine 79 %ige
Fladchendeckung der Farbe Schwarz. Die Ausgangsbilddaten
umfassen eine 44 %ige Flachendeckung der Farbe Zyan, eine
63 $ige Flachendeckung der Farbe Magenta, eine 46 %ige
Fladchendeckung der Farbe Gelb und eine 97 %ige Flachende-
ckung der Farbe Schwarz. Durch diese Umwandlung mit Hilfe
der Umwandlungsstufe 44 kann somit der Flachendeckungsan-
teil der Farben Zyan, Magenta und Gelb jeweils reduziert
werden, wobei die gleiche Mischfarbe in CIELAB-Farbraum
von L*=20, a*=0 und b*=0 erzeugt wird. Der Anteil der
schwarzen Farbe ist erhoht worden. Insbesondere bei elekt-
rofotografischen Druckern ist schwarzer Farbstoff bzw.
schwarzer Toner kostenglinstiger als Toner der Farben Zyan,
Magenta und Gelb, sodass durch die Umwandlung mit Hilfe
der Umwandlungsstufe 44 Kosten eingespart werden kdnnen.
So kdénnen insbesondere problematische Fladchendeckungskom-
binationen der verwendeten Grundfarben in glinstigere Kom-

binationen umgewandelt werden.
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In Figur 11 ist ein Blockschaltbild einer Umwandlungsstufe
46 zum Umwandeln von CMYK-Daten in K-, S-Daten, d. h. in
farbbeschreibende Daten der Farben Schwarz und einer kon-
kreten Sonderfarbe Blau gezeigt. Die Eingangsdaten mit ei-
nem 91 %igen Flachendeckungsanteil der Farbe Zyan, einem
71 %igen Flachendeckungsanteil der Farbe Magenta, einem

1 %igen Flachendeckungsanteil der Farbe Gelb und einem

36 %igen Flachendeckungsanteil der Farbe Schwarz werden in
farbbeschreibende Ausgangsdaten mit einem 20 %igen Fla-
chendeckungsanteil der Farbe Schwarz und mit einem

90 %$igen Flachendeckungsanteil der Sonderfarbe Blau umge-
wandelt. Die Mischfarbe aus dem 20 %igen Flachendeckungs-
anteil der Farbe Schwarz und dem 90 %igen Flachendeckungs-
anteil der Farbe Blau erzeugt bei einem Betrachter einen
dhnlichen optischen Eindruck, insbesondere einen ahnlichen
Helligkeitseindruck, wie eine mit den CMYK-Eingangsdaten
erzeugte Mischfarbe. Eine solche Umwandlung ist insbeson-
dere bei dem Ausdruck von Vollfarbenbildern mit Hilfe ei-
nes Druckers mit zwei Farben, nadmlich mit Schwarz und ei-
ner Sonderfarbe, erforderlich. Ein solcher zweifarbiger
Druck wird auch als Highlight Color Druck bezeichnet. An-
statt der Farbe Schwarz kann eine zweite von der ersten
verschiedene Sonderfarbe eingesetzt werden. Ferner ist es
bei einem solchen Highlight Color Druck mdglich, die Farbe
Schwarz und eine weitere Eingangsgrundfarbe, beispielswei-
se die Farbe Zyan, Magenta oder Gelb als zweite Farbe zu
nutzen. Es ist auch ein Highlight Color Druck mit drei,
vier oder mehr Farben moglich, wobei zumindest eine der
Farben Zyan, Magenta, Gelb oder Schwarz nicht zur Ausgabe

mit Hilfe des Druckers zur Verfiigung steht.

In Figur 12 ist ein Blockschaltbild zur Umwandlung wvon
RGB-Daten in an einen als Ausgabegerat ausgewahlten Dru-
cker mit Hilfe einer druckunabhdngigen Umwandlungsstufe 50
und einer druckspezifischen Umwandlungsstufe 52, 54 ge-

zeigt. Bei dieser Ausfihrungsform stehen ein erster Dru-
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cker A, der als sogenannter proof-Drucker dient, und ein
zweiter Drucker B, der als Hochleistungsdrucker ausgefihrt
ist, zur Ausgabe eines Druckbildes zur Auswahl. Die RGB-
Bilddaten werden in einer ersten Umwandlungsstufe 50 in
CMYK-Daten gewandelt. Diese CMYK-Daten werden einer zwei-
ten Umwandlungsstufe 52 zugefihrt, um C’ (A), M’ (A), Y’ (A),
K’ (A) -Daten zu erzeugen, die dann mit Hilfe des proof-

Druckers A ausgegeben werden.

Zur Ausgabe mit Hilfe des Hochleistungsdruckers B werden
die von der Umwandlungsstufe 50 ausgegebenen CMYK-Daten
einer zweiten Umwandlungsstufe 54 zugefithrt, die aus den
CMYK-Daten in C’ (B), M’ (B), Y’ (B), K’ (B)-Daten umgewan-
delt, die zur Ausgabe mit Hilfe des Hochleistungsdruckers
B angepasst sind. Die mit Hilfe der zweiten Umwandlungs-
stufe 54 erzeugten C’ (B), M’ (B), Y’ (B), K’ (B)-Daten sind
an mindestens einer Ausgabeeigenschaft, die durch den Dru-
cker A, B selbst, das konkret zu bedruckende Tréadgermateri-
al oder eine Anforderung der Vor- oder Nachverarbeitung
des Tragermaterials bedingt ist, angepasst. Die zweite Um-
wandlungsstufe 52 zum Anpassen der CMYK-Daten in C’ (&),

M’ (A)Y, Y’ (A), K’ (A)-Daten wandelt die Daten derart um,
dass mit Hilfe der C’ (A), M’ (A), Y’ (A), K’ (A)-Daten durch
den Drucker A das gleiche Druckergebnis erzeugt wird, wie
mit Hilfe der C’ (B), M’ (B), Y’ (B), K’ (B)-Daten durch den
Drucker B. Somit wird die Umsetzung der Eingangsfarbdaten
in Ausgangsfarbdaten dazu verwendet, mehrere Drucker einer
Serie oder verschiedener Serien, bzw. einer Charge oder
verschiedener Chargen aufeinander abzugleichen und somit
verschiedene Drucker oder Druckertypen hinsichtlich der
Eingangsdaten kompatibel zu machen, sodass mit einheitli-
chen Profilen in der ersten Umwandlungsstufe 50 gearbeitet
werden kann. Das Verarbeiten der CMYK-Daten durch die
zweiten Umwandlungsstufen 52, 54 kann dabei in einer Steu-
ereinheit des Druckers selbst durchgefiihrt werden und die
Umwandlung der RGB-Daten in CMYK-Daten kann durch die Um-
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wandlungsstufe 50 in einem vorgelagerten Prozess, insbe-
sondere mit Hilfe eines Farbmanagementsystems, einem An-

wendungsprogramm oder in einem Druckserver erfolgen.

Mit Hilfe der beschriebenen Umwandlung werden beim Ab-
gleich die Druckbilder mehrerer Drucker oder Kopierer des-
selben Typs einander angeglichen. Die Drucker oder Kopie-
rer desselben Typs sind insbesondere die Drucker derselben
Baureihe eines Herstellers. Ein Abgleich der Druckbilder
der Drucker oder Kopierer desselben Typs erfolgt vorzugs-

weise durch ein druckerspezifisches Profil.

In gleicher Weise kann das Druckbild eines ersten Druckers
oder ersten Kopierers eines ersten Typs an das Druckbild
eines zweiten Druckers oder zweiten Kopierers eines zwei-
ten Typs angepasst werden. Der zweite Drucker oder der
zwelte Koplerer weist vorzugsweise eine andere Bauart auf
als der erste Drucker oder Kopierer. Insbesondere ist der
erste Drucker oder erste Kopierer der ersten Bauart von
einem ersten Hersteller und der zweite Drucker oder zweite
Kopierer der zweiten Bauart ist von einem zweiten Herstel-

ler hergestellt worden.

In Figur 13 sind die Umwandlungsstufen 56 bis 62 zum Um-
wandeln von CMYK-Eingangsdaten in C’M’Y’K’-Ausgangsdaten
dargestellt, wobeil angedeutet ist, dass die einzelnen Um-
wandlungsstufen 56 bis 62 in einer beliebigen geeigneten
Reihenfolge miteinander kombiniert und in dieser geeigne-
ten Reihenfolge sequentiell nacheinander abgearbeitet wer-
den kénnen. Die Umsetzung der Eingangsdaten in Ausgangsda-
ten wird somit durch mehrere hintereinander geschaltete
Teilprozesse durchgefithrt, die einzeln oder gruppenweise
gegen weltere Prozesse zum Ausfihren geeigneter Umwand-

lungsstufen 56 bis 62 ausgetauscht werden kodnnen.
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Die von den einzelnen Umwandlungsstufen und Umwandlungs-
prozessen genutzten Profile konnen als ICC-Profil hinter-
legt werden, wobei in einzelnen Stufen ICC-Profile und
nicht ICC-konforme Profile miteinander kombiniert, d. h.
sequentiell nacheinander abgearbeitet, werden kdénnen. Das
Kombinieren von ICC-konformen Profilen mit nicht ICC-
konformen Profilen ist auch beim Verarbeiten von iber ei-
nen Bypass zugefiihrten farbbeschreibenden Daten mdglich.
Alternativ oder zusatzlich koénnen Profile zum Umwandeln
der Daten in einzelnen Stufen in Form von Formeln bzw.
Gleichungen hinterlegt werden, wobei sich die durch die
jeweilige Formel beschriebene Funktion z. B. mit Hilfe wvon
Referenzmessungen ermittelt werden kann. Die Umwandlung
der Daten erfolgt im Workflow zur Bildausgabe vorzugsweise
zwischen der Datenerfassung und der Halbtonrasterung der
Druckbilder, insbesondere der Halbtonrasterung der Farb-
auszige der einzelnen Grundfarben. Die konkreten Einstel-
lungen zum Umwandeln der Daten in den einzelnen Umwand-
lungsstufen koénnen dabei fliir einen Benutzer unzuganglich
gemacht werden, wobei die Umsetzung der Farbdaten im
Workflow fest integriert werden kann, sodass diese Umwand-
lung von einem Benutzer nicht Ubergangen werden kann. Je
nach Ausfihrungsform wirken einzelne oder mehrere Umwand-
lungen nur auf einen bestimmten Farbbereich im Farbraum,
ohne die Daten in einem anderen Bereich zu verdndern. Die-
se Vorgehensweise kann insbesondere zur Begrenzung des Ge-
samtflachendeckungsgrades genutzt werden. Alternativ wer-
den die Eingangsdaten iUber den gesamten Farbbereich des
verfigbaren Farbraums angepasst und entsprechende Aus-

gangsdaten erzeugt.

Mit Hilfe der erfindungsgemdBen Umwandlungen kdnnen, wie
bereits erwahnt, auch farbbeschreibende Eingangsdaten, die
auf einer bestimmten Anzahl Grundfarben, beispielsweise
den vier Grundfarben Zyan, Magenta, Gelb und Schwarz, ba-

sieren, in farbbeschreibende Ausgangsdaten umgewandelt
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werden, die auf anderen Grundfarben oder auf einer gerin-
geren Anzahl Grundfarben, beispielsweise auf den drei

Grundfarben Zyan, Magenta und Gelb, basieren.

Mit Hilfe der erfindungsgemdBen Verfahren und Vorrichtun-
gen kdnnen durch die erfindungsgemale Umwandlung auf ein-
fache Art und Weise konkrete Eigenschaften des Ausgabege-
rates und/oder Anforderungen an das zu erzeugende Druck-
bild und/oder das zu erzeugende Druckgut beritcksichtigt
werden, indem speziell an diese Anforderungen angepasste
Druckdaten erzeugt werden. Die Anpassung der dem Drucker
zugefihrten Daten geht somit Uber eine rein farbmetrische
Anpassung der Ubertragungseigenschaften hinaus. Insbeson-
dere ist ein erstes Profil zum Umwandeln von RGB-Daten in
CMYK-Daten vorgesehen, der weitere Umwandlungen mit weite-
ren Profilen nachgeordnet werden. Eines dieser Profile
kann dann beispielsweise den Gesamtfarbauftrag begrenzen
und/oder reduzieren. Alternative oder zusatzliche Profile
kénnen erganzende Umwandlungen der Farbdaten bewirken.
Auch konnen mehrere solcher zusatzlichen Profile zu einem
weiteren Profil zusammengefasst werden. Jedoch bietet das
Vorsehen mehrerer Umwandlungsstufen fir bestimmte Eigen-
schaftsanpassungen den Vorteil, diese flexibel kombinieren
zU koébnnen. Die Auswahl der richtigen und erforderlichen
Umwandlungsstufen fir die jeweiligen Anforderungen an das
gedruckte Erzeugnis sowie die erforderliche Anpassung an
die jeweilige Druckumgebung kann entweder durch den Benut-
zer selbst oder durch ein automatisches Managementsystem
durchgefiihrt werden. Durch das Vorsehen einer Farbauf-
tragsbegrenzungsstufe mit Hilfe eines Farbauftragsbegren-
zerprofils als letzte Umwandlungsstufe vor einem Raserpro-
zess kann sicherstellen, dass der Drucker in keinem insta-
bilen Betriebszustand betrieben wird. Insbesondere beim
Weglassen einer im Ausgabesystem vorhandenen Grundfarbe
kann die Produktivitdt des Druckers gesteigert werden, da

der Farbauszug dieser Farbe im Druckprozess nicht erzeugt
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werden muss. Durch Verwendung einer zusdtzlichen Grundfar-
be kann die erforderliche Farbmenge und dadurch Kosten re-
duziert werden, wodurch Kosten zum Herstellen eines Dru-

ckerzeugnisses gesenkt werden kodnnen.

Die Eingabedaten betreffen insbesondere einen Eingangsda-
tensatz mit Tonwertkombinationen zur Charakterisierung ei-
nes Vierfarbdruckprozesses, der eine dunkle, z. B. chroa-
matischen Farbe, z. B. mit drei helleren chroamatischen
Farben betrifft. Diese Farben sind insbesondere Zyan, Ma-
genta, Gelb und Schwarz. Der Ausgangsdatensatz umfasst
vorzugsweise ebenfalls Tonwertkombinationen zur Charakte-
risierung eines Vierfarbendrucks mit einer dunklen chroa-

matischen Farbe mit dreil helleren chroamatischen Farben.

Vorzugsweise sind zweil oder drei Umwandlungsstufen zum An-
passen nicht an die Ausgabeeigenschaften eines konkreten
Druckers angepasster Eingangsdaten in an die Ausgabeeigen-

schaften angepasste Ausgangsdaten vorgesehen.

Obgleich in den Zeichnungen und in der vorgehenden Re-
schreibung bevorzugte Ausfihrungsbeispiele aufgezeigt und
detailliert beschrieben worden sind, sollten sie lediglich
als ein Beispiel und die Erfindung nicht einschrankend an-
gesehen werden. Es wird darauf hingewiesen, dass nur die
bevorzugten Ausfihrungsbeispiele dargestellt und beschrie-
ben sind und samtliche Veranderungen und Modifizierungen,
die derzeit und kinftig im Schutzumfang der Erfindung lie-

gen, geschitzt werden sollen.

Die Erfindung ist insbesondere dazu geeignet, als Compu-
terprogramm (Software) realisiert zu werden. Sie kann da-
mit als Computerprogramm-Modul als Datei auf einen Daten-
trdger, wie einer Diskette, CD-ROM oder DVD, oder als Da-
tei Uber ein Daten- bzw. Kommunikationsnetz verbreitet

werden. Derartige und vergleichbare Computerprogramm-
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Produkte oder Computerprogramm-Elemente sind Ausgestaltun-
gen der Erfindung. Der erfindungsgemaRfe Aufbau kann in ei-
nem Computer, in einem Druckgeradt oder in einem Drucksys-
tem mit vorgeschalteten oder nachgeschalteten Datenverar-
beitungsgeraten durchgefiihrt werden. Dabei kdnnen geeigne-
te Steuer- und/oder Datenverarbeitungseinheiten, die ins-
besondere als Computer ausgefiihrt sind und mit deren Hilfe
die Erfindung angewendet wird, weitere an sich bekannte
technische Einrichtungen, wie Eingabemittel (Tastatur,
Maus, Touchscreen) mindestens einen Microprozessor, min-
destens einen Daten- und/oder Steuerungsbus, mindestens
einer Anzeigeeinrichtung (Monitor, Display) sowie mindes-
tens einen Arbeitsspeicher, einen Festplattenspeicher und

eine Netzwerkkarte enthalten.
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Patentanspriche

1. Verfahren zum Umwandeln farbbeschreibender zur grafi-

schen Ausgabe mit Hilfe eines Ausgabegerates geeigne-

ter Eingangsdaten in farbbeschreibende an mindestens

eine die grafischen Ausgabe beeinflussende Ausgabeei-

genschaft des Ausgabegeridtes angepasste Ausgangsdaten

mit folgenden Schritten:

Ermitteln der die grafische Ausgabe beeinflussenden
Ausgabeeigenschaft des Ausgabegerates,

Festlegen einer Zuordnungsvorschrift zum Umwandeln
der Eingangsdaten in Ausgangsdaten abhangig von der
ermittelten die grafische Ausgabe beeinflussenden
Ausgabeeigenschaft des Ausgabegerates,

Umwandeln der Eingangsdaten in Ausgangsdaten mit

Hilfe der festgelegten Zuordnungsvorschrift.

2. Verfahren zum Umwandeln farbbeschreibender zur grafi-

schen Ausgabe mit Hilfe eines Druckers oder Kopierers

geeigneter Eingangsdruckdaten in farbbeschreibende an

mindestens eine die grafische Ausgabe beeinflussende

Ausgabeeigenschaft des Druckers oder Kopierers ange-

passte Ausgangsdruckdaten mit folgenden Schritten:

Ermitteln der die grafische Ausgabe beeinflussenden
Ausgabeeigenschaft des Druckers oder Kopierers,
Festlegen einer Zuordnungsvorschrift zum Umwandeln
der Eingangsdruckdaten in Ausgangsdruckdaten abhan-
gig von der ermittelten die grafische Ausgabe be-
einflussenden Ausgabeeigenschaft des Druckers oder
Kopierers,

Umwandeln der Eingangsdruckdaten in Ausgangsdruck-
daten mit Hilfe der festgelegten Zuordnungsvor-
schrift.
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Eingangsdaten Farbausziige einer ersten
Anzahl Grundfarben umfassen und dass die Ausgangsdaten
Farbausziige einer zweiten Anzahl Grundfarben umfassen,
wobel die Farbauszige den Grundfarben, Objekten

und/oder einzelnen Bildpunkten zugeordnet sind.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die erste Anzahl Grundfarben gréBer ist als die
zwelte Anzahl Grundfarben oder dass die erste Anzahl
Grundfarben kleiner ist als die zweite Anzahl Grund-

farben.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Anzahl Grundfarben gleich der zweiten

Anzahl Grundfarben ist.

Verfahren nach Anspruch 4 oder Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die ersten Grundfarben jeweils auf
einen allgemeinen definierten Wert in einem Farbraum
bezogen werden und die zweiten Grundfarben jeweils auf
einen zumindest die eine die grafische Ausgabe der Jje-
weiligen Grundfarbe beeinflussende Ausgabeeigenschaft
des Ausgabegerédtes berilicksichtigenden Farbwert im Far-

braum bezogen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Ausgabegeradat ein Dru-
cker oder Kopierer ist, und dass die Ausgabeeigen-
schaft durch mindestens eine Materialeigenschaft eines
zU bedruckenden Tradgermaterials, durch eine Flachende-
ckungsbegrenzung der maximalen auf einen Flachenbe-
reich eines Tragermaterials aufzubringende Farbmenge,
insbesondere der maximalen auf einen Fldchenbereich

eines Tragermaterials aufzubringende Tonermenge,
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und/oder durch eine Fixiereigenschaft einer Fixiersta-

tion beeinflusst wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest eine Grundfarbe
der Eingangsdaten mit einer Grundfarbe der Ausgangsda-
ten im Farbraum und/oder mit der allgemeinen Farbbe-

zeichnung der Grundfarbe ibereinstimmt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ausgabeeigenschaft ei-
nes mit Hilfe der Ausgabedaten auszugebenden Bildes
abhangig von mindestens einer Farbwiedergabeeigen-
schaft eines konkret festgelegten Ausgabegeradtes, vor-

zugsweise automatisch, festgelegt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, dass die mindestens eine Ausgabeeigen-
schaft eines mit Hilfe der Ausgabedaten auszugebenden
Bildes abhdngig von einer Voreinstellung und/oder den
Anforderungen einer Applikation, vorzugsweise automa-
tisch, festgelegt wird, wobei die Applikation vorzugs-
welse ein Anwendungsprogramm oder ein mit Hilfe eines

Druckers oder Kopierers auszugebendes Druckgut ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Ausgabeeigenschaft den
mbéglichen Ausgabefarbraum eines Ausgabegerdtes, einen
eingeschréankten Ausgabefarbraum des Ausgabegerates,
die Ausgabefarben des Ausgabegerdtes, eine Einschran-
kung der Ausgabefarben des Ausgabegerates auf mindes-
tens zwel aus den mdglichen Ausgabefarben ausgewdhlten
Ausgabefarben, einen voreingestellten maximalen Ge-
samtflachendeckungsgrad, die Aussparung von Punkt-
schliissen im Halbtonbereich der Einzelfarben, einen

minimalen Fla&chendeckungsgrad mindestens einer Grund-
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farbe des Ausgabegerates und/oder das Vermeiden von
Moiré betrifft.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass alle durch die farbbe-
schreibenden Ausgabedaten beschriebenen Mischfarbwerte
innerhalb eines von den ausgebbaren Grundfarbkombina-
tionen eines Ausgabegerates festgelegten Farbraums
liegen, wobei das Ausgabegerat vorzugsweise ein Dru-
cker ist, dessen Grundfarben Zyan (C), Magenta (M),
Gelb (Y) und Schwarz (K) sind.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zuordnungsvorschrift
eine Berechnungsvorschrift umfasst, mit deren Hilfe
die Ausgabedaten aus den Eingabedaten berechnet werden
oder mit deren Hilfe eine Farbwertzuordnungstabelle
erzeugt wird, mit der einem farbbeschreibenden Ein-
gangsdatum ein farbbeschreibendes Ausgabedatum zuge-
ordnet wird, wobeil vorzugsweise mindestens ein Parame-
ter der Zuordnungsvorschrift abhangig von der Ausgabe-
eigenschaft und/oder abhdngig von den Ausgabeparame-
tern eines Ausgabegeridtes eingestellt wird und/oder
wobeil die Zuordnungsvorschrift und/oder die Berech-
nungsvorschrift mit Hilfe von Referenzmessungen ermit-

telt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1

bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Zuordnungsvor-
schrift durch Auswahl einer geeigneten Farbwertzuord-
nungstabelle aus einer Vielzahl auswdhlbarer Farbwert-

zuordnungstabelle festgelegt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die farbbeschreibenden Ein-

gangsdaten die Grundfarben Zyan, Magenta, Gelb und
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Schwarz (CMYK) und die farbbeschreibenden Ausgangsda-
ten zumindest die Grundfarben Zyan, Magenta und Gelb
(CMY) und nicht die Farbe Schwarz enthalten.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die farbbeschreibenden Aus-
gangsdaten gegeniber den farbbeschreibenden Eingangs-
daten eine weitere Grundfarbe, vorzugsweise eine Son-

derfarbe eines Ausgabegerates, enthalten.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass auf den Grundfarben Zyan,
Magenta, Gelb und Schwarz (CMYK) oder Zyan, Magenta
und Gelb (CMY) basierende farbbeschreibenden Eingangs-
daten in auf mindestens einer Sonderfarbe oder auf
mindestens einer Sonderfarbe und der Farbe Schwarz ba-
sierende farbbeschreibende Ausgangsdaten umgewandelt

werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Farbanteile mindestens
einer aus zumindest einem Teil der Grundfarben zusam-
mengesetzter der durch die Eingangsdaten beschriebenen
Mischfarbe unter Beibehaltung eines zumindest ahnli-
chen optischen Eindrucks dieser Mischfarbe verandert
und als farbbeschreibende Ausgangsdaten ausgegeben

werden.

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
dass der maximale Gesamtfldchendeckungsgrad der Farb-
auszlige der Grundfarben der farbbeschreibenden Ein-
gangsdaten und jener der farbbeschreibenden Ausgangs-

daten gleich sind.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-

durch gekennzeichnet, dass beim Umwandeln der farbbe-
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schreibenden Eingangsdaten in farbbeschreibende Aus-
gangsdaten der maximale Gesamtflachendeckungsgrad der
Grundfarben der farbbeschreibenden Ausgangsdaten ge-
geniber dem maximalen Gesamtflidchendeckungsgrad der
Grundfarben der farbbeschreibenden Eingangsdaten ver-
ringert wird, wobei die farbbeschreibenden Ausgangsda-
ten dieselben Grundfarben umfassen, wie die farbbe-

schreibenden Eingangsdaten.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass mit Hilfe der Zuordnungs-
vorschrift nur die farbbeschreibenden Eingangsdaten
geadert werden, die einen ausgewdhlten Teil des durch
die farbbeschreibenden Eingangsdaten beschreibbaren
oder beschriebenen Gesamtfarbraums betreffen, wobei
die farbbeschreibenden Eingangsdaten des ilbrigen Teils
des durch die farbbeschreibenden Eingangsdaten be-
schreibbaren oder beschriebenen Gesamtfarbraums unver-
andert als farbbeschreibenden Ausgangsdaten genutzt
werden, wobel vorzugsweise nur die Farbdaten einer be-
troffenen und/oder der betroffenen Grundfarben gean-
dert wird, wobei die Farbdaten mindestens einer Grund-

farbe nicht geadndert werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verfahren Bestandteil
eines Workflows zum Drucken von Dokumenten mit Hilfe
eines vorzugsweise elektrofotografischen Druckers oder
Kopierers ist, wobei das Verfahren im Workflow automa-

tisch ausgefihrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Benutzer die Parameter
zum Umwandeln der farbbeschreibenden Eingangsdaten in
farbbeschreibende Ausgangsdaten von einer Bedienperson

zumindest nicht direkt eingestellt werden kdnnen.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verfahren in einem Dru-
cker oder Kopierer ausgefiithrt wird, wobei das Druck-
bild des Druckers oder Kopierers dem Druckbild eines
anderen Druckers oder Kopierers, vorzugswelise eines
Druckers oder Kopierers desselben Typs, angeglichen

wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Druckbild eines ersten
Druckers oder ersten Kopierers einer ersten Bauart dem
Druckbild mindestens eines zweiten Druckers oder zwei-
ten Kopierers einer von der ersten Bauart verschiede-

nen zweiten Bauart angeglichen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verfahren mehrmals hin-
tereinander mit unterschiedlichen Zuordnungsvorschrif-
ten ausgefihrt wird, wobei die Ausgangsdaten eines
Verfahrens als Eingangsdaten fir ein nachfolgendes

Verfahren verwendet werden,

Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eines dieser Verfahren nur fir einen

Teil der Jjeweiligen Eingangsdaten durchgefiithrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der Ein-

gangsdaten einem auszugebenden Objekt zugeordnet sind.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die farbbeschreibenden Ein-
gangsdaten durch eine erste Umwandlung mit Hilfe einer
ersten Zuordnungsvorschrift in farbbeschreibende Daten

gemal dem ICC-Profil umgewandelt werden und dass die
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farbbeschreibende Daten gemal dem ICC-Profil in einem

zweiten Schritt in farbbeschreibende Ausgangsdaten ge-

mal der festgelegten Zuordnungsvorschrift umgewandelt

werden.

Verfahren zum Umwandeln farbbeschreibender Eingangsda-

ten mit Grundfarben eines ersten Farbmodells in farb-

beschreibende an mindestens eine die grafische Ausgabe

beeinflussende Ausgabeeigenschaft eines Ausgabegeréates

angepassten Ausgangsdaten mit von den Grundfarben des

ersten Farbmodells verschiedenen Grundfarben eines

zweiten Farbmodells mit folgenden Schritten:

31.

Umwandeln der farbbeschreibenden Eingangsdaten mit
Grundfarben des ersten Farbmodells in farbbeschrei-
bende erste Ausgangsdaten mit von den Grundfarben
des ersten Farbmodells verschiedenen ersten Grund-
farben des zweiten Farbmodells mit Hilfe einer ers-
ten Zuordnungsvorschrift zum Umwandeln von farbbe-
schreibenden Daten der Grundfarben des ersten Farb-
modells in farbbeschreibende Daten der Grundfarben
des zweiten Farbmodells,

Ermitteln der die grafische Ausgabe beeinflussenden
Ausgabeeigenschaft des Ausgabegerates,

Festlegen einer Zuordnungsvorschrift zum Umwandeln
der farbbeschreibenden erste Ausgangsdaten mit ers-
ten Grundfarben der in zweite Ausgangsdaten mit
zwelten Grundfarben des zweiten Farbmodells abhan-
gig von der ermittelten die grafischen Ausgabe be-
einflussenden Ausgabeeigenschaft des Ausgabegera-
tes,

Umwandeln der ersten Ausgangsdaten in zweite Aus-
gangsdaten mit Hilfe der festgelegten Zuordnungs-

vorschrift.

Vorrichtung zum Umwandeln farbbeschreibender zur

grafischen Ausgabe mit Hilfe eines Ausgabegerates
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geeigneter Eingangsdaten in farbbeschreibende an
mindestens eine die grafische Ausgabe beeinflussen-
de Ausgabeeigenschaft des Ausgabegerdtes angepass-

ten Ausgangsdaten,

mit ersten Mitteln zum Ermitteln der die grafische
Ausgabe beeinflussenden Ausgabeeigenschaft des Aus-

gabegerates,

mit zweiten Mitteln zum Festlegen einer Zuordnungs-
vorschrift zum Umwandeln der Eingangsdaten in Aus-
gangsdaten abhédngig von der ermittelten die grafi-
sche Ausgabe beeinflussenden Ausgabeeigenschaft des

Ausgabegerates,

mit dritten Mitteln zum Umwandeln der Eingangsdaten
in Ausgangsdaten mit Hilfe der festgelegten Zuord-

nungsvorschrift.

Vorrichtung zum Umwandeln farbbeschreibender zur
grafischen Ausgabe mit Hilfe eines Druckers oder
Kopierers geeigneter Eingangsdruckdaten in farbbe-
schreibende an mindestens eine die grafische Ausga-
be beeinflussende Ausgabeeigenschaft des Druckers

oder Kopierers angepassten Ausgangsdruckdaten,

mit ersten Mitteln zum Ermitteln der die grafische
Ausgabe beeinflussenden Ausgabeeigenschaft des Dru-

ckers oder Kopierers,

mit zweiten Mitteln zum Festlegen einer Zuordnungs-
vorschrift zum Umwandeln der Eingangsdruckdaten in
Ausgangsdruckdaten abhdngig von der ermittelten die
grafische Ausgabe beeinflussenden Ausgabeeigen-

schaft des Druckers oder Kopierers, und
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dritten Mitteln zum Umwandeln der Eingangsdruckda-
ten in Ausgangsdruckdaten mit Hilfe der festgeleg-

ten Zuordnungsvorschrift.

Vorrichtung zum Umwandeln farbbeschreibender Ein-
gangsdaten mit Grundfarben eines ersten Farbmodells
in farbbeschreibende an mindestens einer die grafi-
sche Ausgabe beeinflussende Ausgabeeigenschaft ei-
nes Ausgabegerédtes angepasste Ausgangsdaten mit von
den Grundfarben des ersten Farbmodells verschiede-

nen Grundfarben eines zweiten Farbmodells,

mit ersten Mitteln zum Umwandeln der farbbeschrei-
benden Eingangsdaten mit Grundfarben des ersten
Farbmodells in farbbeschreibende erste Ausgangsda-
ten mit von den Grundfarben des ersten Farbmodells
verschiedenen ersten Grundfarben eines zweiten
Farbmodells mit Hilfe einer ersten Zuordnungsvor-
schrift zum Umwandeln von farbbeschreibenden Daten
der Grundfarben des ersten Farbmodells in farbbe-
schreibende Daten der Grundfarben des zweiten Farb-

modells,

mit zweiten Mitteln zum Ermitteln der die grafische
Ausgabe beeinflussenden Ausgabeeigenschaft des Aus-

gabegerates,

mit dritten Mitteln zum Festlegen einer Zuordnungs-
vorschrift zum Umwandeln der farbbeschreibenden er-
sten Ausgangsdaten mit ersten Grundfarben der zwei-
ten Ausgangsdaten mit zweiten Grundfarben des zwei-
ten Farbmodells abhangig von der ermittelten die
grafischen Ausgabe beeinflussenden Ausgabeeigen-

schaft des Ausgabegerates,
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mit vierten Mitteln zum Umwandeln der ersten Aus-
gangsdaten in zweite Ausgangsdaten mit Hilfe der

festgelegten Zuordnungsvorschrift.



WO 2007/096423 PCT/EP2007/051767

1/12

I N | M
G ——1 Separation
ration §
B >
LK
Fig. 1
o . C
i ’ o .M
5 o* __ b* — Y
e K

Fig. 2



WO 2007/096423

2/12

= i
N\
A & A A
Ol =2 > X
A b A A
o TN R PN RSV F
Nf lllllllllllllllllllllllllllllllllllll
\: A 7.\ 7'\ y:\ .
O Z >| x
ﬂ\ - F:y ::
X X x s
4 © o :
& A A §
* * X a
-1l @ O :

PCT/EP2007/051767



WO 2007/096423 PCT/EP2007/051767

......................................... )
: :
: B

:
B \'Z .
a L]
= I
= "

:

w_ 4 Umrechnung: 1

Fig. 4

o
A
HA
20,

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll



WO 2007/096423 PCT/EP2007/051767
4/12

Fig. 5

H
.

=

B

M

-

"

s

n

"

M

M

s

u

H

M

s

b A 4 A A
L}

M

M

: O =2 > X
.

M 4 A y-y A
=

=
SsmumucmassansnEspansfusasnsanasadnowsoasas

5 2 F-N 7N A g
O} = > X
E A A A é
. X X X s
: -l ®© © :
§ £ A 'S g
. ¥ * X .
: | © «Q :




WO 2007/096423

PCT/EP2007/051767
5/12

Aus Color Management

-

ot Umrechnung: 1

M
LA
N
20,

Fig. 6



WO 2007/096423 PCT/EP2007/051767
6/12

Aus Color Management

x < 2 0O A <X 20
; Spezfische _ : L.
Umrechnung N Umrechnung: 1
O
Q)
AL E©




PCT/EP2007/051767

WO 2007/096423

7/12

g "Bi

%0LC =X

%001 =M<

V=9 o op = A
-z, B

Q=" %49 = ,IN*

QOW@ = “U <

%007 = X
—— %00} = M
%00} = A %w*m
——%00L =N g-.
—— %00} = O

Ik



PCT/EP2007/051767

WO 2007/096423

8/12

6 "Bid

%06 = Nejg agqlespuog +—
%0¢ = A

%l =, A

%€ = W]

Yo¥ =,0%]

h~

%9¢ =M

%l =A
%Vl =N
%16 =2



PCT/EP2007/051767

WO 2007/096423

9/12

0l "bi4

%06 = £
%46 = A
0=+9" ooy = A+
0 =4«E
07 = 7 %9 = N+
Yy =, 0]

&

%06 = X

%6L =X
%S = A
%69 = N
%04 =0



PCT/EP2007/051767

WO 2007/096423

10/12

L1 "B

%06 = ne|g 8GIeHSpUOG+—

%0C = A

7

%9¢€ =M

%l =A
%lL=WN
%l6 =0



PCT/EP2007/051767

WO 2007/096423

11/12

7N

€)D" e

¥

Amv:}Anlll, m

£

(g), N+

A

(9), 0+
16—~

g Jeyoniqg

N

(V)M

P §

(V) A <

N

(W), N+

IERE

uoljeledss

g
9

—

PN

(W), 0+

5—
(Joouid) v Joxonig

05



¢l "big

7 |
) R oo
AT T e
N  —
) R
85

2
T A

N

0




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2007/051767

. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

A
INV. HO4N1/60

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

HO4N

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X EP 1 589 746 A (MONOTYPE IMAGING INC [US1)
26 October 2005 (2005-10-26)

"Type B Edit", figures 4B,4Bl1,4B2

X US 2002/140754 A1 (SOMENO MASAHIRO [JP1)

3 October 2002 (2002-10-03)

paragraphs [0143] - [0145]; figure 14

A EP 1 128 255 A (EASTMAN KODAK CO [US])

29 August 2001 (2001-08-29)

paragraphs [0023] - [0030]; figure 2

1-33

1-33

1-33

El Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

*A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

*E* earlier document but published on or after the international
filing date

invention

which Is cited to establish the publication date of another
citation or ather special reason (as specified)

*T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the

*X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novei or cannot be considered to
*L" document which may throw doubis on priority claim(s) or involve an inventive step when the document is taken alone

*Y' document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

*0O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu~
other means ments, such combination being obvious to a person skilled
*P* document published prior to the international filing date but In the art.
later than the priority date claimed *&" document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the interational search report
8 June 2007 18/06/2007
Name and malling address of the ISA/ Authorized officer

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31_73) 340-3016 Harde] 1 9 A] eXander

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2007/051767
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date

EP 1589746 A 26-10-2005 JP 2005253072 A 15-09-2005
Us 2005195415 Al 08-09-2005
US 2002140754 Al 03-10-2002 JP 2002292836 A 09-10-2002
EP 1128255 A 29-08-2001 CN 1304082 A 18-07-2001
JP 2001246786 A 11-09-2001
US 2005141008 Al 30-06-2005
us 6963411 B1 08-11-2005

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/051767

A.KLAS&FEERU@?DESANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. HO04N1/60

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Kiassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Kiassifikationssymbole )

HO4N

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehGrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wiéhrend der internationalen Recherche konsuitierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teille Betr. Anspruch Nr.

X EP 1 589 746 A (MONOTYPE IMAGING INC [US]) 1-33
26. Oktober 2005 (2005-10-26)
"Type B Edit", Abbildungen 4B,4B1,4B2
X US 2002/140754 Al (SOMENO MASAHIRO [JP1) 1-33
3. Oktober 2002 (2002-10-03)
Absatze [0143] - [0145]; Abbildung 14
A EP 1 128 255 A (EASTMAN KODAK CO [us]) 1-33
29. August 2001 (2001-08-29)
Absdtze [0023] - [0030]; Abbildung 2

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen T Sp(?tege Ve!géffepy{cgu?g, die q?fch tdl'ehmt interdnatio_ntalerzj An{ngldedatum
*A* Versfientlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdifentlicht worden ist und mit der
aber nicht als %esonders bgdemsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
R . Erfindung zugrundelisgenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E® &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdifentlicht worden ist *X* Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
*L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdifentlichungsdatum einer erfinderischer Téatigkeit beruhend beirachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden sy

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet

o, aUsgefihr) i N werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren anderen
O Verdfientlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, . Veraffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
P VelqeﬁBemu;]zung, éalne Alésstellulng OthIe" anEFf\ Mal?gagnl]en begleht N diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P* Verditentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nacl g . :

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden Ist & Verbtfentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der Internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
8. Jduni 2007 18/06/2007
Name und Postanschyift der internationalen Recherchenbehérde Bevollméchtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
_t]\_lLI— 2§80 HV Rijswilk 51 I

el. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fo (D) o Harde1l, Alexander

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamitie gehtren

Intemationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/051767
im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdifentiichung Patentfamilie Verdffentlichung

EP 1589746 A 26-10-2005 Jp 2005253072 A 15-09-2005
Us 2005195415 Al 08-09-2005
Us 2002140754 Al 03-10-2002 JpP 2002292836 A 09-10-2002
EP 1128255 A 29-08-2001 CN 1304082 A 18-07-2001
JP 2001246786 A 11-09-2001
Us 2005141008 Al 30-06-2005
us 6963411 B1 08-11-20056

Formblatt PGT/ISA/210 (Anhang Patenttamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - claims
	Page 26 - claims
	Page 27 - claims
	Page 28 - claims
	Page 29 - claims
	Page 30 - claims
	Page 31 - claims
	Page 32 - claims
	Page 33 - claims
	Page 34 - claims
	Page 35 - claims
	Page 36 - drawings
	Page 37 - drawings
	Page 38 - drawings
	Page 39 - drawings
	Page 40 - drawings
	Page 41 - drawings
	Page 42 - drawings
	Page 43 - drawings
	Page 44 - drawings
	Page 45 - drawings
	Page 46 - drawings
	Page 47 - drawings
	Page 48 - wo-search-report
	Page 49 - wo-search-report
	Page 50 - wo-search-report
	Page 51 - wo-search-report

