
(57)【要約】

【課題】静電チャック板３２の取付け及び取り外しを容

易に行うことができる静電チャック支持機構とする。

【解決手段】支持台３１に静電チャック板３２を押え金

具で固定することで銅管３４の下端部のプラグ４５が圧

縮ばね部材５３によるはね上げ金具５１の押上力に抗し

て嵌合ソケット４７に嵌合し、支持台３１からの静電チ

ャック板３２の固定を解放することにより圧縮ばね部材

５３によるはね上げ金具５１の押上力により銅管３４の

プラグ４５を押上げて静電チャック板３２と共に銅管３

４を上方側に移動させ、静電チャック板３２の取付け及

び取り外しを容易に行うことができる静電チャック支持

機構とする。

【選択図】　　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
支 持 台 の 載 置 部 上 に 取 り 付 け ら れ 基 板 を 静 電 力 に よ り 保 持 す る 静 電 チ ャ ッ ク 板 と 、
静 電 チ ャ ッ ク 板 の 下 面 に 接 続 さ れ 載 置 部 を 貫 通 し て 配 置 さ れ る 電 極 棒 部 材 と 、
支 持 台 側 に 固 定 さ れ 給 電 が 行 わ れ る と 共 に 電 極 棒 部 材 の 下 端 部 が 嵌 合 す る ソ ケ ッ ト 部 材 と
、
ソ ケ ッ ト 部 材 に 設 け ら れ 電 極 棒 部 材 を 上 方 側 に 押 上 げ る 押 上 げ 部 材 と を 備 え 、
載 置 部 上 に 静 電 チ ャ ッ ク 板 を 固 定 す る こ と で 電 極 棒 部 材 の 下 端 部 が 押 上 げ 部 材 の 押 上 力 に
抗 し て ソ ケ ッ ト 部 材 に 嵌 合 し 、 載 置 部 か ら の 静 電 チ ャ ッ ク 板 の 固 定 を 解 放 す る こ と に よ り
押 上 げ 部 材 の 押 上 力 に よ り 電 極 棒 部 材 の 下 端 部 を 押 上 げ て 静 電 チ ャ ッ ク 板 と 共 に 電 極 棒 部
材 を 上 方 側 に 移 動 さ せ る こ と
を 特 徴 と す る 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 に お い て 、
押 上 げ 部 材 は 、
ソ ケ ッ ト 部 材 の 内 部 に 摺 動 自 在 に 設 け ら れ 上 端 部 が 電 極 棒 部 材 の 下 端 に 当 接 す る は ね 上 げ
金 具 と 、
は ね 上 げ 金 具 を 上 方 に 付 勢 す る 圧 縮 ば ね 部 材 と
で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ も し く は 請 求 項 ２ に 記 載 の 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 に お い て 、
電 極 棒 部 材 及 び ソ ケ ッ ト 部 材 の 周 囲 に は 絶 縁 材 が 配 置 固 定 さ れ 、
絶 縁 材 の 周 囲 に は 電 磁 波 を シ ー ル ド す る シ ー ル ド 部 材 が 配 置 固 定 さ れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 。
【 請 求 項 ４ 】
プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ て そ こ で 励 起 ・ 活 性 化 さ れ た 原 子 ・ 分 子 に よ り 基 板 の 表 面 に 処 理 が 施
さ れ る 処 理 室 内 に 備 え ら れ 基 板 を 保 持 す る 支 持 台 装 置 に お い て 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の
静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 支 持 台 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ て そ こ で 励 起 ・ 活 性 化 さ れ た 原 子 ・ 分 子 に よ り 基 板 の 表 面 に 処 理 が 施
さ れ る 処 理 室 と 、 処 理 室 に 備 え ら れ 基 板 を 保 持 す る 支 持 台 装 置 と 、 処 理 室 の 内 部 に プ ラ ズ
マ を 発 生 さ せ る プ ラ ズ マ 生 成 手 段 と か ら な り 、 支 持 台 装 置 と し て 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３
の 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 を 含 む こ と を 特 徴 と す る プ ラ ズ マ 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 ５ に 記 載 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 に お い て 、
プ ラ ズ マ 発 生 手 段 は 、 ア ン テ ナ に 給 電 を 行 う こ と で 電 磁 波 を 透 過 さ せ て プ ラ ズ マ を 処 理 室
に 生 成 し 、 励 起 ・ 活 性 化 さ れ た 原 子 ・ 分 子 に よ り 基 板 の 表 面 に 成 膜 を 施 す こ と を 特 徴 と す
る プ ラ ズ マ 処 理 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 気 相 成 長 法 に よ り 基 板 の 表 面 に 成 膜 を 行 う プ ラ ズ マ 処 理 装 置 及 び プ ラ ズ マ 処 理
装 置 の 支 持 台 装 置 及 び 支 持 台 装 置 の 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
現 在 、 半 導 体 の 製 造 で は 、 プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ （ Ｃ ｈ ｅ ｍ ｉ ｃ ａ ｌ 　 Ｖ ａ ｐ ｏ ｒ 　 Ｄ ｅ ｐ ｏ ｓ
ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ ） 　 装 置 を 用 い た 成 膜 が 知 ら れ て い る 。 プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 は 、 膜 の 材 料 と な
る 材 料 ガ ス を 容 器 内 の 成 膜 室 の 中 に 導 入 し 、 高 周 波 ア ン テ ナ か ら 高 周 波 を 入 射 し て プ ラ ズ
マ 状 態 に し 、 プ ラ ズ マ 中 の 活 性 な 励 起 原 子 に よ っ て 基 板 表 面 の 化 学 的 な 反 応 を 促 進 し て 成
膜 を 行 う 装 置 で あ る 。
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【 ０ ０ ０ ３ 】
プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 に お い て は 、 成 膜 室 の 内 部 に 基 板 を 載 置 す る た め の 支 持 台 装 置 が 備 え
ら れ 、 支 持 台 装 置 に は 基 板 を 静 電 気 的 に 密 着 さ せ る 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 が 備 え ら れ て い
る 。 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 は 、 基 板 が 直 接 載 置 さ れ る 静 電 チ ャ ッ ク 板 を 備 え 、 基 板 と 静 電
チ ャ ッ ク 板 と の 間 に 電 気 イ オ ン を 帯 電 さ せ 、 バ イ ア ス 電 圧 を か け る こ と で マ イ ナ ス イ オ ン
を 引 き 込 ん で 基 板 を 静 電 チ ャ ッ ク 板 に 均 一 に 静 電 気 的 に 密 着 さ せ る よ う も の で あ る 。 基 板
を 静 電 チ ャ ッ ク 板 に 均 一 に 密 着 さ せ る こ と に よ り 、 基 板 の 温 度 が 所 望 の 温 度 に 正 確 に 制 御
さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
従 来 の 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 と し て は 、 静 電 電 源 が 接 続 さ れ る と と も に 支 持 台 装 置 の 静 電
チ ャ ッ ク 板 に バ イ ア ス 電 力 を か け る た め の 電 極 が 備 え ら れ て い る 。 電 極 は 、 例 え ば 、 銅 製
の パ イ プ 部 材 で 構 成 さ れ 、 上 端 が 静 電 チ ャ ッ ク 板 に 接 続 さ れ 、 下 端 に プ ラ グ が 設 け ら れ て
い る 。 下 端 の プ ラ グ に は 、 電 源 （ 静 電 電 源 、 バ イ ア ス 電 源 ） に つ な が る ソ ケ ッ ト が 嵌 合 さ
れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
従 来 の 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 で は 、 メ ン テ ナ ン ス 時 （ 消 耗 品 で あ る 静 電 チ ャ ッ ク 板 の 交 換
等 ） に は 静 電 チ ャ ッ ク 板 及 び 接 続 さ れ た 電 極 を 外 す 場 合 、 ソ ケ ッ ト を 電 極 の プ ラ グ か ら 外
し 、 静 電 チ ャ ッ ク 板 及 び 一 体 の 電 極 を 上 方 に 引 き 抜 い て い る 。 新 た な 静 電 チ ャ ッ ク 板 を 装
着 す る 場 合 、 電 極 が 一 体 に 接 続 さ れ た 静 電 チ ャ ッ ク 板 を 上 方 か ら 装 着 し 、 電 極 の プ ラ グ に
電 源 の ソ ケ ッ ト を 嵌 合 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
メ ン テ ナ ン ス 時 に 静 電 チ ャ ッ ク 板 を 上 方 に 引 き 抜 く 場 合 、 自 重 の た め 静 電 チ ャ ッ ク 板 を 持
ち 上 げ る の が 困 難 で あ り 、 ま た 、 下 部 に は 電 極 が 一 体 に 接 続 さ れ て い る た め あ る 程 度 の 高
さ ま で 真 っ 直 ぐ に 引 き 抜 く 必 要 が あ る 。 ま た 、 電 極 と プ ラ グ と の 結 合 部 は 結 合 強 度 が 弱 く
衝 撃 等 に よ り 破 損 す る お そ れ が あ っ た 。 従 っ て 、 静 電 チ ャ ッ ク 板 を 外 す 作 業 は 作 業 性 が 悪
い 状 況 に あ る の が 現 状 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 、 電 極 の プ ラ グ に 電 源 の ソ ケ ッ ト が 嵌 合 し て 配 線 等 が 支 え ら れ る 状 況 に あ る た め 、 プ
ラ グ と ソ ケ ッ ト の 嵌 合 作 業 は 支 持 台 装 置 の 下 部 の 狭 隘 な 場 所 へ の 頻 繁 な ア ク セ ス が 必 要 と
な り 、 静 電 チ ャ ッ ク 板 の 取 り 外 し や 装 着 の 作 業 は 作 業 性 が 悪 い 状 況 に あ る の が 現 状 で あ る
。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 は 上 記 状 況 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 静 電 チ ャ ッ ク 板 の 取 付 け 及 び 取 り 外 し を 容 易
に 行 う こ と が で き る 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 、 本 発 明 は 上 記 状 況 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 静 電 チ ャ ッ ク 板 の 取 付 け 及 び 取 り 外 し
を 容 易 に 行 う こ と が で き る 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 を 備 え た 支 持 台 装 置 を 提 供 す る こ と を 目
的 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ま た 、 本 発 明 は 上 記 状 況 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 静 電 チ ャ ッ ク 板 の 取 付 け 及 び 取 り 外 し
を 容 易 に 行 う こ と が で き る 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 を 備 え た 支 持 台 装 置 を 有 す る プ ラ ズ マ 処
理 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め の 本 発 明 の 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 は 、
支 持 台 の 載 置 部 上 に 取 り 付 け ら れ 基 板 を 静 電 力 に よ り 保 持 す る 静 電 チ ャ ッ ク 板 と 、
静 電 チ ャ ッ ク 板 の 下 面 に 接 続 さ れ 載 置 部 を 貫 通 し て 配 置 さ れ る 電 極 棒 部 材 と 、
支 持 台 側 に 固 定 さ れ 給 電 が 行 わ れ る と 共 に 電 極 棒 部 材 の 下 端 部 が 嵌 合 す る ソ ケ ッ ト 部 材 と
、
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ソ ケ ッ ト 部 材 に 設 け ら れ 電 極 棒 部 材 を 上 方 側 に 押 上 げ る 押 上 げ 部 材 と を 備 え 、
載 置 部 上 に 静 電 チ ャ ッ ク 板 を 固 定 す る こ と で 電 極 棒 部 材 の 下 端 部 が 押 上 げ 部 材 の 押 上 力 に
抗 し て ソ ケ ッ ト 部 材 に 嵌 合 し 、 載 置 部 か ら の 静 電 チ ャ ッ ク 板 の 固 定 を 解 放 す る こ と に よ り
押 上 げ 部 材 の 押 上 力 に よ り 電 極 棒 部 材 の 下 端 部 を 押 上 げ て 静 電 チ ャ ッ ク 板 と 共 に 電 極 棒 部
材 を 上 方 側 に 移 動 さ せ る こ と
を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
そ し て 、 請 求 項 １ に 記 載 の 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 に お い て 、
押 上 げ 部 材 は 、
ソ ケ ッ ト 部 材 の 内 部 に 摺 動 自 在 に 設 け ら れ 上 端 部 が 電 極 棒 部 材 の 下 端 に 当 接 す る は ね 上 げ
金 具 と 、
は ね 上 げ 金 具 を 上 方 に 付 勢 す る 圧 縮 ば ね 部 材 と
で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 請 求 項 １ も し く は 請 求 項 ２ に 記 載 の 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 に お い て 、
電 極 棒 部 材 及 び ソ ケ ッ ト 部 材 の 周 囲 に は 絶 縁 材 が 配 置 固 定 さ れ 、
絶 縁 材 の 周 囲 に は 電 磁 波 を シ ー ル ド す る シ ー ル ド 部 材 が 配 置 固 定 さ れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め の 本 発 明 の 支 持 台 装 置 は 、 プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ て そ こ で 励 起 ・ 活
性 化 さ れ た 原 子 ・ 分 子 に よ り 基 板 の 表 面 に 処 理 が 施 さ れ る 処 理 室 内 に 備 え ら れ 基 板 を 保 持
す る 支 持 台 装 置 に お い て 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 を 含 む こ と を 特
徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め の 本 発 明 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 は 、 プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ て そ こ で 励
起 ・ 活 性 化 さ れ た 原 子 ・ 分 子 に よ り 基 板 の 表 面 に 処 理 が 施 さ れ る 処 理 室 と 、 処 理 室 に 備 え
ら れ 基 板 を 保 持 す る 支 持 台 装 置 と 、 処 理 室 の 内 部 に プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ る プ ラ ズ マ 生 成 手
段 と か ら な り 、 支 持 台 装 置 と し て 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
そ し て 、 請 求 項 ５ に 記 載 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 に お い て 、
プ ラ ズ マ 発 生 手 段 は 、 ア ン テ ナ に 給 電 を 行 う こ と で 電 磁 波 を 透 過 さ せ て プ ラ ズ マ を 処 理 室
に 生 成 し 、 励 起 ・ 活 性 化 さ れ た 原 子 ・ 分 子 に よ り 基 板 の 表 面 に 成 膜 を 施 す こ と を 特 徴 と す
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 １ に は 本 発 明 の 一 実 施 形 態 例 に 係 る プ ラ ズ マ 処 理 装 置 （ プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 ） の 概 略 側
面 、 図 ２ に 支 持 台 装 置 の 概 略 構 成 、 図 ３ に は 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 を 説 明 す る 図 ２ 中 の 矢
印 Ｉ Ｉ Ｉ 　 部 の 断 面 状 況 を 示 し て あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 １ に 示 す よ う に 、 基 部 １ に は 円 筒 状 の ア ル ミ ニ ウ ム 製 の 容 器 ２ が 設 け ら れ 、 容 器 ２ 内 に
成 膜 室 ３ が 形 成 さ れ て い る 。 容 器 ２ の 上 部 に は 円 形 の 天 井 板 ４ が 設 け ら れ 、 容 器 ２ 内 に お
け る 成 膜 室 ３ に は 支 持 台 装 置 ５ が 備 え ら れ て い る 。 支 持 台 装 置 ５ は 半 導 体 の 基 板 ６ を 静 電
的 に 吸 着 保 持 す る 載 置 部 ９ を 備 え 、 載 置 部 ９ の 下 部 に 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 を 備 え た 保 持
機 構 ７ が 備 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
支 持 台 装 置 ５ の 保 持 機 構 ７ に は バ イ ア ス 電 源 ２ １ 及 び 静 電 電 源 ２ ２ が 接 続 さ れ 、 載 置 部 ９
に 高 周 波 電 力 を 発 生 さ せ る と 共 に 静 電 気 力 を 発 生 さ せ る 。 支 持 台 装 置 ５ は 全 体 が 昇 降 自 在
に 構 成 さ れ る こ と も あ り 、 上 下 方 向 の 高 さ が 最 適 な 高 さ に 調 整 で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
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天 井 板 ４ の 上 に は 、 例 え ば 、 円 形 リ ン グ 状 の 高 周 波 ア ン テ ナ １ ３ が 配 置 さ れ 、 高 周 波 ア ン
テ ナ １ ３ に は 整 合 器 １ ４ を 介 し て 高 周 波 電 源 １ ５ が 接 続 さ れ て い る 。 高 周 波 ア ン テ ナ １ ３
に 電 力 を 供 給 す る こ と に よ り 電 磁 波 が 容 器 ２ の 成 膜 室 ３ に 入 射 す る 。 容 器 ２ 内 に 入 射 さ れ
た 電 磁 波 は 、 成 膜 室 ３ 内 の ガ ス を イ オ ン 化 し て プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
容 器 ２ に は 、 例 え ば 、 シ ラ ン （ 例 え ば 　 Ｓ ｉ Ｈ ４ ） 等 の 材 料 ガ ス を 供 給 す る ガ ス 供 給 ノ ズ
ル １ ６ が 設 け ら れ 、 ガ ス 供 給 ノ ズ ル １ ６ か ら 成 膜 室 ３ 内 に 成 膜 材 料 （ 例 え ば Ｓ ｉ ） と な る
材 料 ガ ス が 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ま た 、 容 器 ２ に は ア ル ゴ ン や ヘ リ ウ ム 等 の 不 活 性 ガ ス （ 希 ガ ス ） や 酸 素 、 水 素 等 の 補 助 ガ
ス を 供 給 す る 補 助 ガ ス 供 給 ノ ズ ル １ ７ が 設 け ら れ 、 基 部 １ に は 容 器 ２ の 内 部 を 排 気 す る た
め の 真 空 排 気 系 （ 図 示 省 略 ） に 接 続 さ れ る 排 気 口 １ ８ が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 図 示 は 省
略 し た が 容 器 ２ に は 基 板 ６ の 搬 入 ・ 搬 出 口 が 設 け ら れ 、 図 示 し な い 搬 送 室 と の 間 で 基 板 ６
が 搬 入 ・ 搬 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
上 述 し た プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 で は 、 支 持 台 装 置 ５ の 載 置 部 ９ に 基 板 ６ が 載 せ ら れ 、 静 電 的
に 吸 着 さ れ る 。 ガ ス 供 給 ノ ズ ル １ ６ か ら 所 定 流 量 の 材 料 ガ ス を 成 膜 室 ３ 内 に 供 給 す る と 共
に 補 助 ガ ス 供 給 ノ ズ ル １ ７ か ら 所 定 流 量 の 補 助 ガ ス を 成 膜 室 ３ 内 に 供 給 し 、 成 膜 室 ３ 内 を
成 膜 条 件 に 応 じ た 所 定 圧 力 に 設 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
そ の 後 、 高 周 波 電 源 １ ５ か ら 高 周 波 ア ン テ ナ １ ３ に 電 力 を 供 給 し て 高 周 波 電 磁 波 を 発 生 さ
せ る と 共 に バ イ ア ス 電 源 ２ １ か ら 載 置 部 ９ に 電 力 を 供 給 し て 高 周 波 電 磁 波 を 発 生 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
こ れ に よ り 、 成 膜 室 ３ 内 の 材 料 ガ ス が 放 電 し て 一 部 が プ ラ ズ マ 状 態 と な る 。 こ の プ ラ ズ マ
は 、 材 料 ガ ス 中 の 他 の 中 性 分 子 に 衝 突 し て 更 に 中 性 分 子 を 電 離 、 あ る い は 励 起 す る 。 こ う
し て 生 じ た 活 性 な 粒 子 は 、 基 板 ６ の 表 面 に 吸 着 し て 効 率 良 く 化 学 反 応 を 起 こ し 、 堆 積 し て
Ｃ Ｖ Ｄ 膜 と な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
上 述 し た プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 に お け る 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 を 備 え た 支 持 台 装 置 ５ を 図 ２
、 図 ３ に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
図 ２ に 示 す よ う に 、 載 置 部 ９ は 、 支 持 台 ３ １ の 載 置 部 上 に 静 電 チ ャ ッ ク 板 ３ ２ が 取 り 付 け
ら れ て 構 成 さ れ 、 静 電 チ ャ ッ ク 板 ３ ２ は 押 え 金 具 ３ ３ に よ り 支 持 台 ３ １ に 固 定 さ れ る 。 静
電 チ ャ ッ ク 板 ３ ２ の 下 面 に は 電 極 棒 部 材 と し て の 銅 管 ３ ４ の 上 端 部 が 固 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
一 方 、 支 持 台 ３ １ に は 固 定 ス タ ッ ド ３ ５ を 介 し て プ レ ー ト ３ ６ が 固 定 さ れ 、 プ レ ー ト ３ ６
に は バ イ ア ス 電 源 ２ １ 及 び 静 電 電 源 ２ ２ に 接 続 さ れ る ソ ケ ッ ト 部 材 と し て の ソ ケ ッ ト ３ ７
が 固 定 さ れ 、 銅 管 ３ ４ の 下 端 部 （ プ ラ グ ： 後 述 す る ） が ソ ケ ッ ト ３ ７ に 嵌 合 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
ソ ケ ッ ト ３ ７ に は 押 上 げ 部 材 ３ ８ が 備 え ら れ 、 支 持 台 ３ １ に 銅 管 ３ ４ を 挿 入 し て 載 置 部 上
に 静 電 チ ャ ッ ク 板 ３ ２ を 載 置 し 、 押 え 金 具 ３ ３ に よ り 静 電 チ ャ ッ ク 板 ３ ２ を 載 置 部 ９ に 固
定 す る と 、 銅 管 ３ ４ の 下 端 部 （ プ ラ グ ） が 押 上 げ 部 材 ３ ８ の 押 上 力 に 抗 し て ソ ケ ッ ト ３ ７
に 嵌 合 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
押 え 金 具 ３ ３ を 外 し て 静 電 チ ャ ッ ク 板 ３ ２ を 支 持 台 ３ １ か ら 解 放 す る こ と に よ り 、 押 上 げ
部 材 ３ ８ の 押 上 力 に よ り 銅 管 ３ ４ の 下 端 部 （ プ ラ グ ） が 押 上 げ ら れ 、 銅 管 ３ ４ が 上 方 に 移
動 し て 静 電 チ ャ ッ ク 板 ３ ２ が 支 持 台 ３ １ か ら 押 上 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
図 ２ 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 プ レ ー ト ３ ６ の 上 部 に は 銅 管 ３ ４ の 外 周 部 を 覆 う セ ラ ミ ッ ク ス
製 の 絶 縁 管 ４ １ が 固 定 さ れ 、 プ レ ー ト ３ ６ の 下 部 に は ソ ケ ッ ト ３ ７ の 外 周 部 を 覆 う セ ラ ミ
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ッ ク ス 製 の 絶 縁 管 ４ ２ が 固 定 さ れ て い る 。 そ し て 、 絶 縁 管 ４ １ の 外 周 に は 電 磁 波 を シ ー ル
ド す る シ ー ル ド 管 ４ ３ が 設 け ら れ 、 絶 縁 管 ４ ２ の 外 周 に は ソ ケ ッ ト ３ ７ を プ レ ー ト ３ ６ を
支 持 す る 支 持 管 ４ ４ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
図 ３ に 基 づ い て プ ラ グ 、 ソ ケ ッ ト ３ ７ 及 び 押 上 げ 部 材 ３ ８ の 構 成 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
図 に 示 す よ う に 、 銅 管 ３ ４ は 中 空 状 を な し 、 下 端 に プ ラ グ ４ ５ が 螺 合 し て ろ う 付 け に よ り
固 定 さ れ て い る 。 ソ ケ ッ ト ３ ７ は 、 絶 縁 管 ４ ２ の 内 周 に 溶 接 等 に よ り 固 定 さ れ る ス リ ー ブ
４ ６ が 備 え ら れ 、 ス リ ー ブ ４ ６ の 上 側 に は 嵌 合 ソ ケ ッ ト ４ ７ が 螺 合 等 に よ り 取 り 付 け ら れ
、 嵌 合 ソ ケ ッ ト ４ ７ の 下 端 に は 貫 通 穴 ４ ８ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
ス リ ー ブ ４ ６ の 下 側 に は 内 筒 ４ ９ が 形 成 さ れ 、 内 筒 ４ ９ の 下 部 開 口 に は 蓋 部 材 ５ ０ が 固 定
さ れ て い る 。 内 筒 ４ ９ の 内 部 に は は ね 上 げ 金 具 ５ １ が 上 下 方 向 に 摺 動 自 在 に 設 け ら れ 、 は
ね 上 げ 金 具 ５ １ に は 貫 通 穴 ４ ８ を 摺 動 す る 軸 部 ５ ２ が 備 え ら れ て い る 。 軸 部 ５ ２ の 上 端 面
は プ ラ グ ４ ５ の 下 端 面 に 当 接 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
蓋 部 材 ５ ０ と は ね 上 げ 金 具 ５ １ と に わ た り 圧 縮 ば ね 部 材 ５ ３ が 設 け ら れ 、 圧 縮 ば ね 部 材 ５
２ に よ り は ね 上 げ 金 具 ５ １ が 上 側 に 付 勢 さ れ て い る 。 ソ ケ ッ ト ３ ７ の 下 端 に は 図 示 し な い
バ イ ア ス 電 源 ２ １ 及 び 静 電 電 源 ２ ２ の 配 線 が コ ネ ク タ ５ ４ に よ り 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 を 備 え た 支 持 台 装 置 ５ の 作 用 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
支 持 台 ３ １ 側 に ソ ケ ッ ト ３ ７ が 固 定 さ れ 、 コ ネ ク タ ５ ４ に よ り バ イ ア ス 電 源 ２ １ 及 び 静 電
電 源 ２ ２ の 配 線 が 接 続 さ れ て い る 。 銅 管 ３ ４ を 載 置 部 ９ の 支 持 台 ３ １ に 挿 入 し て 載 置 部 上
に 静 電 チ ャ ッ ク 板 ３ ２ を 載 置 す る と 、 支 持 台 ３ １ 側 に 固 定 さ れ た 絶 縁 管 ４ １ の 内 部 に 銅 管
３ ４ が 挿 入 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
銅 管 ３ ４ が 挿 入 さ れ る と 、 プ ラ グ ４ ５ が 嵌 合 ソ ケ ッ ト ４ ７ に 嵌 合 し て プ ラ グ ４ ５ の 下 端 面
が は ね 上 げ 金 具 ５ １ の 軸 部 ５ ２ に 当 接 す る 。 こ の 状 態 で 押 え 金 具 ３ ３ に よ り 静 電 チ ャ ッ ク
板 ３ ２ を 支 持 台 ３ １ に 押 さ え 付 け て 固 定 す る と 、 は ね 上 げ 金 具 ５ １ が 圧 縮 ば ね 部 材 ５ ３ の
付 勢 力 に 抗 し て プ ラ グ ４ ５ に よ り 押 し 下 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
こ れ に よ り 、 静 電 チ ャ ッ ク 板 ３ ２ が 支 持 台 ３ １ に 所 定 状 態 で 固 定 さ れ 、 基 板 ６ が 着 脱 さ れ
て 成 膜 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
メ ン テ ナ ン ス （ 静 電 チ ャ ッ ク 板 ３ ２ の 交 換 等 ） に よ り 静 電 チ ャ ッ ク 板 ３ ２ を 取 り 外 す 場 合
、 押 え 金 具 ３ ３ を 外 し て 支 持 台 ３ １ に 対 す る 静 電 チ ャ ッ ク 板 ３ ２ の 固 定 を 解 放 す る 。 静 電
チ ャ ッ ク 板 ３ ２ の 固 定 を 解 放 す る こ と で 、 は ね 上 げ 金 具 ５ １ が 圧 縮 ば ね 部 材 ５ ３ の 付 勢 力
に よ り プ ラ グ ４ ５ を 押 し 上 げ 、 静 電 チ ャ ッ ク 板 ３ ２ と と も に 銅 管 ３ ４ が 上 方 に 移 動 す る 。
こ の 状 態 で 、 支 持 台 ３ １ の 上 側 に 銅 管 ３ ４ が 固 定 さ れ た 静 電 チ ャ ッ ク 板 ３ ２ を 抜 き 外 し 、
交 換 等 の 所 定 の 作 業 を 行 う 。
【 ０ ０ ４ １ 】
従 っ て 、 静 電 チ ャ ッ ク 板 ３ ２ を 外 す 場 合 、 支 持 台 ３ １ に 対 す る 静 電 チ ャ ッ ク 板 ３ ２ の 固 定
を 解 放 す る だ け で 圧 縮 ば ね 部 材 ５ ３ の 付 勢 力 に よ り 静 電 チ ャ ッ ク 板 ３ ２ が 上 方 に 移 動 し 、
極 め て 容 易 に 静 電 チ ャ ッ ク 板 ３ ２ を 外 す こ と が 可 能 に な る 。 ま た 、 装 着 時 に は 銅 管 ３ ４ が
固 定 さ れ た 静 電 チ ャ ッ ク 板 ３ ２ を 挿 入 す る だ け で 、 プ ラ グ ４ ５ が 嵌 合 ソ ケ ッ ト ４ ７ に 嵌 合
し 、 電 源 側 と の 接 続 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
こ の た め 、 静 電 チ ャ ッ ク 板 ３ ２ の 着 脱 及 び 銅 管 ３ ４ の 電 源 側 と の 接 続 が 極 め て 容 易 と な り
、 静 電 チ ャ ッ ク 板 ３ ２ の 交 換 性 が 大 幅 に 向 上 す る 。
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【 ０ ０ ４ ３ 】
ま た 、 ソ ケ ッ ト ３ ７ が 支 持 台 ３ １ に 固 定 さ れ て い る た め 、 電 源 側 か ら の コ ネ ク タ ５ ４ が 支
持 台 ３ １ 側 に 支 持 さ れ た 状 態 に な り 、 電 極 で あ る 銅 管 ３ ４ に 対 す る 電 源 側 の コ ネ ク タ ５ ４
の 接 続 や 取 り 外 し の 作 業 が 不 要 に な り 、 支 持 台 ３ １ の 下 部 の 狭 隘 部 で の 作 業 の 負 担 を 軽 減
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
ま た 、 絶 縁 管 ４ １ 、 ４ ２ 及 び シ ー ル ド 管 ４ ３ に よ り 銅 管 ３ ４ 及 び ソ ケ ッ ト ３ ７ を 覆 う こ と
が で き 、 放 電 及 び ノ イ ズ を 防 止 す る こ と が で き る 。 従 来 、 電 極 で あ る 銅 管 ３ ４ に 電 源 側 の
コ ネ ク タ ５ ４ を 接 続 し て い た 場 合 は 、 ソ ケ ッ ト の 部 位 が フ レ キ シ ブ ル な コ ー ド と 一 体 に な
っ て い る た の で シ ー ル ド 管 等 を 設 け る こ と が 困 難 で あ っ た が 、 上 述 し た 実 施 形 態 例 で は 、
ソ ケ ッ ト ３ ７ が 支 持 台 ３ １ に 固 定 さ れ て い る た め 、 ソ ケ ッ ト ３ ７ の シ ー ル ド が 容 易 に な る
。
【 ０ ０ ４ ５ 】
尚 、 圧 縮 ば ね 部 材 ５ ３ の 付 勢 力 に よ り は ね 上 げ 金 具 ５ １ を 押 し 上 げ る 構 成 と し て 極 め て 簡
単 な 構 成 と し て い る が 、 ア ク チ ュ エ ー タ （ 空 圧 ・ 電 気 等 ） を 用 い て 制 御 性 よ く は ね 上 げ 金
具 ５ １ を 押 し 上 げ る 構 成 と す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
従 っ て 、 静 電 チ ャ ッ ク 板 ３ ２ の 取 付 け 及 び 取 り 外 し を 容 易 に 行 う こ と が で き る 静 電 チ ャ ッ
ク 支 持 機 構 と な り 、 静 電 チ ャ ッ ク 板 ３ ２ の 取 付 け 及 び 取 り 外 し を 容 易 に 行 う こ と が で き る
静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 を 備 え た 支 持 台 装 置 ５ と す る こ と が で き る 。 ま た 、 静 電 チ ャ ッ ク 板
３ ２ の 取 付 け 及 び 取 り 外 し が 容 易 な 支 持 台 装 置 ５ を 有 す る プ ラ ズ マ 処 理 装 置 と す る こ と が
可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 の 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 は 、
支 持 台 の 載 置 部 上 に 取 り 付 け ら れ 基 板 を 静 電 力 に よ り 保 持 す る 静 電 チ ャ ッ ク 板 と 、
静 電 チ ャ ッ ク 板 の 下 面 に 接 続 さ れ 載 置 部 を 貫 通 し て 配 置 さ れ る 電 極 棒 部 材 と 、
支 持 台 側 に 固 定 さ れ 給 電 が 行 わ れ る と 共 に 電 極 棒 部 材 の 下 端 部 が 嵌 合 す る ソ ケ ッ ト 部 材 と
、
ソ ケ ッ ト 部 材 に 設 け ら れ 電 極 棒 部 材 を 上 方 側 に 押 上 げ る 押 上 げ 部 材 と を 備 え 、
載 置 部 上 に 静 電 チ ャ ッ ク 板 を 固 定 す る こ と で 電 極 棒 部 材 の 下 端 部 が 押 上 げ 部 材 の 押 上 力 に
抗 し て ソ ケ ッ ト 部 材 に 嵌 合 し 、 載 置 部 か ら の 静 電 チ ャ ッ ク 板 の 固 定 を 解 放 す る こ と に よ り
押 上 げ 部 材 の 押 上 力 に よ り 電 極 棒 部 材 の 下 端 部 を 押 上 げ て 静 電 チ ャ ッ ク 板 と 共 に 電 極 棒 部
材 を 上 方 側 に 移 動 さ せ る よ う に し た の で 、 静 電 チ ャ ッ ク 板 の 取 付 け 及 び 取 り 外 し を 容 易 に
行 う こ と が で き る 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 と す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
そ し て 、 請 求 項 １ に 記 載 の 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 に お い て 、
押 上 げ 部 材 は 、
ソ ケ ッ ト 部 材 の 内 部 に 摺 動 自 在 に 設 け ら れ 上 端 部 が 電 極 棒 部 材 の 下 端 に 当 接 す る は ね 上 げ
金 具 と 、
は ね 上 げ 金 具 を 上 方 に 付 勢 す る 圧 縮 ば ね 部 材 と で 構 成 さ れ て い る の で 、
簡 単 な 構 成 で 静 電 チ ャ ッ ク 板 を 押 し 上 げ る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
ま た 、 請 求 項 １ も し く は 請 求 項 ２ に 記 載 の 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 に お い て 、
電 極 棒 部 材 及 び ソ ケ ッ ト 部 材 の 周 囲 に は 絶 縁 材 が 配 置 固 定 さ れ 、
絶 縁 材 の 周 囲 に は 電 磁 波 を シ ー ル ド す る シ ー ル ド 部 材 が 配 置 固 定 さ れ て い る の で 、
電 極 棒 部 材 及 び ソ ケ ッ ト 部 材 の 放 電 及 び ノ イ ズ を 防 止 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
本 発 明 の 支 持 台 装 置 は 、 プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ て そ こ で 励 起 ・ 活 性 化 さ れ た 原 子 ・ 分 子 に よ
り 基 板 の 表 面 に 処 理 が 施 さ れ る 処 理 室 内 に 備 え ら れ 基 板 を 保 持 す る 支 持 台 装 置 に お い て 、
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請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 を 含 む の で 、 静 電 チ ャ ッ ク 板 の 取 付 け 及 び
取 り 外 し を 容 易 に 行 う こ と が で き る 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 を 備 え た 支 持 台 装 置 と す る こ と
が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
本 発 明 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 は 、 プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ て そ こ で 励 起 ・ 活 性 化 さ れ た 原 子 ・ 分
子 に よ り 基 板 の 表 面 に 処 理 が 施 さ れ る 処 理 室 と 、 処 理 室 に 備 え ら れ 基 板 を 保 持 す る 支 持 台
装 置 と 、 処 理 室 の 内 部 に プ ラ ズ マ を 発 生 さ せ る プ ラ ズ マ 生 成 手 段 と か ら な り 、 支 持 台 装 置
と し て 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 を 含 む の で 、 静 電 チ ャ ッ ク 板 の 取
付 け 及 び 取 り 外 し を 容 易 に 行 う こ と が で き る 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 を 備 え た 支 持 台 装 置 を
有 す る プ ラ ズ マ 処 理 装 置 と す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
そ し て 、 請 求 項 ５ に 記 載 の プ ラ ズ マ 処 理 装 置 に お い て 、 プ ラ ズ マ 発 生 手 段 は 、 ア ン テ ナ に
給 電 を 行 う こ と で 電 磁 波 を 透 過 さ せ て プ ラ ズ マ を 処 理 室 に 生 成 し 、 励 起 ・ 活 性 化 さ れ た 原
子 ・ 分 子 に よ り 基 板 の 表 面 に 成 膜 を 施 す の で 、 静 電 チ ャ ッ ク 板 の 取 付 け 及 び 取 り 外 し を 容
易 に 行 う こ と が で き る 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 を 備 え た 支 持 台 装 置 を 有 す る プ ラ ズ マ 成 膜 装
置 と す る こ と が 可 能 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 例 に 係 る プ ラ ズ マ 処 理 装 置 （ プ ラ ズ マ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 ） の 概 略 側
面 図 。
【 図 ２ 】 支 持 台 装 置 の 概 略 構 成 図 。
【 図 ３ 】 静 電 チ ャ ッ ク 支 持 機 構 を 説 明 す る 図 ２ 中 の 矢 印 Ｉ Ｉ Ｉ 　 部 の 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 基 部
２ 　 容 器
３ 　 成 膜 室
４ 　 天 井 板
５ 　 支 持 台 装 置
６ 　 基 板
７ 　 保 持 機 構
９ 　 載 置 部
１ ３ 　 高 周 波 ア ン テ ナ
１ ４ 　 整 合 器
１ ５ 　 高 周 波 電 源
１ ６ 　 ガ ス 供 給 ノ ズ ル
１ ７ 　 補 助 ガ ス 供 給 ノ ズ ル
１ ８ 　 排 気 口
２ １ 　 バ イ ア ス 電 源
２ ２ 　 静 電 電 源
３ １ 　 支 持 台
３ ２ 　 静 電 チ ャ ッ ク 板
３ ３ 　 押 え 金 具
３ ４ 　 銅 管
３ ５ 　 固 定 ス タ ッ ド
３ ６ 　 プ レ ー ト
３ ７ 　 ソ ケ ッ ト
４ １ ， ４ ２ 　 絶 縁 管
４ ３ 　 シ ー ル ド 管
４ ４ 　 支 持 管
４ ５ 　 プ ラ グ
４ ６ 　 ス リ ー ブ
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４ ７ 　 嵌 合 ソ ケ ッ ト
４ ８ 　 貫 通 穴
４ ９ 　 内 筒
５ ０ 　 蓋 部 材
５ １ 　 は ね 上 げ 金 具
５ ２ 　 軸 部
５ ３ 　 圧 縮 ば ね 部 材
５ ４ 　 コ ネ ク タ

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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