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(57) Abstract : Prefabricated ligature with
variable friction, which comprises a ligature
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(57) Resumo : "Amarrio de ligagdo pré-
fabricado com atrito variavel”, consiste de um
amarrio fabricado em nitinol (1 ) pertazendo
um contorno retangular tal qual um formato
em "O", que se destaca por apresentar as
extremidades  livres (2) passiveis de
deflexionarem adequando a necessidade de
fixagdo do arco (3) ao braquete (5) redundando
para uma forca de atrito variavel.
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“AMARRIO DE LIGAGAO PRE-FABRICADO COM ATRITO VARIAVEL”

Trata a presente solicitagdo de Patente de Modelo de Utilidade de um inédito
“AMARRIO DE LIGAGAO PRE-FABRICADO COM ATRITO VARIAVEL”,
Snotadamente de um amarrio em “O” biocompativel, pré-formado em nitinol ou
qualquer outra liga com efeito de memoria, que ndo se deteriora no meio bucal, nao
sendo necessaria trocas frequentes podendo permanecer até o final do tratamento
ortodontico, reduzindo consideravelmente o atrito provocado pelas ligaduras
convencionais.

10 Os amarrios sdo acessorios utilizados por ortodontistas ou clinicos gerais com
a finalidade de ligar os arcos de diferentes materiais aos braquetes que servem de
apoio para a movimentagao dental. Os amarrios podem ser encontrados nos mais
variados modelos, versdes e materiais. Os mais comuns sdo elaborados pelos
proprios dentistas nos consultorios, utilizando fios de acgo inoxidavel de diversos

15calibres. Com a mesma finalidade pode se usar ligaduras elastoméricas em formato
de “O” para ligar os arcos aos braquetes.

Ambas as opgdes apresentam limitagbes e desvantagens, abaixo descritas:

> O processo de colocagéo e remogao de ligaduras metalicas e elastoméricas
para prender os arcos de movimentagao aos braquetes é um dos procedimentos

20mais demorados e repetitivos do tratamento ortoddntico, levando muitas vezes o
profissional a lesdes por esforco repetitivo e aumentando o tempo de cadeira gasto
no atendimento ao cliente;

» Os amarrios metalicos tém que ser comprados em uma versao pré-fabricada
a um custo elevado ou entéo ser elaborados “in loco” pelo dentista ou atendente, por

25meio de instrumentos especificos o que demanda tempo e material;

» As ligaduras elastoméricas por sua vez deterioram no meio bucal, baseado
em varios estudos, entre 24 — 48h apdés a colocagdo, além de propiciarem
superficies suscetiveis a placa bacteriana em prejuizo a salde bucal, provocando
atrito na movimentacgao dental,

30 » Os amarrios metalicos de ago inoxidavel ou elastoméricos provocam atrito de
ligagdo entre os arcos e os braquetes alterando as caracteristicas de movimentagao,

multiplicando a forga dos arcos e mascarando as propriedades superelasticas dos
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arcos utilizados na movimentagao dental, dissipando a energia de trabalho da
deflexdo dos arcos em atrito na interface braquete x arco e ou deformacgéo plastica,
sendo muito dificil uma padronizagéo para sua colocagio e a determinagao do atrito
gerado por este método;

5 > As forgas de ligagao geram forgas normais (90°) na interface braquete x arco
gerando atrito consideravel quando do pressionamento do arco contra o fundo da
canaleta com alta carga de contato (superior a energia produzida pela deflexao do
arco);

> Se o método de ligagdo nao pressiona o arco para dentro da canaleta em
10direcdo ao seu fundo continuamente, o alinhamento e nivelamento dos dentes
podem ser comprometidos;
» Tanto o amarrio metalico quanto a ligadura elastomérica necessitam de troca
quando da visita ao dentista;
> Tanto o amarrio metalico quanto a ligadura elastomérica perdem a efetividade
15de retengdo em curto espago de tempo apds a sua colocagdo, permitindo o
deslocamento do arco em relagdo a canaleta comprometendo o controle da
movimentagao dental, sendo este inconveniente solucionado com a troca frequente
das ligaduras elastoméricas;
> Tanto o amarrio metalico quanto a ligadura elastomérica produzem efeito
20inicial retentivo de atrito bastante elevado, mascarando as propriedades
superelasticas dos arcos de movimentagdo e uma vez que a forca de ligacdo é
reduzida o médulo da forga contido na deflexao do arco ¢ liberado e transmitido para
o conjunto braquete/ arco e consequentemente para o dente de uma s6 vez, com
impacto negativo no sistema periodontal ou estruturas de suporte dos dentes (a
25forga inicial elevada pode vincar ou gerar deformagdes permanentes sobre os
arcos).

No atual estado da técnica ha diversos documentos de patentes que
corroboram os inconvenientes acima citados, como o KR20090078229 -
KR100767443 — JP2004329912 — DE100113818 — FR2773466 — JP10080433 —

30US5746592 — US5269681 — JP4166147.

Ciente do estado da técnica, suas lacunas e limitantes, o inventor, pessoa
atuante no segmento em apreco criou o “AMARRIO DE LIGACAO PRE-
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FABRICADO COM ATRITO VARIAVEL” em questdo, capaz de atender as
necessidades do tratamento ortoddntico, preferencialmente fabricado em nitinol
formatando um “O” com as extremidades abertas e livres para o deslocamento nos
trés planos cartesianos, que confere ao amarrio de atrito varidvel uma maior
Samplitude de deflexdo, facilitando o alinhamento e o nivelamento dos dentes,
prevenindo efeitos colaterais na resultante de forgas da movimentagdo e maior
controle rotacional, reduzindo consideravelmente a resisténcia ao deslizamento
quando comparado com os amarrios metalicos ou ligaduras elastoméricas.

O material a ser utilizado na fabricagdo do amarrio aqui pleiteado é

10preferencialmente o nitinol (liga de Niquel e Titanio) que favorece a manutengéo da
memoria mecanica e as particularidades superelasticas que asseguram a adaptagéo
ao corpo do braquete e nas eventuais deflexdes dos arcos de movimentacéo.

Nas ligas de Ni-Ti também podem ser agregados outros elementos, como,
Cu, Fe, V, Co, ta, Zr e Mo. Comumente, os braquetes sado fabricados em ago

15inoxidavel, mas também em ceramica, plastico ou composito, 0 que ndo impede o
uso do amarrio de atrito variavel.

O amarrio em tela pode ser fabricado em fios que vao do calibre de .008” em
incrementos de .001 até o calibre de .022" em forma de “O” com as extremidades
sobrepostas e abertas. Os fios sdo submetidos a processos de témpera distintos a

20fim de deixar os anéis com estrutura martensitica ou austenitica, de acordo com a
utilizacdo e/ ou fase do tratamento ortodéntico. Por sua vez, as dimensoes
perimetrais dos amarrios podem variar, a fim de adaptarem aos diferentes tamanhos
de braquetes.

Em suma o amarrio de atrito variavel inovado apresenta como vantagens

25mais preponderantes:

» Possibilidade da conversdo de braquetes convencionais em braquetes
autoligados passivos ou ativos, dependendo da interagdo do calibre do fio do arco
com esses amarrios propiciando uma mecéanica de baixo atrito ou atrito variavel
conforme a necessidade do caso;

30 » O nitinol & biocompativel facilitando a higiene e a manutencdo da satde
bucal;

> Proporciona forga continua e leve suficiente para manter o arco de

movimentagéo pressionado em diregado ao fundo da canaleta;
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> A deflexdo das extremidades abertas e livres sob as aletas dos braquetes
aumenta consideravelmente o controle da giroversdo dos dentes, minimizando o
atrito de ligacdo provocado pela deflexdo dos segmentos dos arcos de
movimentagao;

5 » A forca exercida pelo amarrio de atrito varidvel quando da deflexao do arco €
suficientemente leve para a manutengéo do controle da movimentagao sem provocar
deformacao plastica sobre o arco propriamente dito;

» Nao aumenta a dimensé&o buco-lingual (ou altura) dos braquetes em beneficio
ao conforto do cliente quanto a adaptagdo ao uso do aparelho, além de reduzir as
10interferéncias oclusais comuns em braquetes autoligaveis, decorrentes do aumento
da dimens&o buco-lingual do corpo do braguete (para acomodar o mecanismo de
abertura e fechamento das canaletas);
» Melhoria em relagdo a resisténcia a a fadiga do material;
» Permite a troca em caso de quebra ou perda, sem impacto no custo do
15tratamento ou seguranga do cliente;
> Baixo custo, facilidade de colocagdo e manejo ndc necessita de
instrumentos ou dispositivos especificos, basta os existentes no consultorio.
A seguir, a inovagdo sera explicada com referéncia aos desenhos anexos,
nos quais estao representadas de forma ilustrativa e néo limitativa:
20 Figura 1: Vista em perspectiva do amarrio de ligagdo pré-fabricado com atrito
variavel;
Figura 2: Vista lateral do amarrio de ligagéo pré-fabricado com atrito variavel;
Figura 3: Vista frontal do amarrio de ligagao pré-fabricado com atrito variavel,
Figura 4: Vista em perspectiva do amarrio de ligagéo pré-fabricado com atrito
25variavel, com tubo prensado em uma segao;
Figura 5: Vista lateral do amarrio de ligagao pré-fabricado com atrito variavel,
com tubo prensado em uma se¢ao;
Figura 6: Vista frontal Vista em perspectiva do amarrio de ligagao pre-
fabricado com atrito variavel, com tubo prensado em uma se¢éo;
30 Figura 7: Vista inferior mostrando um braquete com o amarrio inovado;
Figura 8: Vista frontal mostrando um braquete com o amarrio inovado;
Figura 9: Vista lateral mostrando um braquete com o amarrio inovado;

Figura 10: Vista em perspectiva inferior mostrando um braquete com o
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amarrio inovado;
Figura 11: Vista em perspectiva superior mostrando um braquete com o
amarrio inovado;
Figura 12: Vista em perspectiva mostrando um braquete com o amarrio
5inovado com tubo;
Figura 13: Vista lateral mostrando um braquete com o amarrio inovado com
tubo.
O “AMARRIO DE LIGACAO PRE-FABRICADO COM ATRITO VARIAVEL”,
objeto desta solicitagdo de Patente de Modelo de Utilidade consiste de um amarrio
10fabricado em nitinol (1) perfazendo um contorno retangular tal qual um formato em
“0”, que se destaca por apresentar as extremidades livres (2) passiveis de
deflexionarem adequando a necessidade de fixagdo do arco (3) ao braguete (5)
redundando para uma forga de atrito variavel.
Mais particularmente, o amarrio (1) pleiteado preferencialmente conformado
15em fio de nitinol conforma um delineamento substancialmente retangular com as
extremidades livres (2) e sobrepostas que ao deflexionarem atribui um
pressionamento tal que possibilita promover o atrito variavel do arco (3) em relagao
a canaleta (4) conforme as exigéncias da fixagdo. Além disso, o amarrio (1)
apresenta uma angulagao (a) lateral apropriada para atender o contorno no arco (3)
20ja inserido na canaleta (4) do braquete (5). Dessa forma, o amarrio (1) pode ser
colocado sob as aletas (6 e 7) e circundando o perimetro do corpo do braquete (5),
em que as extremidades livres (2) permanecem por sob as aletas superiores (6),
envolvendo e mantendo o segmento do arco (3) de movimentagdo dental no interior
da canaleta (4). Nessa disposigao cria-se uma articulagéo (B) que pode transformar
25um braquete convencional em um braquete autoligavel ativo ou passivo,
dependendo da configuragdo e da geometria do amarrio (1) e o calibre do fio
utilizado. Sendo assim, com o amarrio (1) posicionado sobre o arco (3) no interior da
canaleta (4), as extremidades livres (2) quando da deflexdo gera um momento de
forcas (8) iguais e opostas que provoca uma movimentagdo das referidas
30extremidades livres (2) pressionando o arco (3) na medida certa.
Em uma variacdo construtiva, o amarrio (1) apresenta um tubo prensado (9)
em uma segédo central que toma lugar sob as aletas superiores (7) do braquete (5).

O tubo (9) pode ser substituido por uma pega em material biocompativel, torneado,
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microfundido, sinterizado, por extrusdo ou estampo.
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REIVINDICACOES

1) “AMARRIO DE LIGAGAO PRE-FABRICADO COM ATRITO VARIAVEL”,
conformado em fio de nitinol conforma um delineamento substancialmente
Sretangular caracterizado por apresentar as extremidades livres (2) e sobrepostas
que ao deflexionarem atribui um pressionamento tal que possibilita promover o atrito
variavel do arco (3) em relagdo a canaleta (4); o amarrio (1) apresenta uma
angulagdo (a) lateral apropriada para atender o contorno no arco (3); nessa
disposi¢do cria-se uma articulagdo (B) que pode transformar um braquete
10convencional em um braguete autoligavel ativo.
2) “AMARRIO DE LIGAGAO PRE-FABRICADO COM ATRITO VARIAVEL”, de
acordo com a reivindicagdo 1 caracterizado por em uma variagdo construtiva, o
amarrio (1) apresentar um tubo prensado (9) em uma segéo central que toma lugar
sob as aletas superiores (7) do braquete (5); o tubo (9) pode ser substituido por uma
15peca em material biocompativel, torneado, microfundido, sinterizado, por extrusdo

ou estampo.
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