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减少自行设备在印刷有将位置信息编码而

得到的图案的片材以及片体之上行驶时的问题。

控制系统包含：片材(31)，印刷有将位置信息编

码而得到的图案，且包含多个凹坑(41)；卡(33)，

具有与所述凹坑相应的平面形状，能够配置在所

述凹坑之上；移动设备(20)，具有在所述片材以

及被配置在所述凹坑之上的卡之上行驶的移动

部、及对被印刷于所述片材的图案进行摄影的相

机(24)；以及控制部件，基于根据所述摄影的图

案而被检测的所述移动设备的位置，对所述移动

设备进行控制。
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1.一种控制系统，包含：

片材，印刷有将位置信息编码而得到的图案，且包含多个凹坑；

卡，具有与所述凹坑相应的平面形状，能够配置在所述凹坑之上；

移动设备，具有在所述片材以及被配置在所述凹坑之上的卡之上行驶的移动部、以及

对被印刷于所述片材的图案进行摄影的相机；以及

控制部件，基于根据所摄影的所述图案而被检测的所述移动设备的位置，对所述移动

设备进行控制。

2.如权利要求1所述的控制系统，

所述凹坑的深度比所述卡的厚度小。

3.如权利要求1或者2所述的控制系统，

所述图案被印刷于所述凹坑的表面和所述凹坑的外侧。

4.一种片材，包含：

具有能够配置卡的形状的凹坑；以及

被印刷于表面且将位置信息编码而得到的图案，

在所述凹坑之上，无论是否配置有所述卡，都能够供移动设备行驶，该移动设备对所述

图案进行摄影，且与所摄影的该图案被解码而得到的位置信息相应地行驶。

5.一种玩具系统，包含：

卡；以及

片材，

所述片材包含凹坑、以及被印刷于表面的将位置信息编码而得到的图案，

所述卡具有与所述凹坑相应的平面形状，能够配置在所述凹坑之上，

在所述凹坑之上，无论是否配置有所述卡，都能够供移动设备行驶，该移动设备对所述

图案进行摄影，且与所摄影的该图案被解码而得到的位置信息相应地行驶。
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控制系统、片材以及玩具系统

技术领域

[0001] 本发明涉及控制系统、片材以及玩具系统。

背景技术

[0002] 存在印刷有将位置信息编码而得到的图案的片材。被配置在片材上的移动设备读

入被印刷于片材的图案，移动设备的动作基于通过图案而辨识出的位置被控制。

[0003] 在专利文献1中公开了：自行设备对被印刷于垫材的图案进行辨识，基于该图案所

示的位置在垫材上行驶。

[0004] 现有技术文献

[0005] 专利文献

[0006] 专利文献1：国际公布第2018/025467号

发明内容

[0007] 发明要解决的课题

[0008] 通过在片材上载放印刷有将位置信息编码而得到的图案的片体，能够提高对于移

动设备的动作等进行控制的自由度。发明人们研究了使用卡作为该片体。例如，卡与贴纸不

同而易于移动，在移动设备经过卡之上时容易发生卡偏移等行驶上的问题。

[0009] 本发明鉴于上述课题而作出，其目的在于，减少自行设备在印刷有将位置信息编

码而得到的图案且配置有片体的片材之上行驶时发生的问题。

[0010] 用于解决课题的手段

[0011] 为了解决上述课题，本发明所涉及的控制系统包含：片材(sheet)，印刷有将位置

信息编码而得到的图案(pattern)，且包含多个凹坑；卡，具有与所述凹坑相应的平面形状，

能够配置在所述凹坑之上；移动设备，具有在所述片材以及被配置在所述凹坑之上的卡之

上行驶的移动部、及对被印刷于所述片材的图案进行摄影的相机；以及控制部件，基于根据

所述摄影的图案而被检测的所述移动设备的位置，对所述移动设备进行控制。

[0012] 此外，本发明所涉及的片材包含：具有能够配置卡的形状的凹坑、以及被印刷于表

面且将位置信息编码而得到的图案，在所述凹坑之上，无论是否配置有所述卡，移动设备都

能够行驶，该移动设备对所述图案进行摄影，且与该摄影的图案被解码而得到的位置信息

相应地行驶。

[0013] 此外，本发明所涉及的玩具系统包含卡和片材，所述片材包含凹坑、以及被印刷于

表面的将位置信息编码而得到的图案，所述卡具有与所述凹坑相应的平面形状，能够配置

在所述凹坑之上，在所述凹坑之上，无论是否配置有所述卡，移动设备都能够行驶，该移动

设备对所述图案进行摄影，且与该摄影的图案被解码而得到的位置信息相应地行驶。

[0014] 根据本发明，能够减少自行设备在印刷有将位置信息编码而得到的图案且配置有

片体的片材之上行驶时发生的问题。

[0015] 在本发明的一方式中，所述凹坑的深度可以比所述卡的厚度小。
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[0016] 在本发明的一方式中，所述图案可以被印刷于所述凹坑的表面以及所述凹坑的外

侧。

附图说明

[0017] 图1是表示本发明的实施方式所涉及的控制系统的一例的图。

[0018] 图2是表示控制系统的硬件结构的图。

[0019] 图3是表示台车的一例的图。

[0020] 图4是表示片材的一例的图。

[0021] 图5是表示配置有片体的片材的一例的图。

[0022] 图6是图5的VI‑VI切断线处的截面图。

[0023] 图7是表示配置有片体的片材的比较例的图。

[0024] 图8是表示区域对于坐标空间的分配的一例的图。

[0025] 图9是表示控制系统所实现的功能的框图。

[0026] 图10是表示控制系统的处理的一例的流程图。

具体实施方式

[0027] 在以下，基于附图针对本发明的实施方式进行说明。对出现的结构元素之中的具

有相同功能的结构元素附加相同的标号，并省略其说明。在本发明的实施方式中，能够自行

的移动设备在片材以及片材上的片体之上行驶。

[0028] 图1是表示本发明的实施方式所涉及的控制系统的一例的图。本发明所涉及的控

制系统包含设备控制装置10、台车20a、20b、控制器17和卡带(cartridge)18。台车20a、20b

是具有相机24的自行式的移动设备，都具有相同的功能。在以下只要不需要特别区分，就将

这些台车20a、20b记作台车20。设备控制装置10经由无线对台车20进行控制。设备控制装置

10具有凹部32，如果台车20被嵌入凹部32，则设备控制装置10对台车20进行充电。控制器17

是取得用户所进行的操作的输入装置，通过线缆与设备控制装置10连接。卡带18内置非易

失性存储器。

[0029] 图2是表示本发明的实施方式所涉及的控制系统的硬件结构的一例的图。设备控

制装置10包含处理器11、存储部12、通信部13、输入输出部14。台车20包含处理器21、存储部

22、通信部23、相机24、两个电机25。设备控制装置10既可以是为了台车20的控制而优化的

专用的装置，也可以是通用的计算机。

[0030] 处理器11依照存储部12中储存的程序而动作，对通信部13、输入输出部14等进行

控制。处理器21依照存储部22中储存的程序而动作，对通信部23、相机24、电机25等进行控

制。上述程序被储存在卡带18内的闪速存储器等能够由计算机读取的存储介质中提供，但

也可以经由互联网等网络提供。

[0031] 存储部12由设备控制装置10所内置的DRAM及非易失性存储器、以及卡带18内的非

易失性存储器等构成。存储部22由DRAM以及非易失性存储器等构成。存储部12、22储存上述

程序。此外，存储部12、22储存从处理器11、21或通信部13、23等输入的信息或运算结果。

[0032] 通信部13、23由用于与其他机器通信的集成电路或天线等构成。通信部13、23例如

具有依照蓝牙(Bluetooth)(注册商标)协议而相互通信的功能。通信部13、23基于处理器
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11、21的控制，将从其他装置接收到的信息向处理器11、21或存储部12、22输入，并向其他装

置发送信息。另外，通信部13也可以具有经由LAN等网络与其他装置通信的功能。

[0033] 输入输出部14包含：取得来自控制器17等输入设备的信息的电路、以及对声音输

出设备或图像显示设备等输出设备进行控制的电路。输入输出部14从输入设备取得输入信

号，并将该输入信号被变换而得到的信息向处理器11或存储部12输入。此外，输入输出部14

基于处理器11等的控制，使扬声器输出声音，使显示设备输出图像。

[0034] 电机25是被处理器21控制旋转方向、旋转量以及旋转速度的所谓伺服电机。两个

电机25各自被分配一个车轮254，电机25驱动被分配的车轮254。

[0035] 相机24被配置为对台车20的下方进行摄影，对台车20被放置于的片材31或者片体

33(参考图4、图15)上印刷的图案进行摄影。在本实施方式中，在片材31以及片体33上印刷

有以红外线的频域被辨识的图案，相机24对该红外线的图像进行摄影。

[0036] 图3是表示台车20的一例的图。图3是从下观察台车20的图。台车20还包含电源开

关250、开关222、两个车轮254。

[0037] 图4是表示片材31的一例的图。在片材31上印刷有用户能够视觉确认的图像，还印

刷有能够由相机24读取的图案。片材31包含多个凹坑41、以及平面视中在凹坑41各自的周

缘处相接的框区域42。片材31上的凹坑41的底部位于比框区域42低的位置。在图4的例中，

多个凹坑41在横方向以及纵方向上排列。多个片材31也可以在平面上排列。在该情况下，为

了对相邻的其他片材31进行固定，也可以在片材31的外围设置有卡合部以及被卡合部。

[0038] 在凹坑41中能够配置片体33。图5是表示配置有片体33的片材31的一例的图，图6

是图5的VI‑VI切断线处的截面图。如图5以及图6所示，片体33是具有厚度t的板状的卡，在

平面上，片体33的外形是与凹坑41的内周对应的形状。更具体而言，在平面上，片体33的外

形与凹坑41的内周相似，片体33的大小比凹坑41稍小，片体33的大小被决定为：在片体33被

配置在凹坑41之上时，片体33的端部与凹坑41的内周之间的距离比规定的值(例如车轮254

的半径)小。无论是否配置有片体33，台车20都能够在凹坑41之上行驶。

[0039] 凹坑41的底部是平坦的，该底部的深度Dp大致一定。在片体33被配置于凹坑41的

情况下，底部的平坦部分与片体33的背面相接。深度Dp比片体33的厚度t小。在此，框区域42

与片体33之间的高度之差s(台阶的大小)是(t‑Dp)。

[0040] 图7是表示配置有片体33e的片材31e的比较例的图。在图7的例中，片材31e具有平

坦形状，不包含凹坑41。在该情况下，不存在阻碍片体33e的水平方向的移动的结构，因此在

台车20在片材31e以及片体33e之上行驶时，片体33的位置容易发生偏移。另一方面，在本实

施方式中，通过将片体33配置于凹坑41，能够避免台车20在其上行驶时片体33的位置发生

偏移。

[0041] 此外，在图7的例中，台车20从片材31e之上向片体33e之上移动时的台阶的大小为

片体33的厚度t。在本实施方式中，凹坑41的深度Dp比片体33的厚度t小，由此台车20从片材

31e之上向片体33e之上移动时的台阶的大小s为(t‑Dp)，能够使台阶更小。进而，假设在深

度Dp为厚度t的情况下台车20从片材31e之上向片体33e之上移动时的台阶最小，但在台车

20进入未配置片体33的凹坑41时的台阶的大小为厚度t(与深度Dp相同)。如果片体33的厚

度t设为一定，则该台阶会比本实施方式大。

[0042] 通过设置凹坑41且使凹坑41的深度Dp比片体33的厚度t小，能够使台车20从片材
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31e之上向片体33e之上移动时的台阶、以及台车20进入未配置片体33的凹坑41时的台阶变

小。由此，例如即使台车20由于车轮254的大小等的约束而越过台阶的性能较低，也能够确

保片体33的厚度t。

[0043] 在此，针对被印刷于片材31以及片体33的图案更详细地进行说明。在片材31以及

片体33之上，规定的大小(例如0.2mm见方)的单位图案以矩阵状排列。单位图案各自是将该

图案被配置于的位置的坐标编码而得到的图像。

[0044] 针对片材31以及片体33，分配了被编码的坐标所能够表现的坐标空间之中的、与

该片材31以及片体33的大小对应的区域。

[0045] 图8是表示区域对于坐标空间的分配的一例的图。在图8的例中，对于片材31分配

的坐标区域与对于片体33分配的坐标区域不同。此外，对于框区域42以及凹坑41的底部，以

在行驶时不产生坐标的不连续的方式分配了具有一致性的坐标区域。

[0046] 在本实施方式所涉及的控制系统中，台车20的相机24对被印刷于片材31等的单位

图案进行摄影，台车20或者设备控制装置10对该单位图案进行解码来取得坐标。由此，辨识

台车20在片材31等之上的位置。此外，台车20或者设备控制装置10通过检测处于由相机24

摄影的图像内的单位图案的朝向，也算出台车20的朝向。

[0047] 在本实施方式中，通过利用被印刷于片材31等的图案，不使用立体相机等其他设

备就能够高精度地辨识台车20在片材31等之上的位置。

[0048] 在此，对片材31分配的坐标区域与对片体33分配的坐标区域不同，因此如果台车

20从片材31上移动到片体33上，则得到的坐标不连续地移动，成为控制台车20的障碍。在以

下，针对用于减少该问题发生的控制系统的动作进行说明。

[0049] 图9是表示控制系统所实现的功能的框图。控制系统在功能上包含当前位置取得

部51、坐标变换部52、行驶控制部53。这些功能主要通过设备控制装置10中包含的处理器11

执行存储部12中储存的程序、并经由通信部13对台车20进行控制来实现。此外，当前位置取

得部51等的功能的一部分通过台车20中包含的处理器21执行存储部22中储存的程序、经由

通信部23与设备控制装置10交互数据并对相机24或电机25进行控制来实现。

[0050] 当前位置取得部51从由相机24摄影的图像辨识将坐标编码而得到的图案，并根据

该图案所示的坐标，检测台车20所位于的坐标和台车20的朝向。

[0051] 坐标变换部52在台车20的被检测出的坐标不处于片材31之内的情况下，基于变换

规则将该坐标变换为以该片材31为基准的坐标，并基于该变换规则对朝向也进行变换。

[0052] 行驶控制部53基于台车20的坐标以及朝向对台车20的动作进行控制。

[0053] 在以下针对该控制系统所执行的处理更详细地进行说明。图10是表示控制系统的

处理的一例的流程图。

[0054] 首先，当前位置取得部51基于台车20的相机24所摄影的图案，取得(检测)当前的

台车20的坐标以及朝向(步骤S201)。

[0055] 接着，坐标变换部52判定基于图案而被检测出的坐标是否是片材31上的坐标(步

骤S202)。在被检测出的坐标是片材31上的坐标的情况下(步骤S202：是)，不进行坐标的变

换而结束坐标变换部52的处理。另一方面，在不是片材31上的坐标的情况下(步骤S202：

否)，坐标变换部52确定包含取得的坐标在内的区域被分配给的片体33(步骤S203)。

[0056] 并且，坐标变换部52判定坐标的变换规则是否已经被决定(步骤S204)。例如，坐标
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变换部52也可以在上次被检测出的坐标是片材31上的坐标，而这次被检测出的是片体33上

的坐标的情况下，判定为坐标的变换规则未被决定。

[0057] 在坐标的变换规则未被决定的情况下(步骤S204：否)，坐标变换部52基于最近的

片材31上的坐标以及片体33上的当前的坐标，决定将片体33上的坐标变换为片材31上的坐

标的变换规则(步骤S205)。另外，在针对该片体33而言坐标的变换规则已经被决定的情况

下(步骤S204：是)，跳过步骤S205的处理。

[0058] 针对步骤S205的变换规则的决定进一步说明。在以下，设为移动起点坐标是最后

被检测出的片材31之上的坐标，且移动目的地坐标是最初被取得的片体33之上的坐标。坐

标变换部52基于移动起点坐标所示的位置、台车20的朝向、以及从取得移动起点坐标起直

到取得移动目的地坐标为止的电机25的旋转量，求出假设在片材31上行驶的情况下的当前

的位置的预测坐标。坐标变换部52生成坐标的变换式，以使预测坐标所示的位置与移动目

的地坐标所示的位置一致，且反映出基于从移动起点坐标处的朝向向移动目的地坐标处的

朝向的变化而被算出的片体33相对于片材31的斜率，并将该变换式决定为变换规则。

[0059] 如果决定了变换规则，则坐标变换部52基于被决定的变换规则，将当前的坐标变

换为片材31上的坐标(步骤S206)。

[0060] 如果坐标变换部52的处理结束，则行驶控制部53基于变换后的台车20的坐标以及

朝向，对台车20的行驶进行控制(步骤S207)。

[0061] 通过图10所示的处理，在台车20处于片体33上的情况下，坐标变换部52将当前位

置取得部51所取得的片体33上的坐标变换为片材31上的坐标，并将该变换后的坐标作为行

驶控制部53用于控制台车20的移动的坐标输入。由此，能够由行驶控制部53恰当地进行行

驶的控制。例如，在片体33上行驶时，也能够考虑片材31上的其他对象等来对台车20的移动

进行控制。

[0062] 在此，步骤S205的变换规则的决定也可以通过其他方法进行。例如，片体33的相对

的位置和朝向的自由度由于凹坑41以及片体33的形状而被限制，因此坐标变换部52也可以

基于移动起点坐标和移动目的地坐标，选择变换式的参数从而决定变换规则。例如，坐标变

换部52根据移动目的地坐标被分配给了哪个片体33，决定片体33内的基准位置的坐标作为

与片体33对应的变换式的参数，进而检测与移动目的地坐标相近的片体33的端部的方向，

并基于该检测出的端部，决定用于消除片体33被嵌入的朝向的差异的、坐标及朝向的变换

的参数。

[0063] 另外，在图8的说明中，对于凹坑41的底部以及框区域42分配了统一的坐标区域，

但也可以对于凹坑41的底部分配与框区域42不连续的区域。在该情况下，坐标变换部52也

可以另行在台车20所读取的坐标是凹坑41的底部的坐标的情况下，通过对于坐标的值增加

或者减少固定的值来变换为片材31上的坐标。
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