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(57) Tiivistelma - Sammandrag

Keksintd koskee helix-resonaattoreita
kdyttdvdid suurtaajuussuodatinta, joka

kisittadd metallisen tai metalloidun

kotelon (1), jossa kotelossa on vdhintddn

kaksi spiraalinmuotoista resonaattorike-

laa, jotka on erotettu toisistaan metal-
lisella tai metalloidulla vdliseindlld
(5. 6), jossa on aukko (7, 8), jonka
kohdalla on liuska (9, 10), jonka kokoa

pienentdmdlld voidaan suurentaa aukon

(7, 8) kokoa ja siten sddtdd resonaatto-

ripiirien valistd sahkoistd kytkentaa.

Uppfinningen avser ett hdgfrekvensfilter
bestiende av helix-resonatorer, vilket
omfattar ett metalliskt eller metallise-
rat hoélje (1) som omsluter a&tminstone
tvd spiralformiga resonatorspolar skilda
fradn varandra av en metallisk eller
metalliserad skiljevagg (5, 6) som upp-
visar i en Oppning (7, 8) en tunga (9,
10), vars storlek kan reduceras och
sdlunda fdrstora dppningens (7, 8) stor-
lek och pa detta sdtt kan den elektriska
kopplingen mellan resonatorerna regle-

ras.
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Suurtaajuussuodatin - Hogfrekvensfilter

Esilld oleva keksintd koskee helix-resonaattoreita kdyttdvdd
suurtaajuusuodatinta ja tarkemmin sanottuna tdllaisen suo-
dattimen kytkentdaukon tai -aukkojen sddtda.

Helix-resonaattorin kdyttd virityselementtind on hyvin
tunnettua ja sitd kdytetddn laajasti suurtaajuusalueen,
etenkin 100-1000 MHz, suodattimissa. Tdllaiset resonaattorit
kdsittdvdt induktiiviset elementit, jJjotka ovat lieridkelaksi
kierretty johdin ja sitd etdisyyden pdédssd ympardivd metal-
linen kotelo. Erddssid resonaattorityypissd kelan matalaimpe-
danssinen (maadoitettu) p&d voi olla yhdistetty suoraan
metalliseen koteloon. Tdmd tapahtuu kdytdnndssd niin, ettad
lieridkelaksi kierrettdvd johdin on tdssd pddssa jonkin
matkaa suora ja suunnilleen kohtisuorassa resonaattorin
kotelon pddtypintaa vastaan, jolloin ensimmdinen lierifkelan
kierros on siis tdm#n suoran jalan mddrd&mdlld etdisyydel-
14 kotelon pddtypinnasta. Kelan vastakkainen, korkeaimpe-
danssinen pdd on erillddn kotelosta kytkeytyen siihen ka-
pasitiivisesti. Resonaattori voidaan liittd& sdhkbisesti
muuhun suodatinpiiriin joko siten, ettd matalaimpedanssista
pddtd ei yhdistetd koteloon, vaan siihen liittyy kotelosta
eristetty liitdntdjohdin tai ettd tiettyyn kohtaan helix-
resonaattoria juotetaan liitdntdjohdin, joka viedddn kote-
losta eristettynd kotelon ulkopuolelle. Helix-resonaatto-
rin resonanssitaajuus on funktio kelan fysikaalisista dimen-
sioista, kapasitiivisesta rakenteesta ja korkeaimpedanssisen
pdan ja kotelon vdlisestd etdisyydestd. Tamdn takia mdaratyn
taajuusalueen resonaattorin aikaansaamiseksi sen valmistuk-

sessa vaaditaan tarkka ja tdsmdllinen rakenne.

Patentista FI-78198 on tunnettu helix-resonaattori, jossa
resonaattorikela on tuettu eristelevylld, jolloin osaan
eristelevyd on sijoitettu liuskajohdoista muodostettu s#h-
kb6inen piiri, johon resonaattori on kytketty sdhkdisesti.
Tapa valmistaa tapituskohdaltaan tarkka ja toistettavissa



10

15

20

25

30

35

2 87405

oleva helix-resonaattori on esitetty patenttihakemuksessa
FI-884953. Siind rakenne on osin sama kuin patentin FI-78198
mukaisessa resonaattorissa, mutta eristelevyn pinnalla on
mikroliuskajohdin tietylld kohdalla, jolloin liitettdessa
kela eristelevyyn se kytkeytyy aina samalla kohdalla mikro-
liuskaan. Mikroliuskajohdin voidaan viedd ulos resonaatto-
rista suoraan tai se voi liittyd patentin FI-78198 mukai-

seen tukena toimivan eristelevyn sdhkSiseen piiriin.

Tunnetaan ennestddn helix-resonaattoreita kdyttdvid suurtaa-
juussuodattimia, jotka késittdvdt metallisen tai metalloidun
kotelon, jossa on useita spiraalinmuotoisia resonaattorike-
loja, jotka on erotettu toisistaan metallisilla tai metal-
loiduilla vdliseinilld, joihin on tehty kytkent&aukkoja
erillisten resonaattoreiden vdlisen sd@hkdisen kytkenndn
sddtamiseksi. Kytkentdaukko on yksinkertaisesti resonaatto-
reiden vidliseen vdliseinddn meistetty mddrdtyn kokoinen
aukko. Eri suodatinversiocissa on eri resonanssitaajuuksil-
la aukon koko erilainen, eli kullakin versiolla on oma
aukkokoko. Aukkojen koon on oltava erittdin tarkka, kdytan-
ndssd toleranssi leveydelle ja korkeudelle on t 0,01 mm.
Niinpd aikaisemmin on tietyn kokoista aukkoa varten tehty
oma loveusty®kalu, eli jokaisella aukkokoolla on loveustyd-
kalu. T&mdn tekniikan epdkohtana on mm., ettd tarvitaan

suuri mddrd tydkaluja, eli yhtd monta kuin on erilaista

aukkokokoa, ja huomioonottaen tytkalujen kalleus, tdlla tek
niikalla on kustannuksia nostava vaikutus. Er&dana toisena
epdkohtana on, ettd aukkojen mittaerot joskus ovat hyvin
pienid, jolloin on olemassa vaara, ettd samanndkdisid kote-
loita, joissa on hieman erilaiset aukot, sekoitetaan keske-
nddn. Vield erddnd kustannuksiin vaikuttavana epdkohtana

on suuret vdlivarastot suursarjatuotannossa.

Keksinndn tarkoituksena on aikaansaada suurtaajuussuodatin,
jolla vialtetddn edelld esitetyt epdkohdat, ja jolla helposti
ja suurella tarkkuudella voidaan sddtdd resonaattoripiirien

valistd sdhkdista kytkentdd.
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Keksinndlle tunnusomaiset piirteet ilmenevat oheisista pa-

tenttivaatimuksista.

Keksintd koskee nain ollen ensisijaisesti helix-resonaatto-
reita kayttavaad suurtaajuussuodatinta, joka kdsittdd metal-
lisen tai metalloidun kotelon, jossa on vahintdan kaksi spi-
raalinmuotoista resonaattorikelaa, jotka on erotettu toisis-
taan metallisella tai metalloidulla vdliseindlla, jossa on
aukko, jonka koolla vaikutetaan resonaattoreiden valiseen
kytkentddn. Tunnusomaista on se, ettd siind on liuskamainen
sddtdelin, joka ulottuu aukon yhdestd reunasta vdliseinan
tasossa aukkoon ja jonka pituus on lyhyempi kuin aukon saa-
tdéelimen suuntaisen sivun pituus, jolloin sadtdelimen kokoa
pienentamalla voidaan suurentaa aukon kokoa ja siten sdatdaa

resonaattoripiirien vadlistd sahkodista kytkentda.

Keksinndén mukaisesti vdliseind ja liuska on edullisesti muo-

dostettu yhtenaisestd metallilevysta.

Keksintd perustuu siihen oivallukseen, ettd sen sijaan, ettd
valmistettaisiin suuri madrd koteloita, joissa on erisuurui-
set aukot valiseinissa, valmistetaan vain yksi peruskotelo,
johon kotelon valmistusvaiheessa muodostetaan valiseindn
aukkoon valiseinan pinnan suuntainen liuska, jota koontapis-
teessd voidaan lyhentdd yksinkertaisella tydkalulla ver-
siokohtaisesti. Lyhentaminen sddtdd kytkentda karkealla ta-
solla. Hienosaatd voidaan suorittaa kiertdmdalld liuskaa ja
siten muuttamalla portaattomasti aukon pinta-alaa. Nain saa-
daan helposti ja halvalla versiokohtainen mitoitus aukolle.

Keksintda selostetaan seuraavassa ldhemmin edullisten suori-

tusmuotojen muodossa viittaamalla oheiseen piirustukseen,

jossa

kuvio 1 esittdd pystyleikkausta eraasta keksinndn
mukaisesta suurtaajuussuodattimesta,

kuvio 2 esittda perspektiivikuvaa kuvion 1 mukaisen

suurtaajuussuodattimen kotelorakenteesta,
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kuvio 3 esittdd kuviossa 2 esitetyn rakenteen erdsta
yksityiskohtaa,

kuvio 4 esittdd samaa rakennetta kuin kuvio 3 keksinndn
mukaisesti modifiocituna, ja

kuvio 5 esittdd samaa rakennetta kuin kuvio 4 keksinndn

mukaisesti modifioituna.

Kuviossa 1 on suurtaajuussuodattimen metallinen tai metal-
lilla pdallystetty kotelo merkitty viitenumerolla 1. Tassa
esimerkkitapauksessa on kotelo 1 jaettu kahdella valiseindal-
14 5 ja 6 kolmen lokeron muodostamiseksi. Jokaiseen lokeroon
on sovitettu spiraalin muotoon kierretty johdin, joka muo-
dostaa helix-resonaattorin kelan 2, 3 ja 4. Kukin kela on
liitetty ns. matalaimpedanssisesta paastaan kotelon 1 poh-
jaan kelan suoran osuuden kautta, joka muodostaa resonaatto-
rin jalan 12, 13 ja 14. Liitantd resonaattoreiden valilla
tai muuhun ymparistdédn tapahtuu keloihin 2, 3 ja 4 juotettu-
jen johtimien 15, 16 ja 17 avulla, jotka voivat olla kelojen
tukemiseen kiytetyn eristelevyn (ei esitetty) sdhkdiseen
piiriin liitettyjd mikroliuskajohtimia. Tatd jarjestelyd
nimitetddn tapitukseksi. Ylipadsta eli korkeaimpedanssisesta
padstd kelat 2, 3 ja 4 ovat avoimet ja muodostavat kapasi-
tiivisen kytkenndn resonaattorikotelon pddhdn. Kelat 2, 3 ja
4 voivat olla tuetut, kuten edelld on mainittu, niiden si-
sidlle asennetulla eristelevylld, joka puolestaan on tuettu
koteloon 1 tai tuenta voidaan jarjestdd muullakin tunnetulla
tavalla. Liitettdessa resonaattorit sdhkdiseen kytkentddn
kotelo 1 maadoitetaan. Valiseiniin 5 ja 6, joiden rakenne

ilmenee paremmin kuviosta 2, on tehty kytkentdaukot 7 ja 8.

Kuvio 2 esittdi keksinndén mukaista suurtaajuussuodatinta,
josta resonaattorikelat on jatetty pois. Kotelo 1 on va-
liseinilld 5 ja 6 jaettu kolmeen osastoon, kuten edella on
mainittu. Valiseinissd 5 ja 6 on kytkentdaukot 7 ja 8, joi-
hin on tehty sdidettdvat liuskat 9 ja 10, joiden yksityis-

kohtaisempi rakenne ilmenee kuviosta 3.
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Kuvio 3 esittda kuviossa 2 esitetyn vdliseindn 5 rakennetta.
Valiseindssa 5 on suorakaiteen muotoinen kytkentdaukko 7,
johon on tehty sdddettdvd liuska 9, joka edullisesti on muo-
dostettu samasta levyaihiosta kuin valiseina ja on vdlisei-
ndn suuntainen. Tdssd esimerkkitapauksessa liuska on suora-
kaiteen muotoinen liuska 9, jonka pitkiin sivuihin on tehty
loveukset. On kuitenkin selvda, ettd liuskan muoto samoin
kuin kytkentdaukon muoto voivat keksinndén puitteissa poiketa

edelld esitetyistad.

Kuviossa 3 esitetty sdddettava liuska 9 voidaan suodattimen
koontapisteessd lyhentda yksinkertaisella tyodkalulla ver-
siokohtaisesti, jolloin paadytdaan kuviossa 4 esitettyyn ra-
kenteeseen, jossa lyhennetty liuska on merkitty viitenume-
rolla 11 vdliseindn pinnan tasosta poispain. Liuskan lyhen-
tdminen sdatdad resonaattoripiirien valista sahkoOkytkentaa
karkealla tasolla. Sdhkokytkentd voidaan edelleen hienosaa-
t44 kadntdmalld lyhennettyd liuskaa 11, jolloin pdddytaan
kuviossa 5 esitettyyn rakenteeseen, jossa kaannetty liuska
on merkitty viitenumerolla 12. T&lld viimeksimainitulla
liuskan kaantdmiselld voidaan portaattomasti muuntaa kytken-

tdaukon kokoa.

Edelld on kuvattu vain yhtd keksinndén mukaista suoritusmuo-
toa ja on selvdd, ettd sitd voidaan patenttivaatimusten
puitteissa muunnella. Niinpd resonaattorikotelo voi sisdltaa
kulloinkin halutun middrdn toisistaan vidliseinilld erotettuja
resonaattorikeloja, jotka voivat olla sovitettuina yhteen
riviin tai kahteen tai useampaan rinnakkaiseen riviin. Edel-
14 esitettyjen resonaattorikelojen, joissa on suorat jalka-
osat, ohella voidaan myds kdyttdd muita sindnsd tunnettuja

kelatyyppeja.
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Patenttivaatimukset

1. Helix-resonaattoreita kdyttdvd suurtaajuussuodatin,
joka kdsittdi metallisen tai metalloidun kotelon (1), jossa
kotelossa on vahint#idn kaksi spiraalinmuotoista resonaatto-
rikelaa (2, 3, 4), jotka on erotettu toisistaan metallisella
tai metalloidulla v&lisein&llid (5, 6), jossa voi olla aukko
(7, 8), jonka koolla vaikutetaan resonaattoripiirien vali-
seen sahkoiseen kytkentd&n, tunnettu siitd, etta siind on
liuskamainen s&iatdelin (9, 10), joka ulottuu aukon (7, 8)
yhdestd reunasta vdliseindn (5, 6) tasossa aukkoon (7, 8)
ja jonka pituus on lyhyempi kuin aukon (7, 8) sadtdelimen
(9, 10) suuntaisen sivun pituus, jolloin s&d&tdelimen kokoa
pienentamdlla voidaan suurentaa aukon (7, 8) kokoa ja siten

saatas resonaattoripiirien valistd s8hkoista kytkentaa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen suurtaajuussuodatin,
tunnettu siitd, ettd saatdelin (9, 10) ja véliseina (5, 6)

on muodostettu samasta kappaleesta.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen suurtaajuussuodatin,
tunnettu siita, ettd aukon (7, 8) koon suurentaminen tapah-

tuu lyhent&m&llia s&idtoelint&d leikkaamalla.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen suurtaajuussuodatin,
tunnettu siitd, ettd aukon (7, 8) koon suurentaminen tapah-
tuu taivuttamalla sistdelinta (9, 10) véliseinsn (5, 6)

tasosta poispéin.
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Patentkrav

1. Hogfrekvensfilter som anvander helix-resonatorer, om-
fattande ett hdlje (1) av metall eller med metallbeldaggning,
innehdllande minst tvd spiralformade resonatorspolar (2, 3,
4) som skilts fradn varandra med en mellanvagg (5, 6) av me-
tall eller med metallbeldggning, som kan ha en &ppning (7,
8) med vars storlek den elektriska kopplingen mellan re-
sonatorkretsarna paverkas, kdnnetecknat av att det har ett
bandformat reglerorgan (9, 10), som stracker sig fran den
ena kanten av oppningen (7, 8) i mellanvaggens (5, 6) plan
till &ppningen (7, 8) och vars ldngd ar kortare an langden
av sidan av Oppningen (7, 8) i reglerorganets (9, 10) rikt-
ning, varvid man genom att minska reglerorganets storlek kan
fdrstora Oppningens (7, 8) storlek och sdalunda reglera den

elektriska kopplingen mellan resonatorkretsarna.

2. Hogfrekvensfilter enligt patentkrav 1, kédnnetecknat av
att reglerorganet (9, 10) och mellanvdggen (5,6) utformats

av samma stycke.

3. Hogfrekvensfilter enligt patentkrav 1, kédnnetecknat av
att oppningen (7, 8) fdrstoras genom att fdrkorta regleror-

ganet genom skdrning.

4. Hoégfrekvensfilter enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av
att Oppningen (7, 8) fdrstoras genom att bdja reglerorganet

(9, 10) bortdt fran mellanvaggens (5, 6) plan.
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