JP 7109527 B2 2022.7.29

(19000000 @P) (12) 0000 (B2) (11000000
00071095270
(P7109527)
(45)0 0 0 00 040 70 290 (2022.7.29) (24)0 00 00 04070 210 (2022.7.21)
(61000000 0o
0 OOO0O0 15/173(2006.01) OoDoO0o  15/173 0000 OO0
0 OOO0OO0 — 9/455(2006.01) ooooo 9/455 00O 00O
0 oooo — 9/50 (2006.01) ooooo 9/50 0000 00O
0 OOOO 61/00 (2022.01) OOOO0O  61/00 0000 OO0
0 OO0 61/10 (2022.01) OO00O0 61/10 0000 OO0
00000080000 O0D0D3700
(1ooooo 0 0 2020-212507(P2020-212507) (73) 00000 502303739
(220000 0020120220 (2020.12.22) O0o0o0o0o0o00o0oboo0oo0oooooo
62000000 0 0 2018-501253(P2018-501253 ooooa
ymoo O0o0o0o0o0o00o0oboo0oo0oooooo
ooooad 00280110 180(2016.11.18) O0o0o0o0o0o00o0oboo0oo0oooooo
‘500000 0 0 2021-73551(P2021-73551A) OoOoOoOooooon
430000 003050130 (2021.5.13) (740000 1100011950 00000000000
oooooa 003010120 (2021.1.12) (720000 Oo0o0oo0o0oo0o0oooooo
(B1)0O0U0DDOO0OD62/259,321 000000000 ooooooa
(320000 00270110240 (2015.11.24) O0o0o00o00o0ooooo
@poooooooooooog (720000 Oo0oOoooooD
00 (us) 000000000 ooooooa
(31000 DDOO0ODNB62/259,831 O0o0o00o00o0ooooo
(320000 00270110250 (2015.11.25) (720000 go0o0ooooooooo
@poooooooooooog 000000000 ooooooa
000000 000000

G4000000000000000000000000000000o0o0ooooooooon

—~
a1

e ) e > s [ [ W N

goooooboo
oo
gobooobooobooobooobooobooboobooooboooboooboonn

~

OoOooooooboooo0os Oobo0ooOooodg

goooobooobooooboo
uboboooboooboooboooboooboobooboooboooboooboooan

o o O e R o I

Oo0O0O0oo0o0oO0ooOoOo0oOooooDOoOooooOoOooooDoOdlinear forw
tableD D0 OOODDOOOOODOOOOOODOOOOODDOOOOODOOODODOO

O

«

oooooooooao

OJ

ooooooo
ooooooo

O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O
OJ
O

O
O

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

ooooooo
gbooboooboobobooobooooboobobooboboobooao

O0Ooo0ooooao
O
(]

O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooobDao
uyboooboooboboooboboobooooboobobobboooboooboooobn

Ooooooooooog o0 ooogooao
O
O

OoOooooooood

Oooooooooogodg

OJ
O

10

20



OoOooooooooo00oooooooo0Do0D oo oDooDooo0 oo oDoDooDooooooDoDoDoDooooooooooao

e e e e e ey e o e I B

OO0 oooDoDooogooUooooDooogdgogoao

OOoooooooooooooooao
Ooooooooooooooooaoo
OooooDoooooooooooao

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo

OO0 oDooDooo4goooooaog
Ooooooooooooooao
Ooooooooooooooaoo
OO0 oooDooogogoooooaog

O
(]
O
O
O
(]

OO0 o0 ooooooogdg
Ooooooooooogodg
oo o0 ooooooogdg
oo o0 ooooooogdg
OO0 o0 ooooooogdg
Ooooooooooogodg

I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O Ooogogoog
OO ogogog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo

OO0 oooDooogogogogoao
Ooooooooogoogoooao
oo oooooogoogoooo
Oooooooogogoooao
OO0 oooDooogogogogoao
Ooooooooogoogoooao
oo oooooogoogoooo
Oooooooogogoooao
OO0 oooDooogogogogoao
Ooooooooogoogoooao
oo oooooogoogoooo

Oo0ooooooogdg

OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo

OO0 oDoDooogoggogogoao

OooooooooQgooao

O Ooo0ooo
O OooOooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

OooooooogoQgooao

Oooooooogoogooao

OO0Oo0ooooaog
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo

)

JP 7109527 B2 2022.7.29

0000000 oDOooooobooooooooooan
local

O

O

O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

i
t
u
g
a
O
a

dentifier0ODOOOODOOO

O

O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog

O

O

O

O

O

O

O

O

O

u
g
t

O

u
g
g

O

u
g
a

O

u
g
a

O

u
g
t

O

u
g
g

O Oooo
O Oooo

OJ
O

10

20

30

40

50



O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O O0Oogogodg
[ |
s I |
[ |

O OoOooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo

O
O
O

Oooo0 o @opo o oooo o0 oo o0 oo oD o oDooooogogoogooo
O

I s e e v s R e Ry [ Ay

(e e s e e R A B B
I s s ey e e e e e ) ey [ A

(e e e e e s e e I A B

O 00 000D ooDoouo0ggoooooooooooDoDooogQgoogogao

O O 00 O0000o0oao
OoO0o0o0oooooao
OoOoo0oo0oooooao
OOoo0ooQoooooao
Oo0oo0oogogogoao

O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgooo

O

OO0 @oooooooooao
O

Oo0@Ooooooooooao
[ |

[ |

3) JP 7109527 B2 2022.7.29

gbooooobooobooooooan

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

gboobogoobooobooboobooboob oboooba
ooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboobogoboobooboobooboobooboobao
gboobooboobooboobooboobooboobaa
goooooooboooocooooooooooboDboboboooo
InfiniBandDO O OOOOODOOODODOOOQODODOOOQOODOOOO
gooooooooOooocooooooooooboboDbOoboboooOoo
oo

good

gooooooooOooocooooooooooboboDbOoboboooOoo
oooooooooboooooooooooooobboboboobooo



I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDD;DDDDDDDDDDDDDDDD
e e e e e e e s [ ) e A e e s e A o B

o000 oooooogg oo oDoDoDoo e 000D oDoDoog oo oooooao

OooOooo0ooooo0ooooooooo0o o0 oo oDooo oo oooooo

Oooooooooooooooa.o

Oooooooooooooooo

O Oooo0o0oooo0ooDooooooo0 o0 oo oooooo0oooooao

Oooooooooooooooaog
OoDoDooDoooogoggogooooooaog
Oooooooooooooooao
Oooooooooooooooo
Oooooooooooooooaog
OoDoDooDoooogoggogooooooaog
Oooooooooooooooao
Oooooooooooooooo

Oooooooooooooooaog

OoDoDooDoooogoggogooooooaog

Ooooooooooo

OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg

O

O

O

O

“

O

O

O

O

local identifierd
ooooooooao
ooooooooao
ooooooooao
ooooooooao
ooooooooao

ooooooooooobooooooao

OoooooooQgooao
OO0 oooooooggooo

O

g
a

OO0 oooDoooggogooooooggdg
OooooooooooooooooQodg
OooooooooooooooogoQgodg
OOo0ooooooooooooooogogdg
OO0 oooDoooggogooooooggdg
Oooos oo oooooooooao

OO0 ooDooooo oo oDoDoDoooggoooao

I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go

I s s

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

O

OO0 ooDoooogoggogoao
Oooooooooogogooao

0

O

OoooooooQgooao
OO0 oooooooggooo
OO0 oo oDoooggogoao
Oooooooooogogooao
oo ooooooogoQgooo
OO0 oooooooggooo
OO0 oo oDoooggogoao
Oooooooooogogooao
oo ooooooogoQgooo
OO0 oooooooggooo
OO0 oo oDoooggogoao
Oooooooooogogooao
oo ooooooogoQgooo
OO0 oooooooggooo
OO0 oo oDoooggogoao
Oooooooooogogooao
oo ooooooogoQgooo
OO0 oooooooggooo
OO0 oo oDoooggogoao
Oooooooooogogooao
oo ooooooogoQgooo
OO0 oooooooggooo
OO0 oo oDoooggogoao
Oooooooooogogooao

O

ugobooobod

O

O

O

O

O

O

O

a
O
t
u
g
a
O
a
O
a
u
g
u
O
a
O

goo

O

O

O

oDooooPoooooooooo

ODooooUoooooooood

ODooooPWooooooooono

ODooooPoooooooooo

oDooooPoooooooooo

ODooooUoooooooood

JP 7109527 B2 2022.7.29

ocooUoooooooood
DOoooYoooooooooo

O

linear forwarding
0000000000000 0Do0oo0o0o0Do0o0o0oDoODO0D0DOoo0DoDoDoDooDoODoOoOn

ocooUoooooooooO
OoooUooooooooaoao

O

ocooUoooooooood
ocooUoooooooood
ooooPooooooogooo

O

O

ODooUoooooooooao
ocooUoooooooood

0

O

hysical LIDODOOOOOOOOOOODOOOOODOOOODODO
goooobooobooobooboobooboobooobo
uod

OOOvirtual LIDOODOOOO
goooobooboooo

O

O

oo
00
oo
o0

oo

g

O
O
O
O

O

10

20

30

40

50



e e e e [ e e ey [ [

e e s e e [ e [ e [ [

e s e s e e e e e e e e I A

O 0O040dogoQgodg
Y I |
ey Y [ |
e e Y [ |
O 0O040dogoQgodg
Y [ |
ey Y ) [ |
e Y ) [ |
O 0O040dogoQgodg
Y [ |
ey Y ) [ |

Ooooooooooo o oo oo oooo0oo0 o oo D00 oD oD oo oooooDooooo0ooo

I e e e [ [ B
OoOOoooDooooo0oUoUooUooDoDoDooogU0 o@D DoooooDoDoDoDoooooooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

OO0 Do ooooooooooogoao
OOo0ooooooooooooo0oao
Oo0ooooooooooooooo
OO0 oooooooooooooao
OO0 Do ooooooooooogoao
OOo0ooooooooooooo0oao
Oo0ooooooooooooooo
OO0 oooooooooooooao

O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao

O 0Ooo
O 0Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
]
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogodg
O Ooogdg

O
O

O0O0ooOoogodg
O 0Ooo0oo0oo0oogoadg
Y ) [ |
O0Ooo0oooogodg
O0O0ooOoogodg
O 0Ooo0oo0oo0oogoadg
Y ) [ |
O0Ooo0oooogodg
O0O0ooOoogodg
O 0Ooo0oo0oo0oogoadg
Y ) [ |

O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao

®)

O ooog
O oOooog
O o0ooo
O o0ooo

JP 7109527 B2 2022.7.29

oono

O

O

O

goao

O

O

O

10

20

30

40

50



(6) JP 7109527 B2 2022.7.29

Oo0oo0Do0oooooDoooo

oooooo
O00D0DO0OO0O0ODExascale0 0 ODODDODODODODODODODODODODODODOODODODODOOODOO
000000 o0o0o0o0DoDoDo000000O0o0o0o0o0D0DDDDOOCRemote Direct Memory
Access0 00 D0DD0OODODOUOODODOODODODOODOODOODOODDODOODOOOOO
ooo0oO0oooooO0oO0ooooDO0oooooDOoooooDoODoDOoooDoDoooooDoooooao
0000O0ooO0oOoooDoDOoOoOO0OOSingle-Root 1/0 VirtualizationO OO OO oOooOanoO
ooo0D0oo0ooooO0oo0ooooDOoooooDOoooooODoODoDoooDoDoooooDoooooao
0000000000 oDoDoo000U000oooooooDoDoDoo0D0oDO0O0oO0ggdyirtual
switchDOOOODOODODODODODODODODODODODOoDOODODOoOooooDOooooooooooooo

goooobooobooboobooobooboobooboo0oobooobooboooboao
ubobooboboobooobooboooboobooboobooobooobooboooboaa
oooooooobobOoOobooo0ooooooooooboDooon

ooooood
obobooobooboooboooobooobooboobooooboooboooboooboooboaa
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobooobao
uboboobdoobooboooboooboobooboobooobobooobOooboooboaa
goooobooobooboooooonn

oooooaod
ubobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobOooonoan
ooooooooooboooooooooooooooobooOoooobooooooooaon
oboooobooobooobooobooobooobooobooooobooboobooobody

irtual machineOOODODODOOODODODOODQODODODODOODDODODOODODDODODOOODOOO

0000000000000 0o0ooo0oD0o00ooDo0Do0ooooDoooooDoooooao
000000 o0DoD0oo0oooDOooDoooDoDoooooDOoOoo

oooooo

Oo0o0D0oOooooDOooooooo

0000000000000 0D00O0D0D00O000D00O00O0D0DOoO0OO0DO0O0gaoIlnfin
iBandTM Trade Association0 00 0000000000000 D0O0O0O0O0OO0O00OO0
0000ooooooooDoDo0000O0oOooooooonhigh-performance computin
g0 0000D0OD0O00O0DODOD0D0DO0DO0D0DU0DO0DO0DDODO0DU0DO0DO0DDODOD0DO0OOoDODDOoDOoOoDODOO
000000 o0oo0oo0oDoDoo000000ooo0o0oDo0DoDoDoO0O0O0O0Ogddserial po
int-to-point full-duplex interconnect0 00O O ODO0OO

goooaoan

0000000000000 O0O0O0O0O0InfiniBand ArchitecturedO0D00O0ODO0ODOO
obobooobooboooboooobooobooboobooooboooboooboooboooboaa
oooooooooobooooooooooooooooobooboooobooooooooan
gobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobooobao
oooooooooobooOooooooooooooooan

goooaoan
gooooboobooobooobooboobooboooboooboobooboooboao
ubobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobOooonoan
Oo00O0000OD00000ODOO0O000DOO0D0O00D0ODO00O0OD0D0OOSsubnet managerd 0O
obobooobooboooboooobooobooboobooooboooboooboooboooboaa
oooooooooobooooooooooooooooobooboooobooooooooan
gobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobooobao
ooooooooooobooooooooooooooooobooooobooooooooan
gooooboooboobooooboo

oooooaod

10

20

30

40

50



Ooo0oooooooo0oooonDoDoooo g UooonoDoDoDooDoo0o0DoDoooDoDosooo0ooDooooogoQgg

e e e e [ e [ Y Iy Ay

a

OoooDoooogogoooao

~+

S Y A e A Y s Y |

o
e e e e e e e e e e e e e e Y o [ o

OO0 oo ooDooogggogogoooooao

O

O
O

O0Ooo0oo0ooOoo
OO0 oooo

O

n

>
ooooooodfdoooooDoodooDd=+~0OoOOodooooooooobooogoOoao

O
O

O

(7 JP 7109527 B2 2022.7.29

ooopoooooDOoooooDOoogooooDogoooDoooooDoooooo
subnet management packet0 OO OO0 OO0ODOODOOODOOODOOODOO
O00O000Osubnet management agent0 0O 0 D0D0O0OO0OOO0OOOOOOOO

g
a
O
O
g
O
g

S e Y o [ |
@D
-

Ooooooooooogooooooao

googao
googano
goooao

gobogao
ooooao
googao
Host Channel Adapter0 00000 O0O0CDOOOOOCOOOOOODOOOODOO
O0ODO0000D0O0000D0OD00000D00000OD0O0O0O0O0ODO0OO0O0ODDDOO0desti

O O ogo
O 0o o0oo
O 0Ooogoo

O0Ooo0ooOooao

O Ooo0oooao

O OooOooo
UOoooogo

uo
oo
uo
od

[ I R |

O

sweepO

O
O
O
O

O
O
O
O

0
0
0
O

0
0
0
0

goon
goond
ooono

ogoono
ooon
goon

O
O
O
O

g
O
g

O

oooao

g
a
O
a
O
g

u
g
a

O

g
a
O
g
O

g
t
0
g
0

O 0Ooo0ooo
OoooooO
Oooooo
Ooooogo
UOoooogo
OoooooO
Oooooo
Ooooogo
UOoooogo
OoooooO
Oooooo

goo

u
g
a
O

u
g
t
O

[ Ry |
[ R |

O

O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O ogo
O 0o o0oo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O ogo
O 0o o0oo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O ogo
O 0o o0oo

Y O |
Y Y |
Y Y |
0 Iy |
Y O |
Y Y |
Y Y |
0 Iy |
Y O |
Y Y |
Y Y |
0 Iy |

O

light sweepO
ooooooo
ooo

oo

O 0Oo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

O
O

O

O0Ooo0oooo

O

O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |

O

OO 0Ooooaga
OO o0oogoag
Y Y O Y
OO O0Oooogoaga
OO 0Ooooaga
OO o0oogoag
Y Y O Y
OO O0Oooogoaga
OO 0Ooooaga
OO o0oogoag
Y Y O Y
OO O0Oooogoaga
OO 0Ooooaga
OO o0oogoag
Y Y O Y
OO O0Oooogoaga
OO 0Ooooaga

gooooboobooboobooobooboooboo
gobooboobooboobooobooboooboa
oooooooao

goboobooboobooboobooboobao
ooooooooooobooboooooooooooooao
gobooobooboobooboobooboobo

Liboboogoooooboooogooobooobooooboooboooobooboooboobooobooadon

ooooooooboooooooo
oooooooooobooobobooo
oooooooboobooooooo
OO0

oo
N
OO
oo
ooO

gbooooboooboooan
oooooooooooao
goboooobooooooan
oooooooooooao
oooooboooboonn

O 0Oooo
0 Iy |

gododooooboboobboooooooo
goooooobbobbobooouoood
00o0o000o0oooooooooooao
global unique identifierD0 O OO OO
000000000 oO0oooooOooglo
goooao

uo
oo
g
oo
go
oo

O0OoOoooad
O0Ooooadg
O0OoOooaoaoodg
O0Ooooadg
O0OoOooaoaoodg
O0OoOooaoag
Oo0OoOoood
O0OoOooodg

uo
N
g
oo
uo

O 0Ooo0oogoo
I [ |
O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo

10

20

40

50



(8) JP 7109527 B2 2022.7.29

0000000000000 o0ooooDo0o0o0ooDo0Do0ooooDoDoooooDoooooan
00000000000 oODoD0oo0ooooDO0oo0Do0oooODoOD0DOoooODoDoDooooDoooooao
0000000000000 ooooD0oo0o0ooDo0Do0oooooDoooooDoooooaon
0000000000000 00000D000O0D0DO0O0DO0DO0O0OO0O0DOOdpartition k
eyDOODODOODODODODOOOOOODODDODOOOOOOOOOOOOODODDODDODOODO
00000000000 oDoDo0ooooDO0ooDo0ooDoODoDoooDoDoooooDoooooan
ooooooooO0oO0ooooD0oooooDOOo0ooooODoODoDOoooODoDoDooooDoooooOOo
0000000000000 o0ooo0oD0o0Do0ooDo0Do0Do0oooDoDoDoooDoDooDoooaOn
ooo0D0oooooO0oo0oooDoooooDOoo0ooooODoODoDOoooODDoDoDooooDoooooao
0000000000000 0o0ooo0oD0o00ooDo0Do0ooooDoooooDoooooao
oooooo

00000000000 ooDo0ooooDo0ooooDoDo0DoooDoDoDooooDoooooan
000000000 0O0Queue Pair000000CDOO0OOODODODODODODODDOODODOENd
-to-End context0 00000000 ODODODOODOODOOODOODOOOOOOOOO
oo0o0o0ooooO0oO0ooDoD0oo0ooooDO00DOoooODODo0DOoooODDoDoooooDoooooo
0000000000000 0o0oo0oDo0o0oo0ooDo0Do0DoooDoDoDooooDoooooan
00000000000 oODoD0oo0ooooDO0oo0Do0oooODoOD0DOoooODoDoDooooDoooooao
0000000000000 o0o0ooooD0oo0o0ooDo0Do0oooooDoooooDoooooao
ooooooooooooao

oooooo
oo0o0ooooO0oo0oooD0ooooDOO0oo0D0ooODODU0ooooDoDoDOooooDoooooOOo
0000000000000 o0ooo0oD0o0Do0ooDo0Do0Do0oooDoDoDoooDoDooDoooaOn
oo0o0o0ooooO0oO0ooDoD0oo0ooooDO00DOoooODODo0DOoooODDoDoooooDoooooo
0000000000000 0o0ooo0oD0o00ooDo0Do0ooooDoooooDoooooao
00000000000 oODoD0oo0ooooDO0oo0Do0oooODoOD0DOoooODoDoDooooDoooooao
0000000000000 o0o0ooooD0o0Udooo0Do0oooooDoooooDoooooao
00000000000 ooDoooooDooooao

oooooo

oo0o0o0ooooooooooooooao

0000000000000 o0ooo0oD0o0Do0ooDo0Do0Do0oooDoDoDoooDoDooDoooaOn
oo0o0o0ooooO0oO0ooDoD0oo0ooooDO00DOoooODODo0DOoooODDoDoooooDoooooo
0000000000000 0o0ooo0oD0o00ooDo0Do0ooooDoooooDoooooao
000000000000 D0D00O0Q0D0OD00D00O0DD0DO0OO0DODDOoO0OOoOoODOOO0SingleR
oot Input/Output VirtualizationD OO DODODOODODODODDODODODODOODOODODODOO
00000000000 ooD0ooooDO0o0Do0ooODoODo0DoooDoDoDooooDoooooaOn
00000000000 DO0O0DO0O0D0O0O00O0HIgh Performance Computingd OO0
00000000000 oDoDo0ooooDO0ooDo0ooDoODoDoooDoDoooooDoooooan
00000000000 o0OOoO0OOvirtual HPCOOOOODOODOODDODOODODODDODOOO
00

Oo0o0D0oooooDoooo

oooooo

0000000000000 o0o0ooooD0o0Udooo0Do0oooooDoooooDoooooao
000000 ooOD0oo0oooDo0ooooDoooooODoDoDoooDoDoDoooDoDoooooOan
oo0o0ooooO0oo0oooD0ooooDOO0oo0D0ooODODU0ooooDoDoDOooooDoooooOOo
00000000000 o0oDo0ooooDooDoooDo0DoDoooDoDoDooooDoooooan
oo0o0o0ooooO0oO0ooDoD0oo0ooooDO00DOoooODODo0DOoooODDoDoooooDoooooo
oooooooao

oooooo

00000000000 ooD0ooooDO0o0Do0ooODoODo0DoooDoDoDooooDoooooaOn
0000000000000 o0ooooD0oo0oo0oooo0DoooooDoooooDoooooaon



9) JP 7109527 B2 2022.7.29

gbooooooboboooboboooobobobobooboooboooboboooboobooan
oooooooooooOoooooooooooooooooOoooOobooooooooao
gbooooobooobobooboboboboobboboboobooboboboobooboonn
ugboooboobobooboobobooboboboboobooboobobooboobooan
OooovM-in-migrationDOOOOODOOOOODODODODODDODOOODOOOOOoOoOoO
00000000000 O0DOO0OOO0O0DOOSubnet Managerd OOOOOODOOOOO
Subnet Administration0 0000000 O0ODOO0O0OO0OODODOOODOODOOODODODOOO

I e s e e e s s [y [ |

oooooooooooooooooooooooobooooboooobooooooooao
gobooooooan

googao
gboooboobobobobooboboooboboboboboobobobooobooboonn
ooooooooobooOoooooooooooooooboboooobooooooooao
gboooboooboboobooboooboboboboboboobooobobooobooboooan
oooooooooooOooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gboooooboboobobobooobboobobooboobooboboooboooxoan
oodxOooooooOooOoOooOoooooooooooobooOoooOobooooooooao
goboooooobooboboboobbobobooboobooboobooboonn
ugboooboobobooboobobooboboboboobooboobobooboobooan
gobooobooooboboooboboooboboboboobooboboboobooboonn
gbooooboooboboobooboooboboobobooboboobooobobooobooboooan
goooooooobooboooooooooooooooobooboooobooooooooao
gbooooooboobooboooboboboboboboobooboboooboobooonn
gooooooooooOooooooooooooooobooboooobooooooooao
gobooooooboboobooboboobboboboobooboboboobooboonn
oooooooooooOooooooooooooooobooOoooobooooooooan
goooboooooog

goooaod

gogogdofdrat Tree0 000000000000 00000000
oooooooooooOooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gbooooooboobooboooboboboboboboobooboboooboobooonn
oooooooooooOoooooooooooooooooOoooOobooooooooao
gobooooooboboobooboboobboboboobooboboboobooboonn
gbodbrootbODOODOOODOOOLOOOObOOOODOOODDObLDOObLDOObODDOOOn
goboooboooobobooboboooboboboboobooboboboobooboonb
gboooboooboobooobooobooboboooboobooobooobooooboaoao
gooaao
oooooooooooOooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gbooooooboobooboooboboboboboboobooboboooboobooonn
oooooooooooOoooooooooooooooooOoooOobooooooooao
gbooobooooboooboboobooobobobobobobobOoOrootdOObODOODO
ugboooboobobooboobobooboboboboobooboobobooboobooan
gobooboooobooboooboobooboobooboobobobobooboobooobooboboboo
goooaod
gboooboobobooobooboooboboobobobobooboobobooobooooboooan
oooooooooooOooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gbooooooboboooboboooobobobobooboooboooboboooboobooan
oooooooooooOoooooooooooooooooOoooOobooooooooao
gboboobooooobooooboobooboobobooboobobooboon

googao

10

20

30

40

50



Ooooooooo
OO0 o0ooooog
T OO0 0o oOgooog

O

OOoooooooooooDoDoooooogoooooao
OOooooooooo0oooDoDooooogogoooooao

- M

Ooo0ooooooogooooo
Ooo0oooooogogogogoooo

N D
@D

w

t-

OO0 O0DO0Oo0o0o0O0o0Oo0DOo0o0o02 40000000000 0O0O0O0O0O0O0oO0Oo0DOoOoOoDoOoOo0O0O0OaQg

ri

Oooooodooooooofdoobooobooo0doobooodib s Ooo0ooOoooOoad
s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e e e e Y o (Y o

Oo0oooooooo0oooDoooooogoggoooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

(20) JP 7109527 B2 2022.7.29

gobooobooboobooboooboobooboooobooobooonn
ooooooooooooOooocoooooooooobooboOobobooo
goooobooboobooobooboobooboooboooboonn
ugobooobod

O 0Oooo

o0ooDoooooo0oOoooDO0oOoooDOoUooooODoDoDOooDoODDoDOoOooaO
0000000000000 00o0o0DO0D0Do0oo0DDoDOoDo0DOoo0DoDoDOooOoOaOo
0D0D0O0D00O000O0D0D0OO0DODO0OO0ODOOO0O0DO0ODOpen Fabric Enterprise
tion0OODODODODODODODODO0oOoOooODDDoDOoOOOoDO0oDO0DOoOoooooooooDoao
000000 o0oDoDO0oo0ooooDOo00ooooODoDo0oo0oooDoDoooooDooooao

Ooooooooao

O Oo4Qgooooao
OooOoooooao
OooQoooooao
OOooQoooooao
O Oo4Qgooooao
OooOoooooao
OooQoooooao
OOooQoooooao
O Oo4Qgooooao
OooOoooooao
OooQoooooao
OOooQoooooao
O Oo4Qgooooao
OooOoooooao
OooQoooooao
OOooQoooooao
O Oo4Qgooooao
OooOoooooao
OooQoooooao
OOooQoooooao
O Oo4Qgooooao
OooOoooooao
OooQoooooao
OOooQoooooao
O Oo4Qgooooao
OooOoooooao
OooQoooooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

OoDoooogogdg
Oooo0oooOoQoadg
OoooooQgoQg™g
OooooogoQgdg
OoDoooogogdg
Oooo0oooOoQoadg
OoooooQgoQg™g
OooooogoQgdg
OoDoooogogdg
Oooo0oooOoQoadg
OoooooQgoQg™g
OooooogoQgdg
OoDoooogogdg
Oooo0oooOoQoadg
OoooooQgoQg™g
OooooogoQgdg
OoDoooogogdg
Oooo0oooOoQoadg
OoooooQgoQg™g
OooooogoQgdg
OoDoooogogdg
Oooo0oooOoQoadg
OoooooQgoQg™g
OooooogoQgdg
OoDoooogogdg
Oooo0oooOoQoadg

Oooooooog

Ooooooog

OOoooooodg

Oooooooodo

Oooooooog

Ooooooog

OOoooooodg

Oooooooodo

Joooooooooao
ooooooooooano
Joooooooooao
0 Extended Generalized

[ R |

ree0 0000000000 O0O0OOODOOOOOO0OO0OD«OParallel Ports Genera
Fat-TreeOOOOOOODODOODOOOOOOOODODODODODOReal Life Fat-Treel

O
O
g
O
g
g
O
g
O
g
O
g
u
g

O

Ooo0ooooooogogogooo
Oooooooooogogg

goooooobooooooooooooooobboooboboooOoa

O

0000000000000 00DO0DOoooooDoooooblooao
-lopoooo0O00O00O00000O00DO00O00O0DOooOooaOan

OOoDoooDooogoogogdg
oo oooooooao
oo oooooo oo
OOooooooao
OO0 ogoooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
OOooooooao
OO0 ogoooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
OOooooooao
OO0 ogoooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
OOooooooao
OO0 ogoooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
OOooooooao
OO0 ogoooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
OOooooooao
OO0 ogoooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
OOooooooao
OO0 ogoooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
OOooooooao
OO0 ogoooooao
Ooooooooao

10

20

30

40

50



=]

OO0 o0oOoDoooU04dd4UUooooooUUooUUUUoooDoDoDooodJdogogoao
Oooooooooo oo ooDoooooo oo oDooooogogoooao
Ooooooooooo0 oo oooooooooooDoDoooogogogooao
OOooooooo0o4oooDooooooooooDoDooooggoaog

O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao

e ) s e e e s [y [ |
OoOoo0oo0oooaoo

e e s s e e e e e e s s [y s [ |

OO0 0o oDooDooogogogoooooo
oo o0ooooooo oo oooooo
oo oo ooDoooo oo ooooooo
oo ooooooooogoooooo

(11) JP 7109527 B2 2022.7.29

c
~—+
~
o
~
I Y I A B e =
c
—~
= O
~N
—

OOooooooc

e e e e Y e O s =
ODoooOoooo
e Y e Y e A |
OooOoOoOoOoOoogece
ODoooOoooo
Oooocoooood
OooDooOoooogob
OooDDoOoOooogob
Ooooooood
Oooocoooood
OooDooOoooogob
e Y e Y e O

Ooooooood
oDoooooOoc<
O O e e e O s R R
Oooooooo 2
OooooOoOOOoN
OoooooOo e
OO0 O0OOOOo

00000000000 oooooooDoooooDoOoOoao
000000000 oooOoDoDooooDoooooDOoOooao
0000000000 ooOoD0oooooDoooooDOoOooo
direct assignment0 0000000 O0OD0OOOOOODOOO
oo00oD0oO0ooooDOo0ooooODoDOooooDOoOo

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo

O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo

0OO00OSingle RootlOVOODOOOOGOGQOGQOQ
0o0oooooooooooooooooggd
JdoodooooooooooDoooooOgg
Virtual FunctionO OO OODOODOOODOO
Jodooooooooooooooooooooao
odooooooooDooooooooooooao
Jodoooo0oooo0ooooOo0o00U0UooooooDoDoDooDooOog
0odooooooooDoooOoU0O0UoOoooooDoDoDoDoDooOOoOO
0000000000000 o00O0U0ooooooDoDoooooOoo
JodooooooooooOoo0U0U0U0OooUoUooDoDoDoDoDoDoOoOOO
00o000ooooooooDoDooooo0O0Oo0ooooooooDoao
Jodoooooooooooo0U0U0U0OoooUooooDoDoOoOOoo

O A o A o A
N i O o A s O o A
O O A o A
O O O A
o O

o o s R

o e s R

o e O s A

o O

o e s R

o e O s A

gooogad

hysical FunctionO

<

u
g
a
O
a
O
a
u

OO0 oooo©YvoogQgogaog

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo

ooooooooooOoooocoooooooooboobobooboboooo
gbooooooboboobobobobobobobooboobooDbo
gbooobooboboboboobooobooboobooboooboaa
gboooobooobobooboboboobbobobooboobooobao

O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo



a
O
t
u

t
O
g
u

ory

management

O

Ovirtual machine monitor0 0 0000000000 0O0OODODDOODODOOOOOO

ooooao
gobogo
gboogao

0

O

oo
OO

O

OOoooooogod
OoOoo0oooood
Oooooood
Ooooooogod
OOoooooogod
OoOoo0oooood
Oooooood
Ooooooogod
OOoooooogod
OoOoo0oooood
Oooooood
Ooooooogod

Oo0ooooogogg

(12)

JP 7109527 B2 2022.7.29

ooooooooooooOooocoooooooooobooboOobobooo
O0OO0OU0OODbase address0 000 O0DODOOOOOOOOOOOOOOO

ocooooooOOo0oOooobOOoOooooOOoooooOb0OOoOoo0OoODI/O mem

unitb 0Oo0o0o0oooO0oo0oooOoOoo0ooooOoooooooDoooooDOoog

ooooooooooboobooboocooooooooooboboooboooo
ooOo

OoooooooOod
OooooooooQodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoooooooOod
OooooooooQodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoooooooOod
OooooooooQodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoooooooOod
OooooooooQodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoooooooOod
OooooooooQodg

O Ooooo

O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0O0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao

g
a

g
t

O

g
0
g
u

ey Y
e s e e [ [
e s s e e e e [ e [ O
Iy ) e [ [ O |

o Y Iy

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog

OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo

ey s ) [ s e s s [ [
—
O Ooogooog

OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

ood
ood

gooad

oooao
gooo
oooo
good
good

O 0Ooo

0

0
g
O
g
U

g
g

O

g
O
g
u

O 0Oooo

ggad
oo

g
a

O

a
O
g
u

O oOooo

g
a

O

g
O
g
u

O oOooo

g
t

O

g
0
g
u

O 0Ooo

g
g

O

g
O
g
u

O 0Oooo

g
a

O

a
O
g
u

O oOooo

g
a

O

g
O
g
u

O oOooo

g
t

O

g
0
g
u

O 0Ooo

g
g

O

g
O
g
u

O 0Oooo

g
a

O

a
O
g
u

O oOooo

g
a

O

g
O
g
u

O oOooo

g
t

O

g
0
g
u

O 0Ooo

g
g

oooooooboboooboood
oooooooooooDboao

O

g
O
g
u

O 0Oooo

0oooooDoooooao
ooooooDoooooao
Queue Paird D00 OOoOoOOOOd
00Do00DOO0oO0oDOD0oO0obOOoooDoooao
0oo0no

ooooooooooooao
goboooboobooboao
ooooooooooooao
goooobooboooo
gobodogobdoobooood

10

20

30

40

50



e [ e = e s e sy [ [ |
e e ) [ e e s e e sy [ [
e s e e ) e e e O [ e e s e e s s [y [ [ |

R ) ) [ O ) ) [ |

e e v O [ e e sy e sy [ [ |

e s e s [ [ |

O Oogog@m
O Ooo0oo@.E
O Oooo@E
O Oooo@m
O Oogog@m
O Ooo0oo@.E
O Oooo@E
O Oooo@m
O Oogog@m
O Ooo0oo@.E
O Oooo@E
O Oooo@m
O Oogog@m
O Ooo0oo@.E
O Oooo@E
O Oooo@m
O Oogog@m
O Ooo0oo@.E
O Oooo@E
O Oooo@m
O Oogog@m
O Ooo0oo@.E
O Oooo@E
O Oooo@m
O Oogog@m
O Ooo0oo@.E
O Oooo@E
O Oooo@m
O Oogog@m
O Ooo0oo@.E
O Oooo@E
O Oooo

OO0 oooooao OO oo

O O0Oo0oooogop@m
OOoo0oo0ooopm
OOoo0oooopE
OOoo0oooop@m
O O0Oo0oooogop@m
OOoo0oo0ooopm
OOoo0oooopE
OOoo0oooop@m
O O0Oo0oooogop@m
OOoo0oo0ooopm
OOoo0oooopE
OOoo0oooop@m
O O0Oo0oooogop@m

Ooooogodg

OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
Oooooooooogood
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg

O 0Oooo

Ooooooooao

Oooooogod

O oOooo

OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo

Oooooogod

O oOooo

Oooooogodg

OO oo

Ooooogodg

O 0Oooo

Oooooogod

O oOooo

o o M e R s B
O O e s O B s B
o o R e R e R
i R = -
o o M e R s B
O O e s O B s B
o o R e R e R
i R = -
o o M e R s B
O O e s O B s B
o o R e R e R
i R = -
o o M e R s B
O O e s O B s B
o o R e R e R

O oOooo

OO oo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

OO oo

OoDooDoooogogg
OooooooooOod
Oooooooogodg
Oooooooogogdg
OoDooDoooogogg
OooooooooOod
Oooooooogodg
Oooooooogogdg
OoDooDoooogogg
OooooooooOod
Oooooooogodg
Oooooooogogdg
OoDooDoooogogg
OooooooooOod
Oooooooogodg
Oooooooogogdg
OoDooDoooogogg
OooooooooOod
Oooooooogodg
Oooooooogogdg
OoDooDoooogogg
OooooooooOod

(13)

O 0Oooo

Oo0Ooo0ooop@.

O oOooo

OoOoo0ooop@

O oOooo

OoOoooop@

OO oo

O 0OooOooogop@

O 0Oooo

Oo0Ooo0ooop@.

O oOooo

OoOoo0ooop@

O oOooo

OoOoooop@

OO oo

O 0OooOooogop@

O 0Oooo

Oo0Ooo0ooop@.

< O

OO ooQ
O oo
O oo
OO o
O oo
O oo
O oo
OO o
O oo
O oo
O oo

O oOooo

OoOoo0ooop@

O

O oOooo

OoOoooop@

O

OO oo

O 0OooOooogop@

O

rtual

uono

O

O

O

JP 7109527 B2 2022.7.29

O

O 0Oooo

Oo0Ooo0ooop@.

O

O oOooo

OoOoo0ooop@

O oOooo

OoOoooop@

O
O
O
O

O 0OooOooogop@

ooono
Host Channel

gbooobod

O

O

O

O

Oo0Ooo0ooop@.

OoOoo0ooop@

OoOoooop@

uono

O

O

O

O
O

O 0OooOooogop@
Oo0Ooo0ooop@.

0o
Ada
oo

O O g
[ I R |

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e sy [ [ |
e s e e e e sy [ [ |
e s e e e s s e e e s s [ [
R sy [ [ |
e e e e e e e sy [ [ |
o e s e e e A sy s [ |

OO0 oooooogod
OoOooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogod
OoOooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogod
OoOooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogod
OoOooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogod
OoOooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogod
OoOooooood
oo oooooodg
Oooooooodg

[ I

O

OO0 oooooogogooooooao
Oooooooooooooooao

O
O

OJ
O

O
O

OO0 oooooao

]
O

O
O

Ooooooooao

(14) JP 7109527 B2 2022.7.29

Ooooooogod
OoOooooood
Oooooooodg
Ooooooogod
Ooooooogod
OoOooooood
Oooooooodg
Ooooooogod
Ooooooogod
OoOooooood

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

gooooboooboooobooobooboobooboobooooboo
ubbodoobooboouobooboooboobooboobooooboaado
oooooooooobOoobooooooooooboobobobooooOoo
uboboooboobooobooobooobooobooboooobooooboaoao
oooooooooobOooocoooooooooboboboobobooOoo
ubooooboobooooboooobooooboooboobooooboooooao
oooooooooooooooooooooobobobobooboboooOoo
goooobooboooboooboooboobooboobooooboo
ubbodoobooboouobooboooboobooboobooooboaado
goooooboooobooboobooobooboobo boooboo
uoboooobooon bobooooboobobooobooboobobooooboaaoao
oooooob0 Ooboooooo4o4o boboboooobooooooooao
o0 ooboooobooboooboobbooobobooboooboboooobooao

oooooooob bocooooooooobobbooOoboboooooa
oooooooooooboooooooooooooobooobooboobooo
ooooooooooobooOoooooooooooooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

OJ

O

Ooooooooaoo
Ooooooooao
OO0 oooooao
Ooooooooao
Ooooooooaoo
Ooooooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |

10

20

30

40

50



e s e e e ) s e e e I s s [y [ |
e e s s e e e e e e s e e e s s [y s [ |
e e s s e e e e e e e e ) e e s e e e e s s [y s [

I R [ e R [ ) ) R e Iy Iy
e [ e [ e s Y Iy
e s s [ e e e e e s s ) ey [ Y

(15) JP 7109527 B2 2022.7.29

uoobooobooboobooobooobooboobooobooobooboobao
ooooooooooooOoobooboooooooooboboboboooboboooooooao
goooobooobooboobooboobooboob oboboobooobo
ubobdoobdoobouoboobooboobooboobooobooboobao
gboboobooboooboboooobooooboobobooboooboobooboooboooboonn
gbooooboooboooobooobooobobooobooboooboooboooobaoao
goooooobooOooocoooooooooooobooon

O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O

OO0 oDooDooogoggoooooaog
Ooooooooooooooooao
Oo0oooooooooooooao
Oo0oooooooogooooooao
OO0 oDooDooogoggoooooaog
Ooooooooooooooooao
Oo0oooooooooooooao
Oo0oooooooogooooooao
OO0 oDooDooogoggoooooaog
Ooooooooooooooooao
Oo0oooooooooooooao
Oo0oooooooogooooooao
OO0 oDooDooogoggoooooaog
Ooooooooooooooooao
Oo0oooooooooooooao
Oo0oooooooogooooooao
OO0 oDooDooogoggoooooaog
Ooooooooooooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooogogoooooao
OO0 oDoDoooogoggogoooooao
Ooooooooooooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooogogoooooao
OO0 oDoDoooogoggogoooooao
Ooooooooooooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooogogoooooao
OO0 oDoDoooogoggogoooooao
Ooooooooooooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooogogoooooao
OO0 oDoDoooogoggogoooooao
Ooooooooooooooao

O O0Oo0oo0ooogoao
OOoo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0oo0ooogoao
OOoo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0oo0ooogoao
OOoo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0oo0ooogoao
OOoo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0oo0ooogoao
OOoo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0oo0ooogoao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo
O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo
O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo
O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao

I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo

gboooobogbogno
LID-Mask-Control-likeOODOOOODODOOOOCDODOOODO
gboooobooooooboooboooboooboooobooooad
oooooooooboooobooogoo

Ooooooogod
OoOoo0ooood
Ooooooogod
Ooooooogd
Ooooooogod
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O

goooobooobooobooboobooboobooobo
ubbodobobooboobooboooboobooboooad
gobooobogobooobogobooboob0 booboobooboo

OJ
O
O
O
OJ
O

10

20

30

40

50



I e e s e s e B s sy [ |
e e e e e s s [y s [ |
e e s s e e ) [ e e e s s [y s [ |
I ) e ) [ R ) ) R s [y [ |
e e [ e s e s s [y [ |

(16) JP 7109527 B2 2022.7.29

ooooooooooboobooooooooooobobooobooooooooao
goooooooooOoobooooooooooboobooboooboboooooooao

]
(-
(-
(-
—
(-
(-
(-
—
(-
(-
(-
—
(-
(-
(-
—
(-
(-
(-
—
(-
(-
(-
—
(-
(-
(-
—
(-
(-
(-
—
(-
(-

gbooooooobooboooboboooobooobobooboobooooboooobooooboao
goooooooooboboOooooooogoao

O
goooooooboobooobobooboobobooboobooboobooboo
ugboooooobobooobooboooboobooboobooobooooboao
gooooooooboooboocooooooooobobobooobooooooooao
gbooooboooboooobooobooobobooobooboooboooboooobaoao
oooooooooOooocoooooooooboobooobooooooooao
gbooooooobooboooboboooobooobobooboobooooboooobooooboao
goooooooooOoobooooooooooboobooboooboboooooooao
gbooooobooboobooobooboobobooboobooboobooboo
ugboooooobobooobooboooboobooboobooobooooboao
goboooboogogooobouobooobooobogoboob obobooboono
gbooooooodo oobooboobooboobooboooboooan
uoooooob ooooooouob0 boboooooooooooo o
ugboo0o boobooboobooboobooboobooboooboooan

oooooooob0 bODbobooboooooooooooboObOOoObObOboOoogo
ooooooooooobobooooooooooobbooobooooooooo
oooooooooooOoocOooooooooooooboooobon

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

OJ

O

OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao

O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O0Ooo0oooao
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Ooo0goo0oo

googao
oooooooooooOoOooOooooo ooobooobooao
gboooobooboooboooboboooboobooobooooaa
ooooooob0 boboooooooo boboboboooooooo
goboooboobooboooboobooboobooobog
ugbooobogoobouobod oobooboobooboooba
gooooboobooboob0 bobooboooboboboboboo

OOoooooogod
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao

OOoooooooooooooDoDooogoggoooao
O

UOUopooooooood
UOpopooooogoooaog
Opooooooooaog
Opooooooooao



e e R e sy [y [ |
e s e e ) e ) s e e s sy [y [ |
e s e e e e ) [ e e e e s sy [y [
e ) R ) e sy [y [ |
e s e e s [ s [y [ |
e s e e ) [ e ) e s sy [y [ |

OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooooog
OOoooooogoog
Oooooooodo

OJ
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo

OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogd
Oooooooogd
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogd
Oooooooogd
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogd
Oooooooogd
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogd
Oooooooogd
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogd
Oooooooogd
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogd
Oooooooogd
OO0 oooooogd

O O0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao

OO0 ooooooogd

OoOoooooooogod

Ooooooooogodg

Ooooooooogdg

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

OO0 ooooooogd

OoOoooooooogod

Ooooooooogodg

Ooooooooogdg

OO0 ooooooogd

OoOoooooooogod

Ooooooooogodg

Ooooooooogdg

OO0 ooooooogd

O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooo
OoOoo0ooooo
O O0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooo
OoOoo0ooooo
O O0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooo
OoOoo0ooooo
O O0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooo
OoOoo0ooooo
O O0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooo
OoOoo0ooooo
O O0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao

OoOoooooooogod

Ooooooooogodg

Ooooooooogdg

OO0 ooooooogd

OoOoooooooogod

Ooooooooogodg

Ooooooooogdg

OO0 ooooooogd

OoOoooooooogod

Ooooooooogodg

Ooooooooogdg

OO0 ooooooogd

JP 7109527 B2 2022.7.29

goooooooan

O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

Oooooooogod
Ooo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oooooooogod
Ooo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oo0ooooogd
Oooooooogod

OoOoooooooogod

Ooooooooogodg

Ooooooooogdg

OO0 ooooooogd

OoOoooooooogod

Ooooooooogodg

Ooooooooogdg

OO0 ooooooogd

OoOoooooooogod

10

20

30

40

50



O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg

(18)

—
—
-
—
—

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

JP 7109527 B2 2022.7.29

e e [ e e ey Iy
e e [ e e e e e e [ I

OO0 o0ooDoooddUooooDoDooooUUooDoDooooggogag

OO0 oooDooog4ogoopDpooooggdg

Upopoooooooooop@poooooao

Upoooooooooo@@m
Upopoooooooooo@|@
Upopoooooooooo@@
Uooooooooooo@|@
Upoooooooooo@@m
Upopoooooooooo@|@

oM ooooooooooo@@moooooad
Upopoooooooooo@@

O

O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ

OO0 ooooogd
OoOoo0oooood
Oooooooogod
Oo0ooooogod
OO0 ooooogd
OoOoo0oooood
Oooooooogod
Oo0ooooogod
OO0 ooooogd

OoDo0DoDoODo0Doo0Oo0oDooDoDoDooooooooooo0oooNoooooooooo0OopoDoo0o0OaQOd
OoOoo0oooood

Upoooooooooooo0oooooooooDooQgaogQO
Upgooooooooooo0o0oooooooooDogaogad

Upopoooooood
UOpopooooogooo

O

O

Opoooooooo

oo o oooooogogoQ@mOm
oo ooooooogogoQg@o
OoooDoDooogogQmo™
Oooooooooo@m@™@
Ooooooooogo@m@m
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg
Oooo0oooogoOodg
OoooooogoQgodg
OoooooogoQgdg
OOooooooggdg

Ooooooooogoogoop@Q@E
O
O
O

a0
00
oo
oo
oo
uo
N
g
oo
uo
oo
go
uo
oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooooao

U oobboobobobobooobobooobooboooan
gooooboooboooboooboobooboooboo
gboob obooboobooboobooboobooboooboooan
goooooooob booooooooooobobbOooooooooooooao
gbooooo booboobodo ooboobOoooboOoboboobobooboboo
god

oooooooboooOooocoooooooooboboboobobooOoo
oooooooooobbooooboooo

O

Opooooooon

O

Upopoooooood
UOpopooooogooo

ooooobooooao

O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O

OO0Ooo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0oo0ooogoao
OOoo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0oo0ooogoao
OOoo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0oo0ooogoao
OOoo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0oo0ooogoao
OOoo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0oo0ooogoao
OOoo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0oo0ooogoao
OOoo0oo0oo0ooao

Opoooooooo
Opooooooon
Upopoooooood
UOpopooooogooo
Opoooooooo
Opooooooon
Upopoooooood
UOpopooooogooo
Opoooooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

Opooooooon

Upopoooooood
UOpopooooogooo

Opoooooooo

Opooooooon

Upopoooooood
UOpopooooogooo

Opoooooooo

Opooooooon

Upopoooooood
UOpopooooogooo

Opooooogooo

Opooooooon

Upopoooooood
UOpopooooogooo

Opooooogooo

Opooooooon

Upopoooooood

Oooo0ooooOodg

uobodoobd boobobooboboboouoboobooobobooboobOooobaa

10

20

30

40

50



g0 ooooobooboobobooooboobobooobooobooboboobooboono oooboo

(19)

JP 7109527 B2 2022.7.29

oo OooobobobOoOoooooooooooooobooboooOobooooooooao
gooooboooboonb boboobooboobobooboobobooooboooboooan
ubobobobooboouobooboooboboobooboobooobooboonn

gooad
od

O

OO0 oooooao
Ooooooooao
Ooooooooaoo

O Oooo
O 0Oooo
O oOooo

Ooooooooao

O oOooo

OO0 oooooao

OJ
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooao

Ooooooooaoo

Ooooooooao

OO0 oooooao

e ) [ e e R e e e s s [y [ |
e e ) s e e e e e e e s s [y [ |
e e e ) s e A A [ e e e e e e e R s s [y s [ |
I ) s [ R I e s [y [ |

e e v e R e e R I Iy
e s [ e e e s e e e e ) ey [ [

O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo

O0Ooo0oooo|>™
OooOoo0oooo|E@
Oooo0oooo|E@
OooOooooo|E@
O0Ooo0oooo|>™
OooOoo0oooo|E@
Oooo0oooo|E@
OooOooooo|E@
O0Ooo0oooo|>™
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao

OO0 oDooDoooggoooao
Oo0ooooooooogogoooao
Oo0oooooooogogoooao
Oo0oooooogogogoooao
OO0 oDooDoooggoooao
Oo0ooooooooogogoooao
Oo0oooooooogogoooao
Oo0oooooogogogoooao
OO0 oDooDoooggoooao
Oo0ooooooooogogoooao
Oo0oooooooogogoooao
Oo0oooooogogogoooao

Ooooooooao

Ooooooooaoo

OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

OO0 oDoDooo4Qgogooooao
Oo0ooooooooOooooao
OoDooooooQoooooao
OoDoooooQogooooao
OO0 oDoDooo4Qgogooooao
Oo0ooooooooOooooao
OoDooooooQoooooao
OoDoooooQogooooao
OO0 oDoDooo4Qgogooooao
Oo0ooooooooOooooao
OoDooooooQoooooao
OoDoooooQogooooao
OO0 oDoDooo4Qgogooooao
Oo0ooooooooOooooao
OoDooooooQoooooao
OoDoooooQogooooao
OO0 oDoDooo4Qgogooooao
Oo0ooooooooOooooao
OoDooooooQoooooao
OoDoooooQogooooao
OO0 oDoDooo4Qgogooooao
Oo0ooooooooOooooao

goboooboogogobooboob obooboooboobooboobooboobooono
uobooobooboob oboobobooobooooboooboboooboao
oooooooao

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooooDoooooogoooooooaog
OO0 o0ooDooDoooggUooooDoDoDoooggggooooooaog
Oo0ooooooooooooDooooooooooooo.o

Ooooooooooooooooogogodg

Ooooooooo0oooooooooo0o0ooDoooogQgg
Oooooooo4ooooooooogogogodg

O

O
O

Ooooooooogogooao
Ooooooooogogogogoo

O

O

OO0 oooDooooggogogao

O

Oooooooooogogoooao
Ooooooooogogoooo

OooooooooogoQgg

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

(20) JP 7109527 B2 2022.7.29

0000000000 O000OLocal Route HeaderO O OO O OOoOGOOOoOOOO
oo0oooooooooDooOoOoOoO0OooooooDoDODoDoDooOoDoOoOooooao
JododooooooooooOoOoU0U0OoUoUooUooooODoDoDoo0DoooOoOooooao
oodoooooooooDooOoOoO0U0OoOoooUoooDDODoDoDoOoODoODOoOoOooooao
Jo0odoooooooooooo0O0oO0OoOooooooODoDoDoooooOooooao
OSource LIDOOODODUODOOOOOODODODODDODOODOOUODUOUOOOOOOOO
Destination LIDO
oooooooao
ood

O

O

O

O

O

OO0 oooDoooggogog
OoooooooooQgooOgoao
OoooooooogQgogooQg
Oo0oooooooggogoog
OO0 oooDoooggogog
OoooooooooQgooOgoao
OoooooooogQgogooQg
Oo0oooooooggogoog

[ R |

O

OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao

O

O
g
u

O

O
g
u

ggdad

O

O
g
u

O

0
g
u

service

O

O
g
u

O
O

O
g
u

O Oooo

O
g
u

ooooooooooobobooooobooooooooooao
gboobooboobooboobooboobooan
goooooboooOooOoocooooooooboooooao
gboooooooooboonn

gboobogboobouobouoboobooboonn
gooooooobOooocoooooooooooboobooao
gboobooboobooboobooboobooan
goooooooOoOoOoocoooooooooooooao
gbooboobooboobooboobooboonn
goooooooooOoocoooooooooooooao
gboobooboobogobooboobooboonn
ugboobogoboobouobouoboobooboonn
gboobooboobogobooboobooboonon
gboobooboobooboobooboobooan
gooooooobooOoocoooooooooooboooao
gboooboooooooboooan

goooooooooOoocoooooooooooooao
OooooooDDOOvirtual laneD O OOOOOOOO

Olink versionO OOOOOOOOOOOODOOOODOO

levelDOOODODDOODOOODOOOODOODOODODDOOODOLID
extension flagD OO OOODOOOOOOOOOOOOODOOOODOOOODOOO
00000000000 O0ODO0OO0O0O0D0OOlink next headerDOOOODOOODDDOO
OO0OO00O0OO0O0OD0OO0OO0O0O0O0ODOdestination local IDODOOODOOOOOCDOOOOOOO
OCO0O0O00O00O00O0OO0D0ODD0OO0OO0ODLID prefix extensionD0OOODDOOOOODOOO
OO0O0O0oO0ooo0oooDoDDOO0OO0OO0OO0O0OOSLID prefix extensionO OOOOOODODDODO
oco0o0oO0ooooO0O0ooODbOO0oOoOooDoOO0oO0o0ooOb00oO0ooODbDO0OoO0ooODOdpacket|
engthDODDODOOOOOOODOOOODODODDOOOOOOOOOOOOSource local |l
pubOoobOoobOoobOdobOoobOoobooobooobOoooboooboboOooboOoobooboao
ooooooooobooobooooog

O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



(21) JP 7109527 B2 2022.7.29

OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao

OO0 oooooogog4goooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooo4ooooooao
Oooooooogooooooao
OO0 oooooogog4goooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooo4ooooooao
Oooooooogooooooao
OO0 oooooogog4goooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooo4ooooooao
Oooooooogooooooao
OO0 oooooogog4goooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooo4ooooooao
Oooooooogooooooao
OO0 oooooogog4goooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooo4ooooooao
Oooooooogooooooao
OO0 oooooogog4goooooao
Ooooooooooooooao
Oooooooo4ooooooao
OO0 oooooogoggoooao
OO0 oDooDoooggoooao
Oo0oooooooogoOoooOoao
Oo0oooooooogogoooao
OO0 oooooogoggoooao
OO0 oDooDoooggoooao
Oo0oooooooogoOoooOoao
Oo0oooooooogogoooao
OO0 oooooogoggoooao
OO0 oDooDoooggoooao
Oo0oooooooogoOoooOoao

e e e e s e R e e e I A B
e e [ s e ey e e e A B
e [ e e s e e e e e e e e A
e e s [ ) vy R A B
e e s e e R ey e e A B
e [ e [ s e e e e A B

OO0 ooDoooogooUoooDooooggogoom
Oo0oooooooooooooooogogoo@E
Ooooooooooooooooogogogoo@m
OooooooooooDoooooogogogogoom
Oo0Do0DoDoooo4oooooDoDoooggogogoom
Ooooooooooooooooogoogoo@E
Ooooooooooooooooogogogoo@m
OooooooooooDoooooogogogogoom
Oo0Do0DoDoooo4oooooDoDoooggogogoom
Ooooooooooooooooogoogoo@E
Ooooooooooooooooogogogoo@m
OooooooooooDoooooogogogogoom
Oo0Do0DoDoooo4oooooDoDoooggogogoom
Ooooooooooooooooogoogoo@E
Ooooooooooooooooogogogoo@m
OooooooooooDoooooogogogogoom
Oo0Do0DoDoooo4oooooDoDoooggogogoom
Ooooooooooooooooogoogoo@E
Ooooooooooooooooogogogoo@m
OooooooooooDoooooogogogogoom
Oo0Do0DoDoooo4oooooDoDoooggogogoom
Ooooooooooooooooogoogoo@E
OoooooooooooooogoQgoooao
Oo0DooDooooooooooogoggoooao
OO0 oDoDoooo0ooooDoooggoooao
Oooooooooooooooogoooao
OoooooooooooooogoQgoooao
Oo0DooDooooooooooogoggoooao
OO0 oDoDoooo0ooooDoooggoooao
Oooooooooooooooogoooao
OoooooooooooooogoQgoooao
Oo0DooDooooooooooogoggoooao
OO0 oDoDoooo0ooooDoooggoooao
OoooooooooooooooooQgogoaoQo

gboboooboooboboooboobooooooboboobboobooooobog
ooooooooooobooobooooooooooboobooboooboboooo
gboobogobooobogoboobooboobooboobooboo
gboogoboouoooooboouobouobdo booboobooboooboaoo

10

20

30

40

50



(I [ e e e e s sy [
O 0D OO0 Oo0oooOo0 o000 oo oooo0o00 oD oD oDoDoooooUo0oooDoDoooogogg

[ |
O d
O d

O 00 000000 o0o0gddoooooogggUooooDoDoogggggooooooaog
O OO0 00O oooooo0o0 o0 oo oooo oo oo oD oooo oo oo ooooo
(e e B v e e e e A B B
(e e e st e e e o B

O

OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao

OO0 oooooo4ggoooDoooggogaog
Ooooooooooooooooogogogogoao
OoooooooooooooooogQgogoao
OOo0ooooDooo4o0oooooooggogo
OO0 oooooo4ggoooDoooggogaog
Ooooooooooooooooogogogogoao
OoooooooooooooooogQgogoao
OOo0ooooDooo4o0oooooooggogo
OO0 oooooo4ggoooDoooggogaog
Ooooooooooooooooogogogogoao
OoooooooooooooooogQgogoao
OOo0ooooDooo4o0oooooooggogo
OO0 oooooo4ggoooDoooggogaog
Ooooooooooooooooogogogogoao
OoooooooooooooooogQgogoao
OOo0ooooDooo4o0oooooooggogo
OO0 oooooo4ggoooDoooggogaog
Ooooooooooooooooogogogogoao
OoooooooooooooooogQgogoao
OOo0ooooDooo4o0oooooooggogo
OO0 oooooo4ggoooDoooggogaog
Ooooooooooooooooogogogogoao
OoooooooooooooooogQgogoao
OOo0ooooDooo4o0oooooooggogo
OO0 oooooo4ggoooDoooggogaog
Ooooooooooooooooogogogogoao

OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo

OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog

(22)

JP 7109527 B2 2022.7.29

OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao

OO0 oooDooogogogaog

Oo0o0ooooooo oo oooooodg
OO0 oooooo4oooooooogodg
OO ogogog

ocoooolVMoooooooooooao
ocoooolYMoooooooooooao
ocoooolVMoooooooooooao
ooDoooYoooooDoooooood
ocoooolYMoooooooooooao

O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



OooooooQgd

10:
11:
12:
13:
14:
15:

16:

17:

18:
19:
20:
21:
22:
23:
24:
25:

26:

27:

28:

29:
30:
31:

OoooooogoQgdg
Ooooooogogdg
Oooo0ooooOodg
OooooooogooQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogod
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: procedure ROUTEVIRTUALIZEDNODES

for all s € leafSwitches|[] do
sort vswitches in the increasing order of connected virtual

machines

for all v € vSwitches|[] do
num vms <« GETTOTALVMS (v)
vm_weight < 1/num_vms 10
for all vm € vSwitches[] do
vm.weight « vm weight

s.LFT{vm.LID] « v.port
ROUTEDOWNGOINGBYGOINGUP (s, vm)
end for
end for
end for
end procedure

procedure ROUTEDOWNGOINGBYGOINGUP (s, vm) 20

p <« GETLEASTLOADEDPORT (s.UpGroups[])
rSwitch « p.Switch

rSwitch.LFT[vm.LID] « p
p.Dwn += vm.weight
ROUTEUPGOINGBYGOINGDOWN (s, vin)
ROUTEDOWNGOINGBYGOINGUP ( rSwitch, vm)
end procedure
procedure ROUTEUPGOINGBYGOINGDOWN (s, vm)
for all g € s.DownGroups[] do 30
skip g if the LFT(vm.LID) is part of this group

P <« GETLEASTLOADEDPORT (g)
rswitch « p.Switch

rSwitch.LFT[vm.LID] « p
pb.Up += vm.weight
ROUTEUPGOINGBYGOINGDOWN (rSwitch, wvm)

end for
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