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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft Tabletten, welche Alkylbenzolsulfonat(e) und Desintegrationshilfsmittel auf
Cellulose-Basis enthalten und zur Gewahrleistung besserer Zerfallszeiten bei gleichzeitig hohen Harten mit einem
speziellen Verpackungssystem kombiniert werden. Insbesondere betrifft die Erfindung solche speziell verpackten Ta-
bletten wie Waschmitteltabletten, Reinigungsmitteltabletten, Bleichtabletten oder Wasserenthartertabletten mit Al-
kylbenzolsulfonat(en) und Desintegrationshilfsmittel(n) auf Cellulose-Basis.

[0002] Wasch- und Reinigungsmittelzusammensetzungen in Form von Tabletten, sind im Stand der Technik lange
bekannt und breit beschrieben, obwohl diese Angebotsform auf dem Markt bislang keine herausragende Bedeutung
hat. Dies hat seine Ursache darin, daf® die Angebotsform der Tablette neben einer Reihe von Vorteilen auch Nachteile
hat, die sowohl die Herstellung und Verwendung als auch die Verbraucherakzeptanz beeintrachtigen. Die wesentlichen
Vorteile von Tabletten wie der Wegfall des Abmessens der benétigten Produktmenge durch den Verbraucher, die ho-
here Dichte und damit der verringerte Verpackungs- und Lageraufwand und ein nicht zu unterschatzender &sthetischer
Aspekt werden dabei durch Nachteile wie die Dichotomie zwischen akzeptabler Harte und gentigend schneller Des-
integration und Auflésung der Tabletten sowie zahlreiche technologische Schwierigkeiten bei der Herstellung und Ver-
packung relativiert.

[0003] Insbesondere die Dichotomie zwischen einem gentigend harten Tabletten und einer hinreichend schnellen
Zerfallszeit ist dabei ein zentrales Problem. Da hinreichend stabile, d.h. form- und bruchbesténdige Tabletten nur durch
verhaltnismaRig hohe PreRdriicke hergestellt werden kénnen, kommt es zu einer starken Verdichtung der Tabletten-
bestandteile und zu einer daraus folgenden verzdgerten Desintegration der Tablette in der walrigen Flotte und damit
zu einer zu langsamen Freisetzung der Aktivsubstanzen im Wasch- bzw.

[0004] Reinigungsvorgang. Die verzogerte Desintegration der Tablett hat weiterhin den Nachteil, da sich Gbliche
Waschmitteltabletten nicht Gber die Einspulkammer von Haushaltswaschmaschinen einspilen lassen, da die Tabletten
nicht in hinreichend schneller Zeit in Sekundarpartikel zerfallen, die klein genug sind, um aus der Einspiilkammer in
die Waschtrommel eingespult zu werden.

[0005] Im Stand der Technik wird oftmals eine gewisse Instabilitdt von Wasch- und Reinigungsmittel-Inhaltsstoffen,
insbesondere Bleichmitteln, hervorgehoben. Losungsansatze zu dieser Problematik werden beispielsweise in der Be-
schichtung der kristallinen Bleichmittel, in der Zugabe von Stabilisierungsmitteln wahrend des Herstellprozesses bzw.
in einer Kombination dieser beiden MaRnahmen gesehen. Der zur Stabilisierung und/oder Beschichtung von Bleich-
mitteln existierende Technik befalt sich nicht mit der Dichotomie zwischen Harte und Zerfallszeiten von Wasch- und
Reinigungsmitteltabletten. Probleme, die die Inkorporation bestimmter Aniontenside in Wasch- und Reinigungsmittel-
tabletten mit sich bringt, insbesondere, wenn diese Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis enthalten, sind bislang im
Stand der Technik weder gewirdigt, noch werden Losungsansatze beschrieben.

[0006] Ein interessanter Ansatz, um die Stabilitdt von Natriumpercarbonat (iber langere Lagerzeiten hinweg zu ge-
wahrleisten, wird in der EP-B-0 634 484 (Procter & Gamble) gegeben: In dieser Schrift wird die Kombination aus einer
granularen Waschmittelzusammensetzung und einem Verpackungssystem beschrieben, um Aktivsauerstoff-Verluste
aus dem Percarbonat zu vermeiden. Auch in dieser Schrift finden sich weder Angaben zu Waschmitteltabletten, noch
wird das Problem zu hoher Zerfallszeiten bei hohen Harten erwahnt.

[0007] Die internationale Patentanmeldung WO98/40464 (Unilever) beschreibt eine Kombination aus mindestens
einer Tablette aus verpreRtem teilchenféormigen Waschmittel, welche mindestens 24 Stunden in einem Verpackungs-
system mit einer Feuchtigkeitsdurchlassigkeitsrate von weniger als 20 g/m2/24 h gelagert wird. Nach den Angaben
dieser Schrift erhéht sich durch diese Kombination die Harte der Tabletten bei Lagerung, wahrend die Auflésezeiten
sich verringern. Obwohl die Zerfallszeit der Tabletten nach den Angaben dieser Schrift unter mechanischer Einwirkung
(Rihren) gemessen wird, liegen alle Zerfallszeiten z.T. weit Giber 2 Minuten. Solche hohen Zerfallszeiten machen die
in dieser Schrift offenbarten Tabletten fir eine Dosierung tber die Einspllkammer haushaltsiblicher Waschmaschinen
unbrauchbar, da sie nicht hinreichend schnell zerfallen und sich somit nicht einsplen lassen. Der Einsatz von Desin-
tegrationshilfsmitteln auf Cellulosebasis wird in dieser Schrift ebenfalls nicht erwahnt.

[0008] In der US 4,099,912 (Colgate) werden Kombinationsprodukte auf Basis von Waschmitteltabletten unter-
schiedlicher Zusammensetzung offenbart. Die unterschiedlichen Tabletten kénnen je nach Bedarf zu einem den je-
weiligen Bedirfnissen angepafiten Wasch- oder Reinigungsmittel kombiniert werden. Angaben uber die Verpackung
dieser Tabletten macht diese Schrift nicht.

[0009] Phosphat- und chlorfreie Waschmitteltabletten sind Gegenstand der WO95/04804 (La Marina). Die in dieser
Schrift offenbarten Tabletten enthalten ebenso wenig Desintegrationshilfsmittel auf Cellulosebasis wie die in der
WO097/35955 (Karcher) beschriebenen Reinigungsmitteltabletten auf Basis von Brausesystemen.

[0010] Tabletten, in welchen mikrokristalline bis faserférmige Cellulose eingesetzt wird, offenbart schlieRlich die DE
2321693 (Henkel). Die faserformige Cellulose wirkt in Abhangigkeit von der Faserlange beispielsweise als Bindemittel
und wird ohne vorherige Granulation in den Tabletten eingesetzt.

[0011] Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, die Vorteile des Einsatzes von Alkylbenzolsulfonaten
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auch in Wasch- und Reinigungsmitteltabletten zu nutzen, welche Desintegrationshilfsmittel auf Cellulosebasis enthal-
ten und dabei Tabletten bereitzustellen, die sich durch hohe Harten bei gleichzeitig kurzen Zerfallszeiten auszeichnen.
Neben der Uberwindung dieser Dichotomie zwischen Harte und Zerfallszeit sollten die Tabletten derart kurze Zerfalls-
zeiten aufweisen, dal® eine Dosierung liber die Einspiilkammer haushaltsiiblicher Waschmaschinen problemlos und
rickstandsfrei moglich ist.

[0012] Uberraschenderweise wurde nun gefunden, daR sich die oben genannten Aufgaben durch das Einpacken
eines oder mehrerer Alkylbenzolsulfonat- und Cellulose-haltiger Waschmitteltabletten in spezielle Verpackungssyste-
me l6sen lassen.

[0013] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Kombination aus (einer) Waschmitteitablette(n); welche Al-
kylbenzolsulfonat(e) und Desintegrationshilfsmittel auf Cellulosebasis in granularer, cogranulierter oder kompaktierter
Form, in Mengen von 0,5 bis 10 Gew.-% enthalt/enthalten und einem die Waschmitteltablette(n) enthaltenden Verpak-
kungssystem, dadurch gekennzeichnet, dal das Verpackungssystem eine Feuchtigkeitsdampfdurchlassigkeitsrate
von 0,1 g/m2/Tag bis weniger als 20 g/m2/Tag aufweist, wenn das Verpackungssystem bei 23°C und einer relativen
Gleichgewichtsfeuchtigkeit von 85% gelagert wird.

[0014] Das Verpackungssystem der Kombination aus Waschmitteltablette(n) und Verpackungssystem weist erfin-
dungsgeman eine Feuchtigkeitsdampfdurchléssigkeitsrate von 0,1 g/m2/Tag bis weniger als 20 g/m2/Tag auf, wenn
das Verpackungssystem bei 23°C und einer relativen Gleichgewichtsfeuchtigkeit von 85% gelagert wird. Die genannten
Temperatur- und Feuchtigkeitsbedingungen sind die Prifbedingungen, die in der DIN-Norm 53122 genannt werden,
wobei laut DIN 53122 minimale Abweichungen zuléssig sind (23 + 1°C, 85 + 2% rel. Feuchte). Die Feuchtigkeitsdampf-
durchlassigkeitsrate eines gegebenen Verpackungssystems bzw. Materials lalt sich nach weiteren Standardmethoden
bestimmen und ist beispielsweise auch im ASTM-Standard E-96-53T ("Test for measuring Water Vapor transmission
of Materials in Sheet form") und im TAPPI Standard T464 m-45 ("Water Vapor Permeability of Sheet Materials at high
temperature an Humidity") beschrieben. Das MeRprinzip géngiger Verfahren beruht dabei auf der Wasseraufnahme
von wasserfreiem Calciumchlorid, welches in einem Behalter in der entsprechenden Atmosphare gelagert wird, wobei
der Behalter an der Oberseite mit dem zu testenden Material verschlossen ist. Aus der Oberflache des Behélters, die
mit dem zu testenden Material verschlossen ist (Permeationsflache), der Gewichtszunahme des Calciumchlorids und
der Expositionszeit 1aRt sich die Feuchtigkeitsdampfdurchlassigkeitsrate nach

24-10000 x

_ X 2
FDDR = ==—7=—""[g/m"/24]

berechnen, wobei A die Flache des zu testenden Materials in cm?2, x die Gewichtszunahme des Calciumchlorids in g
und y die Expositionszeit in h bedeutet.

[0015] Die relative Gleichgewichtsfeuchtigkeit, oft als "relative Luftfeuchtigkeit" bezeichnet, betragt bei der Messung
der Feuchtigkeitsdampfdurchlassigkeitsrate im Rahmen der vorliegenden Erfindung 85% bei 23°C. Die Aufnahmefa-
higkeit von Luft fir Wasserdampf steigt mit der Temperatur bis zu einem jeweiligen Hochstgehalt, dem sogenannten
Sattigungsgehalt, an und wird in g/m3 angegeben. So ist beispielsweise 1 m3 Luft von 17° mit 14,4 g Wasserdampf
gesattigt, bei einer Temperatur von 11° liegt eine Sattigung schon mit 10 g Wasserdampf vor. Die relative Luftfeuch-
tigkeit ist das in Prozent ausgedriickte Verhaltnis des tatsachlich vorhandenen Wasserdampf-Gehalts zu dem der
herrschenden Temperatur entsprechenden Séttigungs-Gehalt. Enthélt beispielsweise Luft von 17° 12 g/m3 Wasser-
dampf, dann ist die relative Luftfeuchtigkeit = (12/14,4)-100 = 83%. Kiihlt man diese Luft ab, dann wird die Sattigung
(100% r. L.) beim sogenannten Taupunkt (im Beispiel: 14°) erreicht, d.h., bei weiterem Abkiihlen bildet sich ein Nie-
derschlag in Form von Nebel (Tau). Zur quantitativen Bestimmung der Feuchtigkeit benutzt man Hygrometer und Psy-
chrometer.

[0016] Die relative Gleichgewichtsfeuchtigkeit von 85% bei 23°C lalt sich beispielsweise in Laborkammern mit
Feuchtigkeitskontrolle je nach Geréatetyp auf +/- 2% r.L. genau einstellen. Auch Uber gesattigten Lésungen bestimmter
Salze bilden sich in geschlossenen Systemen bei gegebener Temperatur konstante und wohldefinierte relative Luft-
feuchtigkeiten aus, die auf dem Phasen-Gleichgewicht zwischen Partialdruck des Wassers, gesattigter Lésung und
Bodenkdrper beruhen.

[0017] Die erfindungsgeméalen Kombinationen aus Waschmitteltabletten und Verpackungssystem kdénnen selbst-
verstandlich ihrerseits in Sekundarverpackungen, beispielsweise Kartonagen oder Trays, verpackt werden, wobei an
die Sekundarverpackung keine weiteren Anforderungen gestellt werden miissen. Die Sekundarverpackung ist dem-
nach mdglich, aber nicht notwendig.

[0018] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugte Verpackungssysteme weisen eine Feuchtigkeitsdampf-
durchlassigkeitsrate von 0,5 g/m2/Tag bis weniger als 15 g/m2/Tag auf.

[0019] Das Verpackungssystem der erfindungsgemaen Kombination umschlief3t je nach Ausfiihrungsform der Er-
findung eine oder mehrere Waschmitteltabletten. Es ist dabei erfindungsgemafl bevorzugt, entweder eine Tablette
derart zu gestalten, dal® er eine Anwendungseinheit des Wasch- und Reinigungsmittels umfallt, und diese Tablette



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1 123 381 B1

einzeln zu verpacken, oder die Zahl an Tabletten in eine Verpackungseinheit einzupacken, die in Summe eine Anwen-
dungseinheit umfalt. Bei einer Solldosierung von 80 g Wasch- und Reinigungsmittel ist es also erfindungsgeman
moglich, eine 80 g schweren Tablette herzustellen und einzeln zu verpacken, es ist erfindungsgemaf aber auch még-
lich, zwei je 40 g schwere Waschmitteltabletten in eine Verpackung einzupacken, um zu einer erfindungsgemafen
Kombination zu gelangen. Dieses Prinzip 1aRt sich selbstverstandlich erweitern, so dafl} erfindungsgeman Kombina-
tionen auch drei, vier, fiinf oder noch mehr Waschmitteltabletten in einer Verpackungseinheit enthalten kdnnen. Selbst-
verstandlich kdnnen zwei oder mehr Tabletten in einer Verpackung unterschiedliche Zusammensetzungen aufweisen.
Auf diese Weise ist es mdglich, bestimmte Komponenten raumlich voneinander zu trennen, um beispielsweise Stabi-
litatsprobleme zu vermeiden.

[0020] Das Verpackungssystem der erfindungsgemafen Kombination kann aus den unterschiedlichsten Materialien
bestehen und beliebige auere Formen annehmen. Aus 6konomischen Griinden und aus Griinden der leichteren
Verarbeitbarkeit sind allerdings Verpackungssysteme bevorzugt, bei denen das Verpackungsmaterial ein geringes
Gewicht hat, leicht zu verarbeiten und kostengiinstig ist. In erfindungsgemaf bevorzugten Kombinationen besteht das
Verpackungssystem aus einem Sack oder Beutel aus. einschichtigem oder laminiertem Papier und/oder Kunststoffolie.
[0021] Dabei kann/kdénnen die Waschmitteltablette unsortiert, d.h. als lose Schittung, in einen Beutel aus den ge-
nannten Materialien gefullt werden. Es ist aber aus asthetischen Griinden und zur Sortierung der Kombinationen in
Sekundarverpackungen bevorzugt, die Waschmitteltablette einzeln oder zu mehreren sortiert in Sdcke oder Beutel zu
fullen. Fir einzelne Anwendungseinheiten der Waschmitteltabletten, die sich in einem Sack oder Beutel befinden, hat
sich in der Technik der Begriff "flow pack" eingeburgert. Solche "flow packs" kénnen dann - wiederum vorzugsweise
sortiert - optional in Umverpackungen verpackt werden, was die kompakte Angebotsform der Tablette unterstreicht.
[0022] Die bevorzugt als Verpackungssystem einzusetzenden Sacke bzw. Beutel aus einschichtigem oder laminier-
tem Papier bzw. Kunststoffolie konnen auf die unterschiedlichste Art und Weise gestaltet werden, beispielsweise als
aufgeblahte Beutel ohne Mittelnaht oder als Beutel mit Mittelnaht, welche durch Hitze (HeilRverschmelzen), Klebstoffe
oder Klebebander verschlossen werden. Einschichtige Beutel- bzw. Sackmaterialien sind die bekannten Papiere, die
gegebenenfalls impragniert sein kdnnen, sowie Kunststoffolien, welche gegebenenfalls coextrudiert sein kénnen.
Kunststoffolien, die im Rahmen der vorliegenden Erfindung als Verpackungssystem eingesetzt werden kénnen, sind
beispielsweise in Hans Domininghaus "Die Kunststoffe und ihre Eigenschaften", 3. Auflage, VDI Verlag, Diisseldorf,
1988, Seite 193, angegeben. Die dort gezeigte Abbildung 111 gibt gleichzeitig Anhaltspunkte zur Wasserdampfdurch-
Iassigkeit der genannten Materialien.

[0023] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung besonders bevorzugte Kombinationen enthalten als Verpackungssy-
stem einen Sack oder Beutel aus einschichtiger oder laminierter Kunststoffolie mit einer Dicke von 10 bis 200 um,
vorzugsweise von 20 bis 100 um und insbesondere von 25 bis 50 um.

[0024] Obwohl es mdglich ist, neben den genannten Folien bzw. Papieren auch wachsbeschichtete Papiere in Form
von Kartonagen als Verpackungssystem fir die Waschmitteltablette einzusetzen, ist es im Rahmen der vorliegenden
Erfindung bevorzugt, wenn das Verpackungssystem keine Kartons aus wachsbeschichtetem Papier umfafit. Der Begriff
"Verpackungssystem kennzeichnet dabei im Rahmen der vorliegenden Erfindung immer die Primarverpackung der
Tabletten, d.h. die Verpackung, die an ihrer Innenseite direkt mit der Tablettenoberflache in Kontakt ist. An eine optionale
Sekundarverpackung werden keinerlei Anforderungen gestellt, so daR hier alle Gblichen Materialien und Systeme ein-
gesetzt werden kénnen.

[0025] Wie bereits weiter oben erwahnt, enthalten die Waschmitteltabletten der erfindungsgeméafien Kombination je
nach ihrem Verwendungszweck weitere Inhaltsstoffe von Wasch- und Reinigungsmitteln in variierenden Mengen. Un-
abhangig vom Verwendungszweck der Tabletten ist es erfindungsgeman bevorzugt, daR die Waschmitteltabletten eine
relative Gleichgewichtsfeuchtigkeit von weniger als 30% bei 35°C aufweist/aufweisen.

[0026] Die relative Gleichgewichtsfeuchtigkeit der Waschmitteltablette kann dabei nach gangigen Methoden be-
stimmt werden, wobei im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen folgende Vorgehensweise gewahlt wurde: Ein
wasserundurchléssiges 1-Liter-GefaR mit einem Deckel, welcher eine verschlieRbare Offnung fiir das Einbringen von
Proben aufweist, wurde mit insgesamt 300 g Waschmitteltabletten beflllt und 24 h bei konstant 23°C gehalten, um
eine gleichmafige Temperatur von Gefall und Substanz zu gewahrleisten- Der Wasserdampfdruck im Raum Uber den
Tabletten kann dann mit einem Hygrometer (Hygrotest 6100, Testoterm Ltd., England) bestimmt werden. Der Wasser-
dampfdruck wird nun alle 10 Minuten gemessen, bis zwei aufeinanderfolgende Werte keine Abweichung zeigen
(Gleichgewichtsfeuchtigkeit). Das o0.g. Hygrometer erlaubt eine direkte Anzeige der aufgenommenen Werte in % re-
lativer Feuchtigkeit.

[0027] In im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugten Kombinationen enthalt/enthalten die Waschmittelta-
blette(n) weitere(s) Tensid(e) und Geriststoff(e).

[0028] Um den Zerfall der erfindungsgemafien Waschmitteltabletten zu erleichtern, enthalten diese ein Desintegra-
tionshilfsmittel auf Cellulosebasis. Reine Cellulose weist die formale Bruttozusammensetzung (CgH4(0s),, auf und
stellt formal betrachtet ein B-1,4-Polyacetal von Cellobiose dar, die ihrerseits aus zwei Molekiilen Glucose aufgebaut
ist. Geeignete Cellulosen bestehen dabei aus ca. 500 bis 5000 Glucose-Einheiten und haben demzufolge durchschnitt-
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liche Molmassen von 50.000 bis 500.000. Als Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis verwendbar sind im Rahmen
der vorliegenden Erfindung auch Cellulose-Derivate, die durch polymeranaloge Reaktionen aus Cellulose erhaltlich
sind. Solche chemisch modifizierten Cellulosen umfassen dabei beispielsweise Produkte aus Veresterungen bzw.
Veretherungen, in denen Hydroxy-Wasserstoffatome substituiert wurden. Aber auch Cellulosen, in denen die Hydroxy-
Gruppen gegen funktionelle Gruppen, die nicht Gber ein Sauerstoffatom gebunden sind, ersetzt wurden, lassen sich
als Cellulose-Derivate einsetzen. In die Gruppe der Cellulose-Derivate fallen beispielsweise Alkalicellulosen, Carboxy-
methylcellulose (CMC), Celluloseester und -ether sowie Aminocellulosen.

[0029] Die genannten Cellulosederivate werden vorzugsweise nicht allein als Desintegrationsmittel auf Cellulose-
basis eingesetzt, sondern in Mischung mit Cellulose verwendet. Der Gehalt dieser Mischungen an Cellulosederivaten
betragt vorzugsweise unterhalb 50 Gew.-%, besonders bevorzugt unterhalb 20 Gew.-%, bezogen auf das Desintegra-
tionsmittel auf Cellulosebasis. Besonders bevorzugt wird als Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis reine Cellulose
eingesetzt, die frei von Cellulosederivaten ist. Die als Desintegrationshilfsmittel eingesetzte Cellulose wird vorzugs-
weise nicht in feinteiliger Form eingesetzt, sondern vor dem Zumischen zu den zu verpressenden Vorgemischen in
eine grébere Form Uberfihrt, beispielsweise granuliert oder kompaktiert. Waschmitteltabletten, die Sprengmittel in
granularer oder gegebenenfalls cogranulierter Form enthalten, werden in der deutschen Patentanmeldung DE 197 10
254 (Henkel) beschrieben. Solche Tabletten sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugt. Demnach ist
erfindungsgeman eine Kombination besonders bevorzugt, bei der die Waschmitteltablette(n) das Desintegrationshilfs-
mittel auf Cellulosebasis in granularer, cogranulierter oder kompaktierter Form, in Mengen von 3 bis 7 Gew.-% und
insbesondere von 4 bis 6 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Tablettengewicht, enthéalt/enthalten.

[0030] Als weiteres Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis oder als Bestandteil dieser Komponente kann mikro-
kristalline Cellulose verwendet werden. Diese mikrokristalline Cellulose wird durch partielle Hydrolyse von Cellulosen
unter solchen Bedingungen erhalten, die nur die amorphen Bereiche (ca. 30% der Gesamt-Cellulosemasse) der Cel-
lulosen angreifen und vollstandig aufldsen, die kristallinen Bereiche (ca. 70%) aber unbeschadet lassen. Eine nach-
folgende Desaggregation der durch die Hydrolyse entstehenden mikrofeinen Cellulosen liefert die mikrokristallinen
Cellulosen, die Primarteilchengréen von ca. 5 um aufweisen und beispielsweise zu Granulaten mit einer mittleren
TeilchengréRe von 200 um kompaktierbar sind.

[0031] Alsdesintegrationsférdernde Systeme werden in Waschmitteltabletten oft auch sogenannte "Brausesysteme"
eingesetzt. Ublicherweise werden in Brausesystemen oligomere Oligocarbonséuren wie Bernsteinséure, Maleinséure
und insbesondere Citronensaure in Kombination mit Carbonaten oder Hydrogencarbonaten eingesetzt. In bevorzugten
Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung ist die Waschmitteltablette allerdings keine "Brausetablette”, d.h. be-
vorzugte Waschmitteltabletten sind frei von oligomeren Oligocarbons&uren, insbesondere Citronensaure.

[0032] Technisch méglich ist auch die Beschichtung der Tablette, mit einem Coating, das die gesamte Tablette Uber-
zieht. Solche beschichteten Waschmitteltabletten kénnen durch Aufspriihen einer Schmelze oder Losung des Coa-
tingmaterials auf den Tablettenk&rper oder Eintauchen des Tablettenkdrpers in die Schmelze oder Losung hergestellt
werden.

[0033] Durch den erfindungsgeméaRen Einsatz des Desintegrationshilfsmittels auf Cellulosebasis und des Alkylben-
zolsulfonats in Kombination mit dem Verpackungssystem und optional durch den Einsatz von weiteren Desintegrati-
onshilfsmitteln unterstitzt (siehe oben), lassen sich erfindungsgemanl Waschmitteltabletten herstellen, welche bei ho-
hen Harten in Wasser dufRerst schnell in ihre Bestandteile zerfallen.

[0034] Zur Entfaltung der Wasch- bzw. Reinigungsleistung enthalten die erfindungsgemafen Kombinationen Al-
kylbenzolsulfonat(e). Alkylbenzolsulfonate als leistungsstarke anionische Tenside sind seit den dreiBiger Jahren un-
seres Jahrhunderts bekannt. Damals wurden durch Monochlorierung von Kogasin-Fraktionen und subsequente Frie-
del-Crafts-Alkylierung Alkylbenzole hergestellt, die mit Oleum sulfoniert und mit Natronlauge neutralisiert wurden. An-
fang der funfziger Jahre wurde zur Herstellung von Alkylbenzolsulfonaten Propylen zu verzweigtem o-Dodecylen te-
tramerisiert und das Produkt Gber eine Friedel-Crafts-Reaktion unter Verwendung von Aluminiumtrichlorid oder Fluor-
wasserstoff zum Tetrapropylenbenzol umgesetzt, das nachfolgend sulfoniert und neutralisiert wurde. Diese 6konomi-
sche Mdoglichkeit der Herstellung von Tetrapropylenbenzolsulfonaten (TPS) fiihrte zum Durchbruch dieser Tensidklas-
se, die nachfolgend die Seifen als Haupttensid in Wasch- und Reinigungsmitteln verdrangte.

[0035] Aufgrund der mangelnden biologischen Abbaubarkeit von TPS bestand die Notwendigkeit, neue Alkylben-
zolsulfonate darzustellen, die sich durch ein verbessertes 6kologische Verhalten auszeichnen. Diese Erfordernisse
werden von linearen Alkylbenzolsulfonaten erfillt, welche heute die fast ausschlieRlich hergestellten Alkylbenzolsul-
fonate sind und mit dem Kurzzeichen ABS belegt werden.

[0036] Lineare Alkylbenzolsulfonate werden aus linearen Alkylbenzolen hergestellt, welche wiederum aus linearen
Olefinen zuganglich sind. Hierzu werden groRtechnisch Petroleumfraktionen mit Molekularsieben in die n-Paraffine
der gewlinschten Reinheit aufgetrennt und zu den n-Olefinen dehydriert, wobei sowohl - als auch i-Olefine resultieren.
Die entstandenen Olefine werden dann in Gegenwart saurer Katalysatoren mit Benzol zu den Alkylbenzolen umgesetzt,
wobei die Wahl des Friedel-Crafts-Katalysators einen EinfluR auf die Isomerenverteilung der entstehenden linearen
Alkylbenzole hat: Bei Verwendung von Aluminiumtrichlorid liegt der Gehalt der 2-Phenyl-Isomere in der Mischung mit
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den 3-, 4-, 5- und anderen Isomeren bei ca. 30 Gew.-%, wird hingegen Fluorwasserstoff als Katalysator eingesetzt,
laRt sich der Gehalt an 2-Phenyl-Isomer auf ca. 20 Gew.-% senken. Die Sulfonierung der linearen Alkylbenzole
schlieRlich gelingt heute groRtechnisch mit Oleum, Schwefelsdure oder gasférmigem Schwefeltrioxid, wobei letzteres
die weitaus grofdte Bedeutung hat. Zur Sulfonierung werden spezielle Film- oder Rohrblindelreaktoren eingesetzt, die
als Produkt eine 97 Gew.-%ige Alkylbenzolsulfonsaure (ABSS) liefern, die so vermarktet oder mit NaOH zu wafrigen
ABS-Pasten mit Aktivsubstanzgehalten um die 60 Gew.-% neutralisiert wird, welche dann in den Handel gelangen.
[0037] Durch Wahldes Neutralisationsmittels lassen sich aus den ABSS die unterschiedlichsten Salze, d.h. Alkylben-
zolsulfonate, gewinnen. Aus Griinden der Okonomie ist es hierbei bevorzugt, die Alkalimetallsalze und unter diesen
bevorzugt die Natriumsalze der ABSS herzustellen und einzusetzen. Diese lassen sich durch die allgemeine Formel
| beschreiben:

H
|
H;C—(CHx—C—(CH,)y—CH;

SO3Na
X

in der die Summe aus x und y ublicherweise zwischen 5 und 13 liegt. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind
Kombinationen bevorzugt, in denen die Waschmitteltabletten die Alkalimetall-, vorzugsweise Natriumsalze, von Cg_4¢-,
vorzugsweise Cg_43-Alkybenzolsulfonsduren enthalten, die sich von Alkylbenzolen ableiten, welche einen Tetralinge-
halt unter 5 Gew.-%, bezogen auf das Alkylbenzol, aufweisen.

[0038] Weiterhin bevorzugt ist es, in den erfindungsgemaRen Kombinationen Alkylbenzolsulfonate zu verwenden,
deren Alkylbenzole nach dem HF-Verfahren hergestellt wurden, so dal® Kombinationen bevorzugt sind, bei denen die
Alkylbenzolsulfonat-Compounds die Alkalimetall-, vorzugsweise Natriumsalze, von Cg_44-, vorzugsweise Cg_q3-Alky-
benzolsulfonsduren enthalten, welche einen Gehalt an 2-Phenyl-Isomer unter 22 Gew.-%, bezogen auf die Alkylben-
zolsulfonsaure, aufweisen.

[0039] In den erfindungsgemaflen Kombinationen enthalt/enthalten die Waschmitteltablette(n) die Alkylbenzolsulfo-
nate in Mengen vorzugsweise von 0,5 bis 30 Gew.-%, sehr bevorzugt von 1 bis 25 Gew.-%, besonders bevorzugt von
2 bis 20 Gew.-% und insbesondere von 5 bis 15 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Tablettengewicht.

[0040] Neben den Alkylbenzolsulfonaten kdnnen die Waschmitteltabletten in den erfindungsgemaRen Kombination
weitere grenzflachenaktive Substanzen (Tenside) enthalten, die vorzugsweise aus den Gruppen der anionischen und/
oder nichtionischen Tenside stammen. Der Gesamttensidgehalt der Tabletten liegt bei 5 bis 60 Gew.-%, bezogen auf
das Tablettengewicht, wobei Tensidgehalte tiber 15 Gew.-% bevorzugt sind.

[0041] Als anionische Tenside werden beispielsweise solche vom Typ der Sulfonate und Sulfate eingesetzt. Als
Tenside vom Sulfonat-Typ kommen dabei beispielsweise auch Olefinsulfonate, d.h. Gemische aus Alken- und Hydro-
xyalkansulfonaten sowie Disulfonaten, wie man sie beispielsweise aus C4,_1g-Monoolefinen mit end- oder innenstén-
diger Doppelbindung durch Sulfonieren mit gasférmigem Schwefeltrioxid und anschlieRende alkalische oder saure
Hydrolyse der Sulfonierungsprodukte erhélt, in Betracht. Geeignet sind auch Alkansulfonate, die aus Cy5_4g-Alkanen
beispielsweise durch Sulfochlorierung oder Sulfoxidation mit anschlielRender Hydrolyse bzw. Neutralisation gewonnen
werden. Ebenso sind auch die Ester von o-Sulfofettsduren (Estersulfonate), z.B. die a-sulfonierten Methylester der
hydrierten Kokos-, Palmkem- oder Talgfettsduren geeignet.

[0042] Weitere geeignete Aniontenside sind sulfierte Fettsdureglycerinester. Unter Fettsaureglycerinestem sind die
Mono-, Di- und Triester sowie deren Gemische zu verstehen, wie sie bei der Herstellung durch Veresterung von einem
Monoglycerin mit 1 bis 3 Mol Fettsdure oder bei der Umesterung von Triglyceriden mit 0,3 bis 2 Mol Glycerin erhalten
werden. Bevorzugte sulfierte Fettsdureglycerinester sind dabei die Sulfierprodukte von gesattigten Fettsduren mit 6
bis 22 Kohlenstoffatomen, beispielsweise der Capronsaure, Caprylsdure, Caprinsdure, Myristinsaure, Laurinsaure,
Palmitinsaure, Stearinsdure oder Behensaure.

[0043] Als Alk(en)ylsulfate werden die Alkali- und insbesondere die Natriumsalze der Schwefelsdurehalbester der
C4,-C4g-Fettalkohole, beispielsweise aus Kokosfettalkohol, Talgfettalkohol, Lauryl-, Myristyl-, Cetyl- oder Stearylalko-
hol oder der C,,-C5y-Oxoalkohole und diejenigen Halbester sekundéarer Alkohole dieser Kettenlangen bevorzugt. Wei-
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terhin bevorzugt sind Alk(en)ylsulfate der genannten Kettenlange, welche einen synthetischen, auf petrochemischer
Basis hergestellten geradkettigen Alkylrest enthalten, die ein analoges Abbauverhalten besitzen wie die adaquaten
Verbindungen auf der Basis von fettchemischen Rohstoffen. Aus waschtechnischem Interesse sind die C4,-C4g-Al-
kylsulfate und C,,-C45-Alkylsulfate sowie C44-C,5-Alkylsulfate bevorzugt. Auch 2,3-Alkylsulfate, welche beispielsweise
gemaf den US-Patentschriften 3,234,258 oder 5,075,041 hergestellt werden und als Handelsprodukte der Shell Qil
Company unter dem Namen DAN® erhalten werden kénnen, sind geeignete Aniontenside.

[0044] Auch die Schwefelsduremonoester der mit 1 bis 6 Mol Ethylenoxid ethoxylierten geradkettigen oder verzweig-
ten C;_,4-Alkohole, wie 2-Methyl-verzweigte Cq_4-Alkohole mit im Durchschnitt 3,5 Mol Ethylenoxid (EO) oder C4,_4g-
Fettalkohole mit 1 bis 4 EO, sind geeignet. Sie werden in Reinigungsmitteln aufgrund ihres hohen Schaumverhaltens
nur in relativ geringen Mengen, beispielsweise in Mengen von 1 bis 5 Gew.-%, eingesetzt.

[0045] Weitere geeignete Aniontenside sind auch die Salze der Alkylsulfobernsteinsaure, die auch als Sulfosuccinate
oder als Sulfobernsteinsdureester bezeichnet werden und die Monoester und/oder Diester der Sulfobemsteinséure
mit Alkoholen, vorzugsweise Fettalkoholen und insbesondere ethoxylierten Fettalkoholen darstellen. Bevorzugte Sul-
fosuccinate enthalten Cg_4g-Fettalkoholreste oder Mischungen aus diesen. Insbesondere bevorzugte Sulfosuccinate
enthalten einen Fettalkoholrest, der sich von ethoxylierten Fettalkoholen ableitet, die fiir sich betrachtet nichtionische
Tenside darstellen (Beschreibung siehe unten). Dabei sind wiederum Sulfosuccinate, deren Fettalkohol-Reste sich
von ethoxylierten Fettalkoholen mit eingeengter Homologenverteilung ableiten, besonders bevorzugt. Ebenso ist es
auch maglich, Alk(en)ylbernsteinsaure mit vorzugsweise 8 bis 18 Kohlenstoffatomen in der Alk(en)ylkette oder deren
Salze einzusetzen.

[0046] Als weitere anionische Tenside kommen insbesondere Seifen in Betracht. Geeignet sind gesattigte Fettsau-
reseifen, wie die Salze der Laurinsaure, Myristinsaure, Palmitinsaure, Stearinsaure, hydrierte Erucasaure und Behen-
sdure sowie insbesondere aus natlrlichen Fettsauren, z.B. Kokos-, Palmkem- oder Talgfettsauren, abgeleitete Sei-
fengemische.

[0047] Die anionischen Tenside einschlieBlich der Seifen kdnnen in Form ihrer Natrium-, Kaliumoder Ammonium-
salze sowie als |I6sliche Salze organischer Basen, wie Mono-, Di- oder Triethanolamin, vorliegen. Vorzugsweise liegen
die anionischen Tenside in Form ihrer Natrium- oder Kaliumsalze, insbesondere in Form der Natriumsalze vor.
[0048] Als nichtionische Tenside werden vorzugsweise alkoxylierte, vorteilhafterweise ethoxylierte, insbesondere
primare Alkohole mit vorzugsweise 8 bis 18 C-Atomen und durchschnittlich 1 bis 12 Mol Ethylenoxid (EO) pro Mol
Alkohol eingesetzt, in denen der Alkoholrest linear oder bevorzugt in 2-Stellung methylverzweigt sein kann bzw. lineare
und methylverzweigte Reste im Gemisch enthalten kann, so wie sie Ublicherweise in Oxoalkoholresten vorliegen.
Insbesondere sind jedoch Alkoholethoxylate mit linearen Resten aus Alkoholen nativen Ursprungs mit 12 bis 18 C-Ato-
men, z.B. aus Kokos-, Palm-, Talgfettoder Oleylalkohol, und durchschnittlich 2 bis 8 EO pro Mol Alkohol bevorzugt. Zu
den bevorzugten ethoxylierten Alkoholen gehdren beispielsweise C4,_14-Alkohole mit 3 EO oder 4 EO, Cg_44-Alkohol
mit7 EO, C43_45-Alkohole mit 3 EO, 5 EO, 7 EO oder 8 EO, C4,_ 1g-Alkohole mit 3 EO, 5 EO oder 7 EO und Mischungen
aus diesen, wie Mischungen aus C,_14-Alkohol mit 3 EO und C4,_45-Alkohol mit 5 EO. Die angegebenen Ethoxylie-
rungsgrade stellen statistische Mittelwerte dar, die fir ein spezielles Produkt eine ganze oder eine gebrochene Zahl
sein kdnnen. Bevorzugte Alkoholethoxylate weisen eine eingeengte Homologenverteilung auf (narrow range ethoxy-
lates, NRE). Zuséatzlich zu diesen nichtionischen Tensiden kénnen auch Fettalkohole mit mehr als 12 EO eingesetzt
werden. Beispiele hierfur sind Talgfettalkohol mit 14 EO, 25 EO, 30 EO oder 40 EO.

[0049] AuBerdem kdénnen als weitere nichtionische Tenside auch Alkylglykoside der allgemeinen Formel RO(G),
eingesetzt werden, in der R einen primaren geradkettigen oder methylverzweigten, insbesondere in 2-Stellung me-
thylverzweigten aliphatischen Rest mit 8 bis 22, vorzugsweise 12 bis 18 C-Atomen bedeutet und G das Symbol ist,
das fiir eine Glykoseeinheit mit 5 oder 6 C-Atomen, vorzugsweise fir Glucose, steht. Der Oligomerisierungsgrad x,
der die Verteilung von Monoglykosiden und Oligoglykosiden angibt, ist eine beliebige Zahl zwischen 1 und 10; vor-
zugsweise liegt x bei 1,2 bis 1,4.

[0050] Eine weitere Klasse bevorzugt eingesetzter nichtionischer Tenside, die entweder als alleiniges nichtionisches
Tensid oder in Kombination mit anderen nichtionischen Tensiden eingesetzt werden, sind alkoxylierte, vorzugsweise
ethoxylierte oder ethoxylierte und propoxylierte Fettsdurealkylester, vorzugsweise mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in der
Alkylkette, insbesondere Fettsduremethylester, wie sie beispielsweise in der japanischen Patentanmeldung JP
58/217598 beschrieben sind oder die vorzugsweise nach dem in der internationalen Patentanmeldung WO-A-90/13533
beschriebenen Verfahren hergestellt werden.

[0051] Auch nichtionische Tenside vom Typ der Aminoxide, beispielsweise N-Kokosalkyl-N,N-dimethylaminoxid und
N-Talgalkyl-N,N-dihydroxyethylaminoxid, und der Fettsdurealkanolamide kénnen geeignet sein. Die Menge dieser
nichtionischen Tenside betragt vorzugsweise nicht mehr als die der ethoxylierten Fettalkohole, insbesondere nicht
mehr als die Halfte davon.

[0052] Weitere geeignete Tenside sind Polyhydroxyfettsdureamide der Formel (II),
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Rl
|
R-CO-N-[Z] n

in der RCO fir einen aliphatischen Acylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, R' fir Wasserstoff, einen Alkyl- oder
Hydroxyalkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und [Z] fiir einen linearen oder verzweigten Polyhydroxyalkylrest mit
3 bis 10 Kohlenstoffatomen und 3 bis 10 Hydroxylgruppen steht. Bei den Polyhydroxyfettsdureamiden handelt es sich
um bekannte Stoffe, die lblicherweise durch reduktive Aminierung eines reduzierenden Zuckers mit Ammoniak, einem
Alkylamin oder einem Alkanolamin und nachfolgende Acylierung mit einer Fettsdure, einem Fettsaurealkylester oder
einem Fettsdurechlorid erhalten werden kénnen.

[0053] Zur Gruppe der Polyhydroxyfettsdureamide gehdren auch Verbindungen der Formel (111),

rR!.0-R?

I
R-CO-N-[Z] (1)

in der R fiir einen linearen oder verzweigten Alkyl- oder Alkenylrest mit 7 bis 12 Kohlenstoffatomen, R fiir einen
linearen, verzweigten oder cyclischen Alkylrest oder einen Arylrest mit 2 bis 8 Kohlenstoffatomen und R2 fir einen
linearen, verzweigten oder cyclischen Alkylrest oder einen Arylrest oder einen Oxy-Alkylrest mit 1 bis 8 Kohlenstoffa-
tomen steht, wobei C4_4-Alkyl- oder Phenylreste bevorzugt sind und [Z] fir einen linearen Polyhydroxyalkylrest steht,
dessen Alkylkette mit mindestens zwei Hydroxylgruppen substituiert ist, oder alkoxylierte, vorzugsweise ethoxylierte
oder propoxylierte Derivate dieses Restes.

[0054] [Z] wird vorzugsweise durch reduktive Aminierung eines reduzierten Zuckers erhalten, beispielsweise Glu-
cose, Fructose, Maltose, Lactose, Galactose, Mannose oder xylose. Die N-Alkoxy- oder N-Aryloxy-substituierten Ver-
bindungen kdnnen dann beispielsweise nach der Lehre der internationalen Anmeldung WO-A-95/07331 durch Um-
setzung mit Fettsauremethylestern in Gegenwart eines Alkoxids als Katalysator in die gewiinschten Polyhydroxyfett-
sadureamide Uberfiihrt werden.

[0055] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind Kombinationen bevorzugt, in denen die Waschmitteltabletten
anionische(s) und nichtionische(s) Tensid(e) enthalten, wobei anwendungstechnische Vorteile aus bestimmten Men-
genverhaltnissen, in denen die einzelnen Tensidklassen eingesetzt werden, resultieren kénnen.

[0056] So sind beispielsweise Kombinationen besonders bevorzugt, bei denen in den Waschmitteltabletten das Ver-
héltnis von Aniontensid(en) zu Niotensid(en) zwischen 10:1 und 1:10, vorzugsweise zwischen 7,5:1 und 1:5 und ins-
besondere zwischen 5:1 und 1:2 betragt.

[0057] Eskann aus anwendungstechnischer Sicht Vorteile haben, wenn bestimmte Tensidklassen in einigen Phasen
der Waschmitteltabletten oder in der gesamten Tablette, d.h. in allen Phasen, nicht enthalten sind. Eine weitere wichtige
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung sieht daher vor, dal mindestens eine Phase der Tablette frei von nichtio-
nischen Tensiden ist.

[0058] Umgekehrtkann aber auch durch den Gehalt einzelner Phasen oder der gesamten Tablette, d.h. aller Phasen,
an bestimmten Tensiden ein positiver Effekt erzielt werden. Das Einbringen der oben beschriebenen Alkylpolyglycoside
hat sich dabei als vorteilhaft erwiesen, so dafl Waschmitteltabletten bevorzugt sind, in denen mindestens eine Phase
der Tablette Alkylpolyglycoside enthalt.

[0059] Ahnlich wie bei den nichtionischen Tensiden kénnen auch aus dem Weglassen von anionischen Tensiden
aus einzelnen oder allen Phasen Waschmitteltabletten resultieren, die sich fir bestimmte Anwendungsgebiete besser
eignen. Es sind daher im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch Waschmitteltabletten denkbar, bei denen minde-
stens eine Phase der Tablette frei von anionischen Tensiden ist.

[0060] In den Waschmitteltabletten der erfindungsgemalen Kombination kénnen alle Ublicherweise in Wasch- und
Reinigungsmitteln eingesetzten Gerlststoffe enthalten sein, insbesondere also Zeolithe, Silikate, Carbonate, organi-
sche Cobuilder und -wo keine 6kologischen Vorurteile gegen ihren Einsatz bestehen- auch die Phosphate.

[0061] Geeignete kristalline, schichtférmige Natriumsilikate besitzen die allgemeine Formel NaMSi, O,, .1 -H,0O, wo-
bei M Natrium oder Wasserstoff bedeutet, x eine Zahl von 1,9 bis 4 und y eine Zahl von 0 bis 20 ist und bevorzugte
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Werte fir x 2, 3 oder 4 sind. Derartige kristalline Schichtsilikate werden beispielsweise in der europaischen Patentan-
meldung EP-A-0 164 514 beschrieben. Bevorzugte kristalline Schichtsilikate der angegebenen Formel sind solche, in
denen M fiir Natrium steht und x die Werte 2 oder 3 annimmt. Insbesondere sind sowohl - als auch §-Natriumdisilikate
Na,Si,Og - yH,0 bevorzugt, wobei B-Natriumdisilikat beispielsweise nach dem Verfahren erhalten werden kann, das
in der internationalen Patentanmeldung WO-A-91/08171 beschrieben ist.

[0062] Einsetzbar sind auch amorphe Natriumsilikate mit einem Modul Na,O : SiO, von 1:2 bis 1:3,3, vorzugsweise
von 1:2 bis 1:2,8 und insbesondere von 1:2 bis 1:2,6, welche I6severzégert sind und Sekundarwascheigenschaften
aufweisen. Die Loseverzdgerung gegenuber herkdmmlichen amorphen Natriumsilikaten kann dabei auf verschiedene
Weise, beispielsweise durch Oberflichenbehandlung, Compoundierung, Kompaktierung/ Verdichtung oder durch
Ubertrocknung hervorgerufen worden sein. Im Rahmen dieser Erfindung wird unter dem Begriff "amorph" auch "rént-
genamorph" verstanden. Dies heil}t, dal die Silikate bei Réntgenbeugungsexperimenten keine scharfen Rontgenre-
flexe liefern, wie sie flr kristalline Substanzen typisch sind, sondern allenfalls ein oder mehrere Maxima der gestreuten
Réntgenstrahlung, die eine Breite von mehreren Gradeinheiten des Beugungswinkels aufweisen. Es kann jedoch sehr
wohl sogar zu besonders guten Buildereigenschaften fihren, wenn die Silikatpartikel bei Elektronenbeugungsexperi-
menten verwaschene oder sogar scharfe Beugungsmaxima liefern. Dies ist so zu interpretieren, da die Produkte
mikrokristalline Bereiche der Gro3e 10 bis einige Hundert nm aufweisen, wobei Werte bis max. 50 nm und insbesondere
bis max. 20 nm bevorzugt sind. Derartige sogenannte réntgenamorphe Silikate, welche ebenfalls eine Loseverzoge-
rung gegenuber den herkdmmlichen Wasserglasern aufweisen, werden beispielsweise in der deutschen Patentanmel-
dung DE-A- 44 00 024 beschrieben. Insbesondere bevorzugt sind verdichtete/kompaktierte amorphe Silikate, com-
poundierte amorphe Silikate und Ubertrocknete réntgenamorphe Silikate.

[0063] Der eingesetzte feinkristalline, synthetische und gebundenes Wasser enthaltende Zeolith ist vorzugsweise
Zeolith A und/oder P. Als Zeolith P wird Zeolith MAP® (Handelsprodukt der Firma Crosfield) besonders bevorzugt.
Geeignet sind jedoch auch Zeolith X sowie Mischungen aus A, X und/oder P. Kommerziell erhaltlich und im Rahmen
der vorliegenden Erfindung bevorzugt einsetzbar ist beispielsweise auch ein Co-Kristallisat aus Zeolith X und Zeolith
A (ca. 80 Gew.-% Zeolith X), das von der Firma CONDEA Augusta S.p.A. unter dem Markennamen VEGOBOND AX®
vertrieben wird und durch die Formel

nNa,O - (1-n)K,0 - Al,O5 - (2 - 2,5)Si0, - (3,5 - 5,5) H,0

beschrieben werden kann. Der Zeolith kann dabei sowohl als Geruststoff in einem granularen Compound eingesetzt,
als auch zu einer Art "Abpuderung" der gesamten zu verpressenden Mischung verwendet werden, wobei Ublicherweise
beide Wege zur Inkorporation des Zeoliths in das Vorgemisch genutzt werden. Geeignete Zeolithe weisen eine mittlere
TeilchengréRe von weniger als 10 um (Volumenverteilung; MeSmethode: Coulter Counter) auf und enthalten vorzugs-
weise 18 bis 22 Gew.-%, insbesondere 20 bis 22 Gew.-% an gebundenem Wasser.

[0064] Selbstverstandlich ist auch ein Einsatz der allgemein bekannten Phosphate als Buildersubstanzen moglich,
sofern ein derartiger Einsatz nicht aus dkologischen Griinden vermieden werden sollte. Unter der Vielzahl der kom-
merziell erhaltlichen Phosphate haben die Alkalimetallphosphate unter besonderer Bevorzugung von Pentanatrium-
bzw. Pentakaliumtriphosphat (Natrium- bzw. Kaliumtripolyphosphat) in der Wasch- und Reinigungsmittel-Industrie die
gréRte Bedeutung.

[0065] Alkalimetallphosphate ist dabei die summarische Bezeichnung fir die Alkalimetall- (insbesondere Natrium-
und Kalium-) -Salze der verschiedenen Phosphorsduren, bei denen man Metaphosphorséuren (HPO,), und Ortho-
phosphorsdure H3PO, neben hthermolekularen Vertretern unterscheiden kann. Die Phosphate vereinen dabei meh-
rere Vorteile in sich: Sie wirken als Alkalitréager, verhindern Kalkbelage auf Maschinenteilen bzw. Kalkinkrustationen
in Geweben und tragen Uberdies zur Reinigungsleistung bei.

[0066] Natriumdihydrogenphosphat, NaH,PO,, existiert als Dihydrat (Dichte 1,91 gcm3, Schmelzpunkt 60°) und als
Monohydrat (Dichte 2,04 gcm-3). Beide Salze sind weile, in Wasser sehr leicht I6sliche Pulver, die beim Erhitzen das
Kristallwasser verlieren und bei 200°C in das schwach saure Diphosphat (Dinatriumhydrogendiphosphat, Na,H,P,07),
bei héherer Temperatur in Natiumtrimetaphosphat (NazP3;0g) und Maddrellsches Salz (siehe unten), tbergehen.
NaH,PO, reagiert sauer; es entsteht, wenn Phosphorsdure mit Natronlauge auf einen pH-Wert von 4,5 eingestellt und
die Maische verspriiht wird. Kaliumdihydrogenphosphat (priméres oder einbasiges Kaliumphosphat, Kaliumbiphos-
phat, KDP), KH,POQy,, ist ein weiBes Salz der Dichte 2,33 gcm3, hat einen Schmelzpunkt 253° [Zersetzung unter
Bildung von Kaliumpolyphosphat (KPO3),] und ist leicht I8slich in Wasser.

[0067] Dinatriumhydrogenphosphat (sekundéres Natriumphosphat), Na,HPO,, ist ein farbloses, sehr leicht wasser-
I6sliches kristallines Salz. Es existiert wasserfrei und mit 2 Mol. (Dichte 2,066 gcm3, Wasserverlust bei 95°), 7 Mol.
(Dichte 1,68 gcm3, Schmelzpunkt 48° unter Verlust von 5 H,0) und 12 Mol. Wasser (Dichte 1,52 gcm-3, Schmelzpunkt
35° unter Verlust von 5 H,0), wird bei 100° wasserfrei und geht bei stédrkerem Erhitzen in das Diphosphat Na,P,0-
Uber. Dinatriumhydrogenphosphat wird durch Neutralisation von Phosphorsaure mit Sodalésung unter Verwendung
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von Phenolphthalein als Indikator hergestellt. Dikaliumhydrogenphosphat (sekundéares od. zweibasiges Kaliumphos-
phat), K;HPO,, ist ein amorphes, weilRes Salz, das in Wasser leicht 18slich ist.

[0068] Trinatriumphosphat, tertidres Natriumphosphat, NasPO,, sind farblose Kristalle, die als Dodecahydrat eine
Dichte von 1,62 gcm=3 und einen Schmelzpunkt von 73-76°C (Zersetzung), als Decahydrat (entsprechend 19-20%
P,05) einen Schmelzpunkt von 100°C und in wasserfreier Form (entsprechend 39-40% P,Os) eine Dichte von 2,536
gcm-3 aufweisen. Trinatriumphosphat ist in Wasser unter alkalischer Reaktion leicht Islich und wird durch Eindampfen
einer Lésung aus genau 1 Mol Dinatriumphosphat und 1 Mol NaOH hergestellt. Trikaliumphosphat (tertidres oder
dreibasiges Kaliumphosphat), K3POy, ist ein weiles, zerflieBliches, kérniges Pulver der Dichte 2,56 gcm3, hat einen
Schmelzpunkt von 1340° und ist in Wasser mit alkalischer Reaktion leicht I6slich. Es entsteht z.B. beim Erhitzen von
Thomasschlacke mit Kohle und Kaliumsulfat. Trotz des hoheren Preises werden in der Reinigungsmittel-Industrie die
leichter |8slichen, daher hochwirksamen, Kaliumphosphate gegentber entsprechenden Natrium-Verbindungen viel-
fach bevorzugt.

[0069] Tetranatriumdiphosphat (Natriumpyrophosphat), Na,P,0, existiert in wasserfreier Form (Dichte 2,534 gcm’3,
Schmelzpunkt 988°, auch 880° angegeben) und als Decahydrat (Dichte 1,815-1,836 gcm3, Schmelzpunkt 94° unter
Wasserverlust). Bei Substanzen sind farblose, in Wasser mit alkalischer Reaktion I8sliche Kristalle. Na,P,0; entsteht
beim Erhitzen von Dinatriumphosphat auf>200° oder indem man Phosphorsaure mit Soda im stdchiometrischem Ver-
haltnis umsetzt und die Lésung durch Verspriihen entwassert. Das Decahydrat komplexiert Schwermetall-Salze und
Hartebildner und verringert daher die Harte des Wassers. Kaliumdiphosphat (Kaliumpyrophosphat), K,P,0-, existiert
in Form des Trihydrats und stellt ein farbloses, hygroskopisches Pulver mit der Dichte 2,33 gcm-3 dar, das in Wasser
I6slich ist, wobei der pH-Wert der 1%igen Losung bei 25° 10,4 betragt.

[0070] Durch Kondensation des NaH,PO, bzw. des KH,PO, entstehen hébermol. Natrium- und Kaliumphosphate,
bei denen man cyclische Vertreter, die Natrium- bzw. Kaliummetaphosphate und kettenférmige Typen, die Natrium-
bzw. Kaliumpolyphosphate, unterscheiden kann. Insbesondere fiir letztere sind eine Vielzahl von Bezeichnungen in
Gebrauch: Schmelz- oder Glihphosphate, Grahamsches Salz, Kurrolsches und Maddrellsches Salz. Alle héheren
Natrium- und Kaliumphosphate werden gemeinsam als kondensierte Phosphate bezeichnet.

[0071] Das technisch wichtige Pentanatriumtriphosphat, NagP30,, (Natriumtripolyphosphat), ist ein wasserfrei oder
mit 6 H,O kristallisierendes, nicht hygroskopisches, weilles, wasserlosliches Salz der allgemeinen Formel NaO-[P(O)
(ONa)-0],-Na mit n=3. In 100 g Wasser I6sen sich bei Zimmertemperatur etwa 17 g, bei 60° ca. 20 g, bei 100° rund
32 g des kristallwasserfreien Salzes; nach zweistliindigem Erhitzen der Lésung auf 100° entstehen durch Hydrolyse
etwa 8% Orthophosphat und 15% Diphosphat. Bei der Herstellung von Pentanatriumtriphosphat wird Phosphorsaure
mit Sodalésung oder Natronlauge im stéchiometrischen Verhéltnis zur Reaktion gebracht und die Lsg. durch Verspri-
hen entwéssert. Ahnlich wie Grahamsches Salz und Natriumdiphosphat 18st Pentanatriumtriphosphat viele unldsliche
Metall-Verbindungen (auch Kalkseifen usw.). Pentakaliumtriphosphat, KsP30,, (Kaliumtripolyphosphat), kommt bei-
spielsweise in Form einer 50 Gew.-%-igen Lésung (> 23% P,05, 25% K,0) in den Handel. Die Kaliumpolyphosphate
finden in der Wasch- und Reinigungsmittel-Industrie breite Verwendung. Weiter existieren auch Natriumkaliumtripoly-
phosphate, welche ebenfalls im Rahmen der vorliegenden Erfindung einsetzbar sind. Diese entstehen beispielsweise,
wenn man Natriumtrimetaphosphat mit KOH hydrolysiert:

(NaPO,); + 2 KOH — NagK,P,0,, + H,0

[0072] Diese sind erfindungsgeman genau wie Natriumtripolyphosphat, Kaliumtripolyphosphat oder Mischungen aus
diesen beiden einsetzbar; auch Mischungen aus Natriumtripolyphosphat und Natriumkaliumtripolyphosphat oder Mi-
schungen aus Kaliumtripolyphosphat und Natriumkaliumtripolyphosphat oder Gemische aus Natriumtripolyphosphat
und Kaliumtripolyphosphat und Natriumkaliumtripolyphosphat sind erfindungsgeman einsetzbar.

[0073] Als organische Cobuilder kdnnen in den erfindungsgeméafiien Waschmitteltabletten insbesondere Polycar-
boxylate / Polycarbonsauren, polymere Polycarboxylate, Asparaginsaure, Polyacetale, Dextrine, weitere organische
Cobuilder (siehe unten) sowie Phosphonate eingesetzt werden. Diese Stoffklassen werden nachfolgend beschrieben.
[0074] Brauchbare organische Geriistsubstanzen sind beispielsweise die in Form ihrer Natriumsalze einsetzbaren
Polycarbonsauren, wobei unter Polycarbonséuren solche Carbonsauren verstanden werden, die mehr als eine Sau-
refunktion tragen. Beispielsweise sind dies Citronenséure, Adipinsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Apfelsaure,
Weinsaure, Maleinsdure, Fumarsaure, Zuckersduren, Aminocarbonsauren, Nitrilotriessigsaure (NTA), sofern ein der-
artiger Einsatz aus 6kologischen Griinden nicht zu beanstanden ist, sowie Mischungen aus diesen. Bevorzugte Salze
sind die Salze der Polycarbonsauren wie Citronensaure, Adipinsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Weinsaure, Zuk-
kersauren und Mischungen aus diesen.

[0075] Auch die Sauren an sich kdnnen eingesetzt werden. Die Sduren besitzen neben ihrer Builderwirkung typi-
scherweise auch die Eigenschaft einer SGuerungskomponente und dienen somit auch zur Einstellung eines niedrigeren
und milderen pH-Wertes von Wasch- oder Reinigungsmitteln. Insbesondere sind hierbei Citronensaure, Bernsteinsau-
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re, Glutarsaure, Adipinsaure, Gluconsdure und beliebige Mischungen aus diesen zu nennen.

[0076] Als Builder sind weiter polymere Polycarboxylate geeignet, dies sind beispielsweise die Alkalimetallsalze der
Polyacrylsaure oder der Polymethacrylsaure, beispielsweise solche mit einer relativen Molekiimasse von 500 bis
70000 g/mol.

[0077] Bei den fiir polymere Polycarboxylate angegebenen Molmassen handelt es sich im Sinne dieser Schrift um
gewichtsmittlere Molmassen M,, der jeweiligen Saureform, die grundséatzlich mittels Gelpermeationschromatographie
(GPC) bestimmt wurden, wobei ein UV-Detektor eingesetzt wurde. Die Messung erfolgte dabei gegen einen externen
Polyacrylsadure-Standard, der aufgrund seiner strukturellen Verwandtschaft mit den untersuchten Polymeren realisti-
sche Molgewichtswerte liefert. Diese Angaben weichen deutlich von den Molgewichtsangaben ab, bei denen Polysty-
rolsulfonsduren als Standard eingesetzt werden. Die gegen Polystyrolsulfonsduren gemessenen Molmassen sind in
der Regel deutlich héher als die in dieser Schrift angegebenen Molmassen.

[0078] Geeignete Polymere sind insbesondere Polyacrylate, die bevorzugt eine Molekilimasse von 2000 bis 20000
g/mol aufweisen. Aufgrund ihrer Uberlegenen Léslichkeit konnen aus dieser Gruppe wiederum die kurzkettigen Poly-
acrylate, die Molmassen von 2000 bis 10000 g/mol, und besonders bevorzugt von 3000 bis 5000 g/mol, aufweisen,
bevorzugt sein.

[0079] Geeignetsind weiterhin copolymere Polycarboxylate, insbesondere solche der Acrylsaure mit Methacrylsaure
und der Acrylsdure oder Methacrylsaure mit Maleinsdure. Als besonders geeignet haben sich Copolymere der Acryl-
saure mit Maleinsaure erwiesen, die 50 bis 90 Gew.-% Acrylsaure und 50 bis 10 Gew.-% Maleins&ure enthalten. lhre
relative Molekulmasse, bezogen auf freie Sauren, betragt im allgemeinen 2000 bis 70000 g/mol, vorzugsweise 20000
bis 50000 g/mol und insbesondere 30000 bis 40000 g/mol.

[0080] Die (co-)polymeren Polycarboxylate kdnnen entweder als Pulver oder als walirige LOsung eingesetzt werden.
Der Gehalt der Mittel an (co-)polymeren Polycarboxylaten betréagt vorzugsweise 0,5 bis 20 Gew.-%, insbesondere 3
bis 10 Gew.-%.

[0081] Zur Verbesserung der Wasserloslichkeit kdnnen die Polymere auch Allylsulfonsduren, wie beispielsweise
Allyloxybenzolsulfonsdure und Methallylsulfonsaure, als Monomer enthalten.

[0082] Insbesondere bevorzugt sind auch biologisch abbaubare Polymere aus mehr als zwei verschiedenen Mono-
mereinheiten, beispielsweise solche, die als Monomere Salze der Acrylsaure und der Maleinsadure sowie Vinylalkohol
bzw. Vinylalkohol-Derivate oder die als Monomere Salze der Acrylsaure und der 2-Alkylallylsulfonsdure sowie Zucker-
Derivate enthalten.

[0083] Weitere bevorzugte Copolymere sind solche, die in den deutschen Patentanmeldungen DE-A-43 03 320 und
DE-A-44 17 734 beschrieben werden und als Monomere vorzugsweise Acrolein und Acrylsaure/Acrylsduresalze bzw.
Acrolein und Vinylacetat aufweisen.

[0084] Ebenso sind als weitere bevorzugte Buildersubstanzen polymere Aminodicarbonsauren, deren Salze oder
deren Vorlaufersubstanzen zu nennen. Besonders bevorzugt sind Polyasparaginsduren bzw. deren Salze und Deri-
vate, von denen in der deutschen Patentanmeldung DE-A-195 40 086 offenbart wird, daf} sie neben Cobuilder-Eigen-
schaften auch eine bleichstabilisierende Wirkung aufweisen.

[0085] Weitere geeignete Buildersubstanzen sind Polyacetale, welche durch Umsetzung von Dialdehyden mit Po-
lyolcarbonsauren, welche 5 bis 7 C-Atome und mindestens 3 Hydroxylgruppen aufweisen, erhalten werden kénnen.
Bevorzugte Polyacetale werden aus Dialdehyden wie Glyoxal, Glutaraldehyd, Terephthalaldehyd sowie deren Gemi-
schen und aus Polyolcarbonsauren wie Gluconsaure und/oder Glucoheptonsaure erhalten.

[0086] Weitere geeignete organische Buildersubstanzen sind Dextrine, beispielsweise Oligomere bzw. Polymere
von Kohlenhydraten, die durch partielle Hydrolyse von Stérken erhalten werden kénnen. Die Hydrolyse kann nach
Ublichen, beispielsweise sdure- oder enzymkatalysierten Verfahren durchgefiihrt werden. Vorzugsweise handelt es
sich um Hydrolyseprodukte mit mittleren Molmassen im Bereich von 400 bis 500000 g/mol. Dabei ist ein Polysaccharid
mit einem Dextrose-Aquivalent (DE) im Bereich von 0,5 bis 40, insbesondere von 2 bis 30 bevorzugt, wobei DE ein
gebrauchliches MaR fiir die reduzierende Wirkung eines Polysaccharids im Vergleich zu Dextrose, welche ein DE von
100 besitzt, ist. Brauchbar sind sowohl Maltodextrine mit einem DE zwischen 3 und 20 und Trockenglucosesirupe mit
einem DE zwischen 20 und 37 als auch sogenannte Gelbdextrine und Weiltdextrine mit héheren Molmassen im Bereich
von 2000 bis 30000 g/mol.

[0087] Beiden oxidierten Derivaten derartiger Dextrine handelt es sich um deren Umsetzungsprodukte mit Oxidati-
onsmitteln, welche in der Lage sind, mindestens eine Alkoholfunktion des Saccharidrings zur Carbonsaurefunktion zu
oxidieren. Derartige oxidierte Dextrine und Verfahren ihrer Herstellung sind beispielsweise aus den europaischen Pa-
tentanmeldungen EP-A-0 232 202, EP-A-0 427 349, EP-A-0 472 042 und EP-A-0 542 496 sowie den internationalen
Patentanmeldungen WO 92/18542, WO 93/08251, WO 93/16110, WO 94/28030, WO 95/07303, WO 95/12619 und
WO 95/20608 bekannt. Ebenfalls geeignet ist ein oxidiertes Oligosaccharid gemaR der deutschen Patentanmeldung
DE-A-196 00 018. Ein an Cg des Saccharidrings oxidiertes Produkt kann besonders vorteilhaft sein.

[0088] Auch Oxydisuccinate und andere Derivate von Disuccinaten, vorzugsweise Ethylendiamindisuccinat, sind
weitere geeignete Cobuilder. Dabei wird Ethylendiamin-N,N'disuccinat (EDDS) bevorzugt in Form seiner Natrium- oder
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Magnesiumsalze verwendet. Weiterhin bevorzugt sind in diesem Zusammenhang auch Glycerindisuccinate und
Glycerintrisuccinate. Geeignete Einsatzmengen liegen in zeolithhaltigen und/oder silicathaltigen Formulierungen bei
3 bis 15 Gew.-%.

[0089] Weitere brauchbare organische Cobuilder sind beispielsweise acetylierte Hydroxycarbonsauren bzw. deren
Salze, welche gegebenenfalls auch in Lactonform vorliegen kénnen und welche mindestens 4 Kohlenstoffatome und
mindestens eine Hydroxygruppe sowie maximal zwei Sduregruppen enthalten. Derartige Cobuilder werden beispiels-
weise in der internationalen Patentanmeldung WO 95/20029 beschrieben.

[0090] Eine weitere Substanzklasse mit Cobuildereigenschaften stellen die Phosphonate dar. Dabei handelt es sich
insbesondere um Hydroxyalkan- bzw. Aminoalkanphosphonate. Unter den Hydroxyalkanphosphonaten ist das 1-Hy-
droxyethan-1,1-diphosphonat (HEDP) von besonderer Bedeutung als Cobuilder. Es wird vorzugsweise als Natriumsalz
eingesetzt, wobei das Dinatriumsalz neutral und das Tetranatriumsalz alkalisch (pH 9) reagiert. Als Aminoalkanphos-
phonate kommen vorzugsweise Ethylendiamintetramethylenphosphonat (EDTMP), Diethylentriaminpentamethylen-
phosphonat (DTPMP) sowie deren héhere Homologe in Frage. Sie werden vorzugsweise in Form der neutral reagie-
renden Natriumsalze, z. B. als Hexanatriumsalz der EDTMP bzw. als Hepta- und Octa-Natriumsalz der DTPMP, ein-
gesetzt. Als Builder wird dabei aus der Klasse der Phosphonate bevorzugt HEDP verwendet. Die Aminoalkanphos-
phonate besitzen zudem ein ausgepragtes Schwerinetallbindevermdgen. Dementsprechend kann es, insbesondere
wenn die Mittel auch Bleiche enthalten, bevorzugt sein, Aminoalkanphosphonate, insbesondere DTPMP, einzusetzen,
oder Mischungen aus den genannten Phosphonaten zu verwenden.

[0091] Daruber hinaus kénnen alle Verbindungen, die in der Lage sind, Komplexe mit Erdalkaliionen auszubilden,
als Cobuilder eingesetzt werden.

[0092] Die Menge an Gerlststoff betragt liblicherweise zwischen 10 und 70 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 15 und
60 Gew.-% und insbesondere zwischen 20 und 50 Gew.-%. Wiederum ist die Menge an eingesetzten Buildem abhangig
vom Verwendungszweck, so daf} Bleichmitteltabletten hdhere Mengen an Geriststoffen aufweisen kdnnen (beispiels-
weise zwischen 20 und 70 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 25 und 65 Gew.-% und insbesondere zwischen 30 und
55 Gew.-%), als beispielsweise Waschmitteltabletten (liblicherweise 10 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 12,5 bis 45 Gew.-
% uns insbesondere zwischen 17,5 und 37,5 Gew.-%).

[0093] AuBer dem/den Alkylbenzolsulfonat(en), dem/den Desintegrationshilfsmittel(n) auf Cellulosebasis und den
optional einzusetzenden weiteren Tensiden und Geriststoffen kénnen die Waschmitteltabletten in den erfindungsge-
mafRen Kombinationen weitere in Wasch- und Reinigungsmittel Gbliche Inhaltsstoffe aus der Gruppe der Bleichmittel,
Bleichaktivatoren, Farbstoffe, Duftstoffe, optischen Aufheller, Enzyme, Schauminhibitoren, Silikondle, Antiredepositi-
onsmittel, Vergrauungsinhibitoren, Farbibertragungsinhibitoren und Korrosionsinhibitoren enthalten.

[0094] Unter den als Bleichmittel dienenden, in Wasser H,0, liefernden Verbindungen haben das Natriumperborat-
tetrahydrat und das Natriumperboratmonohydrat besondere Bedeutung. Weitere brauchbare Bleichmittel sind bei-
spielsweise Natriumpercarbonat, Peroxypyrophosphate, Citratperhydrate sowie H,O, liefernde persaure Salze oder
Perséauren, wie Perbenzoate, Peroxophthalate, Diperazelainsaure, Phthaloiminopersaure oder Diperdodecandisaure.
Typische organische Bleichmittel sind die Diacylperoxide, wie z.B. Dibenzoylperoxid. Weitere typische organische
Bleichmittel sind die Peroxysauren, wobei als Beispiele besonders die Alkylperoxysauren und die Arylperoxysauren
genannt werden. Bevorzugte Vertreter sind (a) die Peroxybenzoesaure und ihre ringsubstituierten Derivate, wie Al-
kylperoxybenzoesauren, aber auch Peroxy-o-Naphtoesdure und Magnesiummonoperphthalat, (b) die aliphatischen
oder substituiert aliphatischen Peroxysauren, wie Peroxylaurinsaure, Peroxystearinsaure, e-Phthalimidoperoxycapron-
saure [Phthaloiminoperoxyhexansaure (PAP)], o-Carboxybenzamidoperoxycapronsaure, N-nonenylamidoperadipin-
saure und N-nonenylamidopersuccinate, und (c) aliphatische und araliphatische Peroxydicarbonséauren, wie 1,12-Di-
peroxycarbonséure, 1,9-Diperoxyazelainséure, Diperocysebacinsaure, Diperoxybrassylsaure, die Diperoxyphthalsau-
ren, 2-Decyldiperoxybutan-1,4-disdure, N,N-Terephthaloyl-di(6-antinopercapronsédue) kénnen eingesetzt werden.
[0095] Als Bleichmittel in Zusammensetzungen fiir das maschinelle Geschirrspiilen kdnnen auch Chlor oder Brom
freisetzende Substanzen eingesetzt werden. Unter den geeigneten Chlor oder Brom freisetzenden Materialien kommen
beispielsweise heterocyclische N-Brom- und N-Chloramide, beispielsweise Trichlorisocyanursaure, Tribromisocyanur-
saure, Dibromisocyanursaure und/oder Dichlorisocyanursaure (DICA) und/oder deren Salze mit Kationen wie Kalium
und Natrium in Betracht. Hydantoinverbindungen, wie 1,3-Dichlor-5,5-dimethylhydanthoin sind ebenfalls geeignet.
[0096] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugte Kombinationen sind verpackte Waschmitteltabletten, die
sich fir das Waschen farbiger Textilien eignen und kein Bleichmittel enthalten. Eine besonders bevorzugte Kombination
ist daher dadurch gekennzeichnet, daR die Waschmitteltablette(n) frei von Bleichmittel(n) ist/sind.

[0097] Um beim Waschen oder Reinigen bei Temperaturen von 60 °C und darunter eine verbesserte Bleichwirkung
zu erreichen, kénnen Bleichaktivatoren eingearbeitet werden. Als Bleichaktivatoren kdnnen Verbindungen, die unter
Perhydrolysebedingungen aliphatische Peroxocarbonsauren mit vorzugsweise 1 bis 10 C-Atomen, insbesondere 2 bis
4 C-Atomen, und/oder gegebenenfalls substituierte Perbenzoeséure ergeben, eingesetzt werden. Geeignet sind Sub-
stanzen, die O- und/oder N-Acylgruppen der genannten C-Atomzahl und/oder gegebenenfalls substituierte Benzoyl-
gruppen tragen. Bevorzugt sind mehrfach acylierte Alkylendiamine, insbesondere Tetraacetylethylendiamin (TAED),
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acylierte Triazinderivate, insbesondere 1,5-Diacetyl-2,4-dioxohexahydro-1,3,5-triazin (DADHT), acylierte Glykolurile,
insbesondere Tetraacetylglykoluril (TAGU), N-Acylimide, insbesondere N-Nonanoylsuccinimid (NOSI), acylierte Phe-
nolsulfonate, insbesondere n-Nonanoyl- oder Isononanoyloxybenzolsulfonat (n- bzw. iso-NOBS), Carbonsaureanhy-
dride, insbesondere Phthalsdureanhydrid, acylierte mehrwertige Alkohole, insbesondere Triacetin, Ethylenglykoldia-
cetat und 2,5-Diacetoxy-2,5-dihydrofuran.

[0098] Zusé&tzlich zu den konventionellen Bleichaktivatoren oder an deren Stelle kénnen auch sogenannte Bleich-
katalysatoren eingearbeitet werden. Bei diesen Stoffen handelt es sich um bleichverstérkende Ubergangsmetallsalze
bzw. Ubergangsmetallkomplexe wie beispielsweise Mn-, Fe-, Co-, Ru - oder Mo-Salenkomplexe oder -carbonylkom-
plexe. Auch Mn-, Fe-, Co-, Ru-, Mo-, Ti-, V- und Cu-Komplexe mit N-haltigen Tripod-Liganden sowie Co-, Fe-, Cu- und
Ru-Amminkomplexe sind als Bleichkatalysatoren verwendbar.

[0099] Es ist - ahnlich wie bei den Bleichmitteln - bevorzugt, wenn die Tabletten in den erfindungsgemafen Kombi-
nationen frei von Bleichaktivator(en) sind. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugte Kombinationen sind
dadurch gekennzeichnet, daf} die Waschmitteltablette(n) frei von Bleichaktivator(en) ist/sind.

[0100] Um den &asthetischen Eindruck der erfindungsgeméafen Waschmitteltabletten zu verbessein, kénnen sie mit
geeigneten Farbstoffen eingefarbt werden. Bevorzugte Farbstoffe, deren Auswahl dem Fachmann keinerlei Schwie-
rigkeit bereitet, besitzen eine hohe Lagerstabilitdt und Unempfindlichkeit gegeniiber den Ubrigen Inhaltsstoffen der
Mittel und gegen Licht sowie keine ausgepragte Substantivitat gegeniliber Textilfasern, um diese nicht anzufarben.
[0101] Bevorzugt fir den Einsatz in den Waschmitteltabletten der erfindungsgemafen Kombination sind alle Farbe-
mittel, die im Waschproze oxidativ zerstért werden kdnnen sowie Mischungen derselben mit geeigneten blauen Farb-
stoffen, sog. Blauténem. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen Farbemittel einzusetzen, die in Wasser oder bei Raum-
temperatur in fliissigen organischen Substanzen I8slich sind. Geeignet sind beispielsweise anionische Farbemittel, z.
B. anionische Nitrosofarbstoffe. Ein mdgliches Farbemittel ist beispielsweise Naphtholgrin (Colour Index (Cl) Teil 1:
Acid Green 1; Teil 2: 10020), das als Handelsprodukt beispielsweise als Basacid® Griin 970 von der Fa. BASF, Lud-
wigshafen, erhaltlich ist, sowie Mischungen dieser mit geeigneten blauen Farbstoffen. Als weitere Farbemittel kommen
Pigmosol® Blau 6900 (Cl 74160), Pigmosol® Griin 8730 (Cl 74260), Basonyl® Rot 545 FL (Cl 45170), Sandolan®
Rhodamin EB400 (CI 45100), Basacid® Gelb 094 (Cl 47005), Sicovit® Patentblau 85 E 131 (Cl 42051), Acid Blue 183
(CAS 12217-22-0, Cl Acidblue 183), Pigment Blue 15 (Cl 74160), Supranol® Blau GLW (CAS 12219-32-8, Cl Acidblue
221)), Nylosan® Gelb N-7GL SGR (CAS 61814-57-1, Cl Acidyellow 218) und/oder Sandolan® Blau (Cl Acid Blue 182,
CAS 12219-26-0) zum Einsatz.

[0102] Beider Wahl des Farbemittels muf} beachtet werden, dal die Farbemittel keine zu starke Affinitdt gegenlber
den textilen Oberflachen und hier insbesondere gegeniiber Kunstfasern aufweisen. Gleichzeitig ist auch bei der Wahl
geeigneter Farbemittel zu berticksichtigen, dal® Farbemittel unterschiedliche Stabilitdten gegentiber der Oxidation auf-
weisen. Im allgemeinen gilt, dal wasserunlésliche Farbemittel gegen Oxidation stabiler sind als wasserldsliche Far-
bemittel. Abhangig von der Léslichkeit und damit auch von der Oxidationsempfindlichkeit variiert die Konzentration
des Farbemittels in den Wasch- oder Reinigungsmitteln. Bei gut wasserlslichen Farbemitteln, z.B. dem oben genann-
ten Basacid® Griin oder dem gleichfalls oben genannten Sandolan® Blau, werden typischerweise Farbemittel-Kon-
zentrationen im Bereich von einigen 10-2 bis 10-3 Gew.-% gewabhit. Bei den auf Grund ihrer Brillanz insbesondere
bevorzugten, allerdings weniger gut wasserléslichen Pigmentfarbstoffen, z.B. den oben genannten Pigmosol®-Farb-
stoffen, liegt die geeignete Konzentration des Farbemittels in Wasch- oder Reinigungsmitteln dagegen typischerweise
bei einigen 10-3 bis 104 Gew.-%.

[0103] Die Tabletten kdnnen optische Aufheller vom Typ der Derivate der Diaminostilbendisulfonsaure bzw. deren
Alkalimetallsalze enthalten. Geeignet sind z.B. Salze der 4,4'-Bis(2-anilino-4-morpholino-1,3,5-triazinyl-6-amino)stil-
ben-2,2'-disulfonsdure oder gleichartig aufgebaute Verbindungen, die anstelle der Morpholino-Gruppe eine Diethano-
laminogruppe, eine Methylaminogruppe, eine Anilinogruppe oder eine 2-Methoxyethylaminogruppe tragen. Weiterhin
kénnen Aufheller vom Typ der substituierten Diphenylstyryle anwesend sein, z.B. die Alkalisalze des 4,4'-Bis(2-sul-
fostyryl)-diphenyls, 4,4'-Bis(4-chlor-3-sulfostyryl)-diphenyls, oder 4-(4-Chlorstyryl)-4'-(2-sulfoslyryl)-diphenyls. Auch
Gemische der vorgenannten Aufheller kénnen verwendet werden. Die optischen Aufheller werden in den erfindungs-
gemalen Waschmitteltabletten in Konzentrationen zwischen 0,01 und 1 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 0,05 und
0,5 Gew.-% und insbesondere zwischen 0,1 und 0,25 Gew.-%, jeweils bezogen auf die gesamte Tablette, eingesetzt,
sofern ihr Einsatz gewtinscht wird. In bevorzugten Kombinationen sind die verpackten Waschmitteltabletten allerdings
frei von optischen Aufhellern, so dall bevorzugte Kombinationen dadurch gekennzeichnet sind, daf} die Waschmittel-
tablette(n) frei von optischen Aufhellern ist/sind.

[0104] Duftstoffe werden den erfindungsgemafen Mitteln zugesetzt, um den asthetischen Eindruck der Produkte zu
verbessern und dem Verbraucher neben der Leistung ein visuell und sensorisch "typisches und unverwechselbares"
Produkt zur Verfiigung zu stellen. Als Parfumdle bzw. Duftstoffe kdnnen einzelne Riechstoffverbindungen, z.B. die
synthetischen Produkte vom Typ der Ester, Ether, Aldehyde, Ketone, Alkohole und Kohlenwasserstoffe verwendet
werden. Riechstoffverbindungen vom Typ der Ester sind z.B. Benzylacetat, Phenoxyethylisobutyrat, p-tert.-Butylcyclo-
hexylacetat, Linalylacetat, Dimethylbenzylcarbinylacetat, Phenylethylacetat, Linalylbenzoat, Benzylformiat, Ethylme-

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 1 123 381 B1

thylphenylglycinat, Allylcyclohexylpropionat, Styrallylpropionat und Benzylsalicylat. Zu den Ethem zahlen beispielswei-
se Benzylethylether, zu den Aldehyden z.B. die linearen Alkanale mit 8-18 C-Atomen, Citral, Citronellal, Citronellylo-
xyacetaldehyd, Cyclamenaldehyd, Hydroxycitronellal, Lilial und Bourgeonal, zu den Ketonen z.B. die Jonone, «<-Iso-
methylionon und Methyl-cedrylketon, zu den Alkoholen Anethol, Citronellol, Eugenol, Geraniol, Linalool, Phenylethyl-
alkohol und Terpineol, zu den Kohlenwasserstoffen gehdren hauptsachlich die Terpene wie Limonen und Pinen. Be-
vorzugt werden jedoch Mischungen verschiedener Riechstoffe verwendet, die gemeinsam eine ansprechende Duftnote
erzeugen. Solche Parfimoéle kdnnen auch natirliche Riechstoffgemische enthalten, wie sie aus pflanzlichen Quellen
zugénglich sind, z.B. Pine-, Citrus-, Jasmin-, Patchouly-, Rosen- oder Ylang-Ylang-Ol. Ebenfalls geeignet sind Mus-
kateller, Salbeidl, Kamillendl, Nelkendl, Melissendl, Minzél, Zimtblatterdl, Lindenblltendl, Wacholderbeerdl, Vetiverdl,
Olibanumdl, Galbanumél und Labdanumdl sowie Orangenblitendl, Neroliol, Orangenschalendl und Sandelholzél.
[0105] Ublicherweise liegt der Gehalt der Waschmitteltabletten in den erfindungsgemaRen Kombinationen an Duft-
stoffen bis zu 2 Gew.-% der gesamten Formulierung. Die Duftstoffe kénnen direkt in die erfindungsgemafen Mittel
eingearbeitet werden, es kann aber auch vorteilhaft sein, die Duftstoffe auf Trager aufzubringen, die die Haftung des
Parfums auf der Wéasche verstéarken und durch eine langsamere Duftfreisetzung fuir langanhaltenden Duft der Textilien
sorgen. Als solche Tragermaterialien haben sich beispielsweise Cyclodextrine bewahrt, wobei die Cyclodextrin-Par-
fum-Komplexe zusatzlich noch mit weiteren Hilfsstoffen beschichtet werden kdnnen.

[0106] Als Enzyme kommen solche aus der Klasse der Proteasen, Lipasen, Amylasen, Cellulasen bzw. deren Ge-
mische in Frage. Besonders gut geeignet sind aus Bakterienstdmmen oder Pilzen, wie Bacillus subtilis, Bacillus liche-
niformis und Streptomyces griseus gewonnene enzymatische Wirkstoffe. Vorzugsweise werden Proteasen vom Sub-
tilisin-Typ und insbesondere Proteasen, die aus Bacillus lentus gewonnen werden, eingesetzt. Dabei sind Enzymmi-
schungen, beispielsweise aus Protease und Amylase oder Protease und Lipase oder Protease und Cellulase oder aus
Cellulase und Lipase oder aus Protease, Amylase und Lipase oder Protease, Lipase und Cellulase, insbesondere
jedoch Cellulase-haltige Mischungen von besonderem Interesse. Auch Peroxidasen oder Oxidasen haben sich in ei-
nigen Fallen als geeignet erwiesen. Die Enzyme kénnen an Tragerstoffen adsorbiert und/oder in Hillsubstanzen ein-
gebettet sein, um sie gegen vorzeitige Zersetzung zu schitzen. Der Anteil der Enzyme, Enzymmischungen oder En-
zymgranulate in den Tabletten der erfindungsgeméafRen Kombinationen kann beispielsweise etwa 0,1 bis 5 Gew.-%,
vorzugsweise 0,1 bis etwa 2 Gew.-% betragen.

[0107] Zusatzlich kdnnen die Waschmitteltabletten auch Komponenten enthalten, welche die Olund Fettauswasch-
barkeit aus Textilien positiv beeinflussen (sogenannte soil repellents). Dieser Effekt wird besonders deutlich, wenn ein
Textil verschmutzt wird, das bereits vorher mehrfach mit einem erfindungsgemafen Waschmittel, das diese 6I- und
fettldsende Komponente enthalt, gewaschen wurde. Zu den bevorzugten 6l- und fettidsenden Komponenten zahlen
beispielsweise nichtionische Celluloseether wie Methylcellulose und Methylhydroxy-propylcellulose mit einem Anteil
an Methoxyl-Gruppen von 15 bis 30 Gew.-% und an Hydroxypropoxyl-Gruppen von 1 bis 15 Gew.-%, jeweils bezogen
auf den nichtionischen Celluloseether, sowie die aus dem Stand der Technik bekannten Polymere der Phthalsaure
und/oder der Terephthalsaure bzw. von deren Derivaten, insbesondere Polymere aus Ethylenterephthalaten und/oder
Polyethylenglykolterephthalaten oder anionisch und/oder nichtionisch modifizierten Derivaten von diesen. Besonders
bevorzugt von diesen sind die sulfonierten Derivate der Phthalsdure- und der Terephthalsdure-Polymere.

[0108] Der Einsatz von Farbibertragungsinhibitoren ist in den verpackten Waschmitteltabletten der vorliegenden
Erfindung bevorzugt. Farbibertragungsinhibitoren haben die Aufgabe, eventuell aus farbigen Textilien herausgeléste
Farbstoffe aus der Waschflotte aufzufiltern bzw. sie in der Flotte suspendiert zu halten und so ein Wiederaufziehen
auf die Faser zu verhindern. Als Farbiibertragungsinhibitoren haben sich insbesondere Polymere bewahrt, wobei dem
Polyvinylpyrrolidon (PVP) eine herausragende Bedeutung zukommt. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevor-
zugte Kombinationen sind dadurch gekennzeichnet, dal} der oder die Waschmitteltabletten zusétzlich Farblbertra-
gungsinhibitoren, vorzugsweise Polyvinylpyrrolidon, in Mengen von 0,1 bis 2,0 Gew.-%, vorzugsweise von 0,2 bis 1,5
Gew.-% und insbesondere von 0,5 bis 1,0 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Tablettengewicht, enthalten.

Die Herstellung wasch- und reinigungsaktiver Tabletten geschieht durch Anwendung von Druck auf ein zu verpres-
sendes Gemisch, das sich im Hohlraum einer Presse befindet. Im einfachsten Fall der Tablettenherstellung, die nach-
folgend vereinfacht Tablettierung genannt wird, wird die zu tablettierende Mischung direkt, d.h. ohne vorhergehende
Granulation verpref3t. Die Vorteile dieser sogenannten Direkttablettierung sind ihre einfache und kostengiinstige An-
wendung, da keine weiteren Verfahrensschritte und demzufolge auch keine weiteren Anlagen benétigt werden. Diesen
Vorteilen stehen aber auch Nachteile gegenlber. So muf} eine Pulvermischung, die direkt tablettiert werden soll, eine
ausreichende plastische Verformbarkeit besitzen und gute FlieReigenschaften aufweisen, weiterhin darf sie wahrend
der Lagerung, des Transports und der Befiillung der Matrize keinerlei Entmischungstendenzen zeigen. Diese drei
Voraussetzungen sind bei vielen Substanzgemischen nur au3erordentlich schwierig zu beherrschen, so daf} die Di-
rekttablettierung insbesondere bei der Herstellung von Wasch- und Reinigungsmittel-tabletten nicht oft angewendet
wird. Der ubliche Weg zur Herstellung von Wasch- und Reinigungsmitteltabletten geht daher von pulverférmigen Kom-
ponenten ("Priméarteilchen") aus, die durch geeignete Verfahren zu Sekundarpartikeln mit hdherem Teilchendurchmes-
ser agglomeriert bzw. granuliert werden. Diese Granulate oder Gemische unterschiedlicher Granulate werden dann
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mit einzelnen pulverférmigen Zuschlagstoffen vermischt und der Tablettierung zugefthrt.

[0109] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugte Waschmitteltabletten werden durch Verpressen eines
teilchenférmigen Vorgemischs aus mindestens einem tensidhaltigen Granulat und mindestens einer nachtraglich zu-
gemischten pulverférmigen Komponente erhalten. Die tensidhaltigen Granulate kdnnen dabei tber tbliche Granulier-
verfahren wie Mischer- und Tellergranulation, Wirbelschichtgranulation, Extrusion, Pelletierung oder Kompaktierung
hergestellt werden. Es ist dabei fiir die spateren Waschmitteltabletten von Vorteil, wenn das zu verpressende Vorge-
misch ein Schittgewicht von mindestens 500 g/l, vorzugsweise mindestens 600 g/l und insbesondere oberhalb von
700 g/I, aufweist. Ein weiterer Vorteil kann aus einer engeren TeilchengréRenverteilung der eingesetzten Tensidgra-
nulate resultieren. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind Waschmitteltabletten bevorzugt, bei denen die Granu-
late TeilchengréRen zwischen 10 und 4000 um, vorzugsweise zwischen 100 und 2000 um und insbesondere zwischen
600 und 1400 um aufweisen.

[0110] Vor der Verpressung des teilchenférmigen Vorgemischs zu Waschmitteltabletten kann das Vorgemisch mit
feinteiligen Oberflachenbehandlungsmitteln "abgepudert" werden. Dies kann fir die Beschaffenheit und physikalischen
Eigenschaften sowohl des Vorgemischs (Lagerung, Verpressung) als auch der fertigen Waschmitteltabletten von Vor-
teil sein. Feinteilige Abpuderungsmittel sind im Stand der Technik altbekannt, wobei zumeist Zeolithe, Silikate oder
andere anorganische Salze eingesetzt werden. Bevorzugt wird das Vorgemisch jedoch mit feinteiligem Zeolith "abge-
pudert", wobei Zeolithe vom Faujasit-Typ bevorzugt sind. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kennzeichnet der
Begriff "Zeolith vom Faujasit-Typ" alle drei Zeolithe, die die Faujasit-Untergruppe der Zeolith-Strukturgruppe 4 bilden
(Vergleiche Donald W. Breck: "Zeolite Molecular Sieves", John Wiley & Sons, New York, London, Sydney, Toronto,
1974, Seite 92). Neben dem Zeolith X sind also auch Zeolith Y und Faujasit sowie Mischungen dieser Verbindungen
einsetzbar, wobei der reine Zeolith X bevorzugt ist.

[0111] Auch Mischungen oder Cokristallisate von Zeolithen des Faujasit-Typs mit anderen Zeolithen, die nicht zwin-
gend der Zeolith-Strukturgruppe 4 angehéren missen, sind als Abpuderungsmittel einsetzbar, wobei es von Vorteil
ist, wenn mindestens 50 Gew.-% des Abpuderungsmittels aus einem Zeolithen vom Faujasit-Typ bestehen.

[0112] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind Waschmitteltabletten bevorzugt, die aus einem teilchenférmigen
Vorgemisch bestehen, das granulare Komponenten und nachtraglich zugemischte pulverférmige Stoffe enthalt, wobei
die bzw. eine der nachtraglich zugemischten pulverférmigen Komponenten ein Zeolith vom Faujasit-Typ mit Teilchen-
gréfRen unterhalb 100um, vorzugsweise unterhalb 10um und insbesondere unterhalb 5um ist und mindestens 0,2
Gew.-%, vorzugsweise mindestens 0,5 Gew.-% und insbesondere mehr als 1 Gew.-% des zu verpressenden Vorge-
mischs ausmacht.

[0113] Die feinteiligen Aufbereitungskomponenten mit den obengenannten TeilchengréfRen kdnnen dabei dem zu
verpressenden Vorgemisch trocken zugemischt werden. Es ist aber auch méglich und bevorzugt, sie durch Zugabe
geringer Mengen flissiger Stoffe an die Oberflache der gréberen Teilchen "anzukleben". Diese Abpuderungsverfahren
sind im Stand der Technik breit beschrieben und dem Fachmann gelaufig. Als flissige Komponenten, die sich zur
Haftvermittlung der Abpuderungsmittel eignen, kénnen beispielsweise nichtionischen Tenside oder walrige Lésungen
von Tensiden oder anderen Wasch- und Reinigungsmittelinhaltsstoffen eingesetzt werden. Im Rahmen der vorliegen-
den Erfindung ist es bevorzugt, als flissigen Haftvermittler zwischen feinteiligem Abpuderungsmittel und den grobkor-
nigen Teilchen Parfim einzusetzen.

[0114] Zur Herstellung der erfindungsgemafRen Tabletten werden die Vorgemische in einer sogenannten Matrize
zwischen zwei Stempeln zu einem festen Komprimat verdichtet. Dieser Vorgang, der im folgenden kurz als Tablettie-
rung bezeichnet wird, gliedert sich in vier Abschnitte: Dosierung, Verdichtung (elastische Verformung), plastische Ver-
formung und AusstoRRen.

[0115] Die Tablettierung erfolgt in handelslblichen Tablettenpressen, die prinzipiell mit Einfachoder Zweifachstem-
peln ausgeristet sein kénnen. Im letzteren Fall wird nicht nur der Oberstempel zum Druckaufbau verwendet, auch der
Unterstempel bewegt sich wahrend des Prel3vorgangs auf den Oberstempel zu, wahrend der Oberstempel nach unten
drickt. Fir kleine Produktionsmengen werden vorzugsweise Exzentertablettenpressen verwendet, bei denen der oder
die Stempel an einer Exzenterscheibe befestigt sind, die ihrerseits an einer Achse mit einer bestimmten Umlaufge-
schwindigkeit montiert ist. Die Bewegung dieser PreRstempel ist mit der Arbeitsweise eines Ublichen Viertaktmotors
vergleichbar. Die Verpressung kann mit je einem Ober- und Unterstempel erfolgen, es kénnen aber auch mehrere
Stempel an einer Exzenterscheibe befestigt sein, wobei die Anzahl der Matrizenbohrungen entsprechend erweitert ist.
Die Durchséatze von Exzenterpressen variieren ja nach Typ von einigen hundert bis maximal 3000 Tabletten pro Stunde.
[0116] Fir gréRere Durchsatze wahlt man Rundlauftablettenpressen, bei denen auf einem sogenannten Matrizen-
tisch eine gréfere Anzahl von Matrizen kreisférmig angeordnet ist. Die Zahl der Matrizen variiert je nach Modell zwi-
schen 6 und 55, wobei auch gréRere Matrizen im Handel erhéltlich sind. Jeder Matrize auf dem Matrizentisch ist ein
Ober- und Unterstempel zugeordnet, wobei wiederum der PreRRdruck aktiv nur durch den Ober- bzw. Unterstempel,
aber auch durch beide Stempel aufgebaut werden kann. Der Matrizentisch und die Stempel bewegen sich um eine
gemeinsame senkrecht stehende Achse, wobei die Stempel mit Hilfe schienenartiger Kurvenbahnen wéhrend des
Umlaufs in die Positionen fiir Beflillung, Verdichtung, plastische Verformung und Ausstol? gebracht werden. An den
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Stellen, an denen eine besonders gravierende Anhebung bzw. Absenkung der Stempel erforderlich ist (Beflllen, Ver-
dichten, AusstoRRen), werden diese Kurvenbahnen durch zuséatzliche Niederdruckstiicke, Nierderzugschienen und Aus-
hebebahnen unterstiitzt. Die Befiillung der Matrize erfolgt Uber eine starr angeordnete Zufuhreinrichtung, den soge-
nannten Fillschuh, der mit einem Vorratsbehalter fir das Vorgemisch verbunden ist. Der PreRdruck auf das Vorgemisch
ist Uber die PreRBwege fiir Ober- und Unterstempel individuell einstellbar, wobei der Druckaufbau durch das Vorbeirollen
der Stempelschaftkdpfe an verstellbaren Druckrollen geschieht.

[0117] Rundlaufpressen kdnnen zur Erh6hung des Durchsatzes auch mit zwei Flllschuhen versehen werden, wobei
zur Herstellung einer Tablette nur noch ein Halbkreis durchlaufen werden muf3. Zur Herstellung zwei- und mehrschich-
tiger Tabletten werden mehrere Fllschuhe hintereinander angeordnet, ohne dal} die leicht angeprefite erste Schicht
vor der weiteren Befillung ausgesto3en wird. Durch geeignete ProzeRflihrung sind auf diese Weise auch Mantel- und
Punkttabletten herstellbar, die einen zwiebelschalenartigen Aufbau haben, wobei im Falle der Punkttabletten die Ober-
seite des Kerns bzw. der Kemschichten nicht (iberdeckt wird und somit sichtbar bleibt. Auch Rundlauftablettenpressen
sind mit Einfach- oder Mehrfachwerkzeugen ausristbar, so dal} beispielsweise ein dulRerer Kreis mit 50 und ein innerer
Kreis mit 35 Bohrungen gleichzeitig zum Verpressen benutzt werden. Die Durchsatze moderner Rundlauftabletten-
pressen betragen Uiber eine Million Tabletten pro Stunde.

[0118] Bei der Tablettierung mit Rundlauferpressen hat es sich als vorteilhaft erwiesen, die Tablettierung mit még-
lichst geringen Gewichtschwankungen der Tablette durchzufiihren. Auf diese Weise lassen sich auch die Harteschwan-
kungen der Tablette reduzieren. Geringe Gewichtschwankungen kénnen auf folgende Weise erzielt werden:

- Verwendung von Kunststoffeinlagen mit geringen Dickentoleranzen

- Geringe Umdrehungszahl des Rotors

- GroRe Fillschuhe

- Abstimmung des Fiillschuhfliigeldrehzahl auf die Drehzahl des Rotors
- Fllschuh mit konstanter Pulverhdhe

- Entkopplung von Fillschuh und Pulvervorlage

[0119] Zur Verminderung von Stempelanbackungen bieten sich samtliche aus der Technik bekannte Antihaftbe-
schichtungen an. Besonders vorteilhaft sind Kunststoffbeschichtungen, Kunststoffeinlagen oder Kunststoffstempel.
Auch drehende Stempel haben sich als vorteilhaft erwiesen, wobei nach Mdglichkeit Ober- und Unterstempel drehbar
ausgefihrt sein sollten. Bei drehenden Stempeln kann auf eine Kunststoffeinlage in der Regel verzichtet werden. Hier
sollten die Stempeloberflachen elektropoliert sein.

[0120] Es zeigte sich weiterhin, daf’ lange Prel3zeiten vorteilhaft sind. Diese kénnen mit Druckschienen, mehreren
Druckrollen oder geringen Rotordrehzahlen eingestellt werden. Da die Harteschwankungen der Tablette durch die
Schwankungen der Prel3krafte verursacht werden, sollten Systeme angewendet werden, die die Prel3kraft begrenzen.
Hier kdnnen elastische Stempel, pneumatische Kompensatoren oder federnde Elemente im Kraftweg eingesetzt wer-
den. Auch kann die Druckrolle federnd ausgerihrt werden.

[0121] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung geeignete Tablettiermaschinen sind beispielsweise erhaltlich bei den
Firmen Apparatebau Holzwarth GbR, Asperg, Wilhelm Fette GmbH, Schwarzenbek, Hofer GmbH, Weil, Horn & Noack
Pharmatechnik GmbH, Worms, IMA Verpackungssysteme GmbH Viersen, KILIAN, Kdln, KOMAGE, Kell am See,
KORSCH Pressen AG, Berlin, sowie Romaco GmbH, Worms. Weitere Anbieter sind beispielsweise Dr. Herbert Pete,
Wien (AU), Mapag Maschinenbau AG, Bern (CH), BWI Manesty, Liverpool (GB), I. Holand Ltd., Nottingham (GB),
Courtoy N.V,, Halle (BE/LU) sowie Mediopharm Kamnik (SI). Besonders geeignet ist beispielsweise die Hydraulische
Doppeldruckpresse HPF 630 der Firma LAEIS, D. Tablettierwerkzeuge sind beispielsweise von den Firmen Adams
Tablettierwerkzeuge, Dresden, Wilhelm Fett GmbH, Schwarzenbek, Klaus Hammer, Solingen, Herber % Séhne GmbH,
Hamburg, Hofer GmbH, Weil, Horn & Noack, Pharmatechnik GmbH, Worms, Ritter Pharamatechnik GmbH, Hamburg,
Romaco, GmbH, Worms und Notter Werkzeugbau, Tamm erhaltlich. Weitere Anbieter sind z.B. die Senss AG, Reinach
(CH) und die Medicopharm, Kamnik (SI).

[0122] Die Tabletten kdnnen dabei in vorbestimmter Raumform und vorbestimmter GréRe gefertigt werden, wobei
sie immer aus mehreren Phasen, d.h. Schichten, Einschlissen oder Kernen und Ringen bestehen. Als Raumform
kommen praktisch alle sinnvoll handhabbaren Ausgestaltungen in Betracht, beispielsweise also die Ausbildung als
Tafel, die Stab- bzw. Barrenform, Wirfel, Quader und entsprechende Raumelemente mit ebenen Seitenflachen sowie
insbesondere zylinderférmige Ausgestaltungen mit kreisférmigem oder ovalem Querschnitt. Diese letzte Ausgestaltung
erfallt dabei die Darbietungsform von der Tablette bis zu kompakten Zylinderstiicken mit einem Verhaltnis von Héhe
zu Durchmesser oberhalb 1.

[0123] Die portionierten PreRlinge kdnnen dabei jeweils als voneinander getrennte Einzelelemente ausgebildet sein,
die der vorbestimmten Dosiermenge der Wasch- und/oder Reinigungsmittel entspricht. Ebenso ist es aber mdglich,
Preflinge auszubilden, die eine Mehrzahl solcher Masseneinheiten in einem Prefling verbinden, wobei insbesondere
durch vorgegebene Sollbruchstellen die leichte Abtrennbarkeit portionierter kleinerer Einheiten vorgesehen ist. Fur
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den Einsatz von Textilwaschmitteln in Maschinen des in Europa Ublichen Typs mit horizontal angeordneter Mechanik
kann die Ausbildung der portionierten PreRlinge als Tabletten, in Zylinder- oder Quaderform zweckmaRig sein, wobei
ein Durchmesser/Héhe-Verhaltnis im Bereich von etwa 0,5 : 2 bis 2 : 0,5 bevorzugt ist. Handelsiibliche Hydraulikpres-
sen, Exzenterpressen oder Rundlauferpressen sind geeignete Vorrichtungen insbesondere zur Herstellung derartiger
PreRlinge.

[0124] Die Raumform einer anderen Ausfiihrungsform der Tabletten ist in ihren Dimensionen der Einsplilkammer
von handelstblichen Haushaltswaschmaschinen angepal’t, so dall die Tabletten ohne Dosierhilfe direkt in die Ein-
spllkammer eindosiert werden kdnnen, wo sie sich wahrend des Einspulvorgangs auflést. Selbstverstandlich ist aber
auch ein Einsatz der Waschmitteltabletten tber eine Dosierhilfe problemlos mdglich.

[0125] Ein weiterer bevorzugter mehrphasiger Tabletten, der hergestellt werden kann, hat eine platten- oder tafel-
artige Struktur mit abwechselnd dicken langen und diinnen kurzen Segmenten, so da einzelne Segmente von diesem
"Mehrphasen-Riegel" an den Sollbruchstellen, die die kurzen diinnen Segmente darstellen, abgebrochen und in die
Maschine eingegeben werden kénnen. Dieses Prinzip des "riegelférmigen" Tablettenwaschmittels kann auch in ande-
ren geometrischen Formen, beispielsweise senkrecht stehenden Dreiecken, die lediglich an einer ihrer Seiten langs-
seits miteinander verbunden sind, verwirklicht werden. Hier bietet es sich aus optischen Griinden an, die Dreiecksbasis,
die die einzelnen Segmente miteinander verbindet, als eine Phase auszubilden, wahrend die Dreiecksspitze die zweite
Phase bildet. Eine unterschiedliche Anfarbung beider Phasen ist in dieser Ausfiihrungsform besonders reizvoll.
[0126] Neben dem Schichtaufbau kdnnen mehrphasige Tabletten auch in Form von Ringkemtabletten, Kernmantel-
tabletten oder sogenannten "bulleye"-Tabletten hergestellt werden. Eine Ubersicht liber solche Ausfiihrungsformen
mehrphasiger Tabletten ist in der EP 055 100 (Jeyes Group) beschrieben. Diese Schrift offenbart Toilettenreinigungs-
mittelbldcke, die einen geformten Korper aus einer langsam I6slichen Reinigungsmittelzusammensetzung umfassen,
in den eine Bleichmitteltablette eingebettet ist. Diese Schrift offenbart gleichzeitig die unterschiedlichsten Ausgestal-
tungsformen mehrphasiger Tabletten von der einfachen Mehrphasentablette bis hin zu komplizierten mehrschichtigen
Systemen mit Einlagen.

[0127] Nach dem Verpressen weisen die Waschmitteltabletten eine hohe Stabilitat auf. Die Bruchfestigkeit zylinder-
férmiger Tabletten kann tber die MeRRgrofie der diametralen Bruchbeanspruchung erfal’t werden. Diese ist bestimmbar
nach

[0128] Hierin steht o flr die diametrale Bruchbeanspruchung (diametral fracture stress, DFS) in Pa, P ist die Kraft
in N, die zu dem auf den Tabletten ausgelibten Druck fihrt, der den Bruch der Tablette verursacht, D ist der Tabletten-
durchmesser in Meter und t ist die Hohe der Tablette.

Beispiele:

[0129] Zur Herstellung Alkylbenzolsulfonat- und Cellulose-haltiger Waschmittel tabletten wurde ein Tensidgranulat
mit weiteren Aufbereitungskomponenten vermischt und auf einer Exzenter-Tablettenpresse zu Tabletten verprefit. Die
Zusammensetzung des Tensidgranulats ist in der folgenden Tabelle 1 angegeben, die Zusammensetzung des zu ver-
pressenden Vorgemischs (und damit die Zusammensetzung der Tabletten) findet sich in Tabelle 2.

Tabelle 1:

Tensidgranulat [Gew.-%]

Cg.13-Alkylbenzolsulfonat 19,4
C,.1g-Fettalkoholsulfat 52
C,,.1g-Fettalkohol mit 7 EO 4,8
C42.16-Alkyl-1,4-glycosid 1,0
Seife 1,6
Natriumcarbonat 17,2
Natriumsilikat 5,6
Zeolith A (wasserfreie Aktivsubstanz) 28,5
Na-Hydroxyethan-1,1-diphosphonat 0,8
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Tabelle 1: (fortgesetzt)

Tensidgranulat [Gew.-%]

Acrylsaure-Maleinséaure-Copolymer 5,6

Wasser, Salze Rest

Tabelle 2:

Vorgemisch [Gew.-%]

Tensidgranulat 87,3
Schauminhibitor 3,5
Enzyme 1,7
Parfim 0,5

Zeolith A (Wessalith® P, Degussa) 1,0
Cellulose 5,0

[0130] Die tablettierfadhigen Vorgemische wurden in einer Korsch-Exzenterpresse zu Tabletten (Durchmesser: 44
mm, Hohe: 22 mm, Gewicht: 37,5 g) verpreRt. Dabei wurde der Pref3druck so eingestellt, dal} jeweils drei Serien von
Tabletten erhalten wurden (E, E', E" und V, V', V"), die sich in ihrer Harte unterscheiden. Die erfindungsgeméafRen
Waschmitteltabletten E wurden nach der Herstellung zu einer erfindungsgemafen Kombination verpackt, indem je
zwei Tabletten in ein flow pack aus Laminatfolie (aluminiumbedampfte Folie, Dicke: 35 um, Wasserdampfdurchlassig-
keit 1 g/m2/24 h) eingepackt wurden; die Vergleichsbeispiele V wurden offen gelagert. Von allen Tablettenserien wurde
vor dem Verpacken die Harte und die Zerfallszeit gemessen. Beide Tabletten (erfindungsgemafle Kombination E und
Vergleichs-Tablette V wurden 14 Tage in einer Klimazelle bei 23°C und 85% relativer Luftfeuchtigkeit (Prifbedingungen
nach DIN 53122) gelagert, wonach erneut die Harten und Zerfallszeiten bestimmt wurden. Die Harte der Tabletten
wurde durch Verformung der Tablette bis zum Bruch gemessen, wobei die Kraft auf die Seitenflichen der Tablette
einwirkte und die maximale Kraft, der die Tablette standhielt, ermittelt wurde.

[0131] Zur Bestimmung des Tablettenzerfalls wurde die Tablette in ein Becherglas mit Wasser gelegt (600ml Wasser,
Temperatur 30°C) und die Zeit bis zum vollstdndigen Tablettenzerfall gemessen. Zur Bestimmung der Einspulbarkeit
wurden 3 Tabletten in die Einspiilkammer einer haushaltsiiblichen Waschmaschine gelegt (AEG Oko Lavarnat) und
ein 40°C-Programm ohne Vorwéasche gestartet. Nach Beendigung des Einspllvorgangs wurden die in der Einspuil-
kammer befindlichen Reste getrocknet und gewogen. Die experimentellen Daten der einzelnen Tablettenserien zeigt
Tabelle 3:

Tabelle 3:

Waschmitteltabletten [physikalische Daten]

Tablette E E' E" \" \'A v
vor Lagerung Tablettenharte [N] 39 49 62 39 49 62
Tablettenzerfall [s] 14 26 49 14 26 58

Einspulbarkeit 6 4 8 6 4 8
(Rest) [d]

nach Lagerung | Tablettenharte [N] 45 54 62 35 46 53
Tablettenzerfall [s] | 14 30 59 | >60 | >60 | >60

Einspulbarkeit 6 6 5 58 92 105
(Rest) [g]

[0132] Tabelle 3 zeigt eindrucksvoll, dal} sich die Harten und Zerfallszeiten der Waschmitteltabletten in den erfin-
dungsgemafien Kombinationen nur geringfligig andern, wahrend die Tabletten des Vergleichsbeispiels V unakzeptabel
nachharten und duferst schlecht bzw. nicht mehr zerfallen.
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Patentanspriiche

1.

10.

1.

12,

13.

14,

15.

Kombination aus (einer) Waschmitteltablette(n); welche Alkylbenzolsulfonat(e) und Desintegrationshilfsmittel auf
Cellulosebasis in granularer, cogranulierter oder kompaktierter Form, in Mengen von 0,5 bis 10 Gew.-% enthalt/
enthalten und einem die Waschmitteltablette(n) enthaltenden Verpackungssystem, dadurch gekennzeichnet,
daB das Verpackungssystem eine Feuchtigkeitsdampfdurchlassigkeitsrate von 0,1 g/m2/Tag bis weniger als 20 g/
m2/Tag aufweist, wenn das Verpackungssystem bei 23°C und einer relativen Gleichgewichtsfeuchtigkeit von 85%
gelagert wird.

Kombination nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das Verpackungssystem eine Feuchtigkeitsdampf-
durchléssigkeitsrate von 0,5 g/m2/Tag bis weniger als 15 g/m2/Tag aufweist.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Waschmitteltablette(n) eine
relative Gleichgewichtsfeuchtigkeit von weniger als 30% bei 35°C aufweist/aufweisen.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da das Verpackungssystem aus
einem Sack oder Beutel aus einschichtigem oder laminiertem Papier und/oder Kunststoffolie besteht.

Kombination nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Verpackungssystem aus einem Sack oder
Beutel aus einschichtiger oder laminierter Kunststoffolie mit einer Dicke von 10 bis 200 um, vorzugsweise von 20
bis 100 um und insbesondere von 25 bis 50 um besteht.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR das Verpackungssystem keine
Kartons aus wachsbeschichtetem Papier umfaft.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Waschmitteltablette(n) weitere
(s) Tensid(e) und Geruststoff(e) enthalt/enthalten.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Waschmitteltablette(n) das
Desintegrationshilfsmittel auf Cellulosebasis in granularer, cogranulierter oder kompaktierter Form, in Mengen von
3 bis 7 Gew.-% und insbesondere von 4 bis 6 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Tablettengewicht enthalt/enthalten.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal die Waschmitteltablette(n) frei
von Bleichmittel(n) ist/sind.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Waschmitteltablette(n) frei
von Bleichaktivator(en) ist/sind.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Waschmitteltablette(n) frei
von optischen Aufhellern ist/sind.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Waschmitteltablette(n) zu-
satzlich Farblibetragungsinhibitoren, vorzugsweise Polyvinylpyrrolidon, in Mengen von 0,1 bis 2,0 Gew.-%, vor-
zugsweise von 0,2 bis 1,5 Gew.-% und insbesondere von 0,5 bis 1,0 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Tabletten-
gewicht, enthalt/enthalten.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Waschmitteltablette(n) die
Alkalimetall-, vorzugsweise Natriumsalze, von Cg_44-, vorzugsweise Cq_43-Alkybenzolsulfonséuren enthalt/enthal-
ten, die sich von Alkylbenzolen ableiten, welche einen Tetralingehalt unter 5 Gew.-%, bezogen auf das Alkylbenzol,
aufweisen.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Waschmitteltablette(n) die
Alkalimetall-, vorzugsweise Natriumsalze, von Cg_4¢-, vorzugsweise Cq_43-Alkybenzolsulfonséduren enthélt/enthal-
ten, welche einen Gehalt an 2-Phenyl-Isomer unter 22 Gew.-%, bezogen auf die Alkylbenzolsulfonsdure, aufwei-
sen.

Kombination nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Waschmitteltablette(n) die
Alkylbenzolsulfonate in Mengen von 0,5 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise von 1 bis 25 Gew.-%, besonders bevorzugt
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von 2 bis 20 Gew.-% und insbesondere von 5 bis 15 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Tablettengewicht, enthalt/
enthalten.

Claims

10.

1.

12

13.

14.

15.

Combination of (a) laundry detergent tablet(s), comprising alkylbenzenesulphonate(s) and cellulose-based disin-
tegration assistant in granular, cogranulated or compacted form, in amounts of from 0.5 to 10% by weight, and of
a packaging system comprising the laundry detergent tablet(s), characterized in that the packaging system has
a moisture vapour permeability rate of from 0.1 g/m2/day to less than 20 g/m2/day when stored at 23°C and a
relative equilibrium humidity of 85%.

Combination according to Claim 1, characterized in that the packaging system has a moisture vapour permeability
rate of from 0.5 g/m2/day to less than 15 g/m2/day.

Combination according to Claim 1 or 2, characterized in that the laundry detergent tablet(s) has/have a relative
equilibrium humidity of less than 30% at 35°C.

Combination according to one of Claims 1 to 3, characterized in that the packaging system is composed of a
bag or pouch of single-ply or laminated paper and/or polymeric film.

Combination according to Claim 4, characterized in that the packaging system is composed of a bag or pouch
of single-ply or laminated polymeric film having a thickness of from 10 to 200 um, preferably from 20 to 100 um
and in particular from 25 to 50 um.

Combination according to one of Claims 1 to 5, characterized in that the packaging system does not comprise
cartons made of wax-coated paper.

Combination according to one of Claims 1 to 6, characterized in that the laundry detergent tablet(s) comprises/
comprise further surfactant(s) and builder(s).

Combination according to one of Claims 1 to 7, characterized in that the laundry detergent tablet(s) comprises/
comprise the cellulose-based disintegration assistant in granular, cogranulated or compacted form in amounts of
from 3 to 7% by weight and in particular from 4 to 6% by weight, based in each case on the tablet weight.

Combination according to one of Claims 1 to 8, characterized in that the laundry detergent tablet(s) is/are free
from bleach(es).

Combination according to one of Claims 1 to 9, characterized in that the laundry detergent tablet(s) is/are free
from bleach activator(s).

Combination according to one of Claims 1 to 10, characterized in that the laundry detergent tablet(s) is/are free
from optical brightener.

Combination according to one of Claims 1 to 11, characterized in that the laundry detergent tablet(s) further
comprises/comprise colour transfer inhibitors, preferably polyvinylpyrrolidone, in amounts of from 0.1 to 2.0% by
weight, preferably from 0.2 to 1.5% by weight and in particular from 0.5 to 1.0% by weight, based in each case on
the tablet weight.

Combination according to one of Claims 1 to 12, characterized in that the laundry detergent tablet(s) comprises/
comprise the alkali metal salts, preferably sodium salts, of Cq_44, preferably Cq_45, alkylbenzenesulphonic acids
deriving from alkylbenzenes having a tetralin content below 5% by weight, based on the alkylbenzene.

Combination according to one of Claims 1 to 13, characterized in that the laundry detergent tablet(s) comprises/
comprise the alkali metal salts, preferably sodium salts, of Cg_44, preferably Cq_43, alkylbenzenesulphonic acids

having a 2-phenyl isomer content below 22% by weight, based on the alkylbenzenesulphonic acid.

Combination according to one of Claims 1 to 14, characterized in that the laundry detergent tablet(s) comprises/
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comprise the alkylbenzenesulphonates in amounts of from 0.5 to 30% by weight, preferably from 1 to 25% by
weight, more preferably from 2 to 20% by weight and in particular from 5 to 15% by weight, based in each case
on the tablet weight.

Revendications

10.

1.

12,

13.

Combinaison d'un ou de plusieurs comprimés d'agent(s) de lavage, contenant un ou des alkylbenzénesulfonates
et des adjuvants de désintégration a base de cellulose sous forme granulée, co-granulée ou compactée, en des
quantités de 0,5 a 10% en poids et d'un systéme d'emballage contenant le ou les comprimés d'agent(s) de lavage,
caractérisée en ce que le systéme d'emballage présente un taux de perméabilité a la vapeur d'eau de 0,1 g/m2/
jour jusqu'a moins de 20 g/m2/jour lorsque le systéme d'emballage est entreposé a 23°C et a une humidité relative
d'équilibre de 85%.

Combinaison selon la revendication 1, caractérisée en ce que le systéme d'emballage présente un taux de per-
méabilité & la vapeur d'eau de 0,5 g/m2/jour jusqu'a moins de 15 g/m2/jour.

Combinaison selon l'une quelconque des revendications 1 ou 2, caractérisée en ce que le ou les comprimés
d'agent(s) de lavage présentent une humidité relative d'équilibre inférieure a 30% a 35°C.

Combinaison selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisée en ce que le systeme d'emballage
est constitué d'un sac ou d'un sachet, en papier et/ou en une feuille de matériau synthétique, monocouche ou
stratifié.

Combinaison selon la revendication 4, caractérisée en ce que le systeme d'emballage est constitué d'un sac ou
d'un sachet en une feuille de matériau synthétique monocouche ou stratifiée présentant une épaisseur de 10 a
200 um, de préférence de 20 a 100 um et en particulier de 25 a 50 um.

Combinaison selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisée en ce que le systéme d'emballage
ne comprend pas de carton en papier revétu de cire.

Combinaison selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, caractérisée en ce que le ou les comprimés
d'agent(s) de lavage contiennent un autre ou des autres agents tensioactifs et adjuvants.

Combinaison selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, caractérisée en ce que le ou les comprimés
d'agent(s) de lavage contiennent I'adjuvant de désintégration a base de cellulose sous forme granulée, co-granulée
ou compactée en des quantités de 3 a 7% en poids, en particulier de 4 a 6% en poids, a chaque fois par rapport
au poids du comprimé.

Combinaison selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, caractérisée en ce que le ou les comprimés
d'agent(s) de lavage sont exempts d'agent(s) de blanchiment.

Combinaison selon I'une quelconque des revendications 1 a 9, caractérisée en ce que le ou les comprimés
d'agent(s) de lavage sont exempts d'activateur(s) de blanchiment.

Combinaison selon l'une quelconque des revendications 1 a 10, caractérisée en ce que le ou les comprimés
d'agent(s) de lavage sont exempts d'azurants optiques.

Combinaison selon l'une quelconque des revendications 1 a 11, caractérisée en ce que le ou les comprimés
d'agent(s) de lavage contiennent en outre des inhibiteurs de transfert de couleur, de préférence de la polyvinyl-
pyrrolidone, en des quantités de 0,1 a 2,0% en poids, de préférence de 0,2 a 1,5% en poids et en particulier de
0,5 a 1,0% en poids, a chaque fois par rapport au poids du comprimé.

Combinaison selon l'une quelconque des revendications 1 a 12, caractérisée en ce que le ou les comprimés
d'agent(s) de lavage contiennent des sels de métal alcalin, de préférence les sels sodiques, d'acides (alkyle en
Cg a Cqg)benzenesulfoniques, de préférence d'acides (alkyle en Cq & C,3)benzénesulfoniques, qui sont dérivés
d'alkylbenzénes qui présentent une teneur en tétraline inférieure a 5% en poids par rapport a I'alkylbenzéne.
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Combinaison selon 'une quelconque des revendications 1 a 13, caractérisée en ce que le ou les comprimés
d'agent(s) de lavage contiennent des sels de métal alcalin, de préférence les sels sodiques, d'acides (alkyle en
Cg a Cqg)benzenesulfoniques, de préférence d'acides (alkyle en Cq & C3)benzénesulfoniques, qui présentent une
teneur en isomeére 2-phényle inférieure a 22% en poids par rapport aux acides alkylbenzénesulfoniques.

Combinaisons selon I'une quelconque des revendications 1 a 14, caractérisée en ce que le ou les comprimés
d'agent(s) de lavage contiennentles alkylbenzénesulfonates en des quantités de 0,5 & 30% en poids, de préférence
de 1 a 25% en poids, de maniére particulierement préférée de 2 a 20% en poids et en particulier de 5 a 15% en
poids, a chaque fois par rapport au poids du comprimé.
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