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(54) Title: ABSORBER COLUMN AND METHOD FOR SEPARATING CARBON DIOXIDE FROM FLUE GASES
(54) Bezeichnung : ABSORBERKOLONNE SOWIE VERFAHREN FUR DIE ABTRENNUNG VON KOHLENDIOXID AUS

(57) Abstract: The invention relates to an absorber column (A) having an
absorber section (B1, B2, B3) for separating carbon dioxide from flue gases

(1) and to a method in which carbon dioxide is washed out of flue gases (1).
In order to minimize costs, the column section (B1, B2, B3) in the absorber

column (A) is designed with a packing made of synthetic material.
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Figur 1

(57) Zusammenfassung: Die Ertindung betrifft eine Absorberkolonne (A)
mit einer Kolonnensektion (B1, B2, B3) zur Abtrennung von Kohlendioxid
aus Rauchgasen (1) sowie ein Verfahren bei dem Kohlendioxid aus Rauch-
gasen (1) ausgewaschen wird. Um die Kosten zu minimieren wird die Ko-
lonnensektion (B1, B2, B3) in der Absorberkolonne (A) mit einer aus
Kunststoff bestehenden Packung ausgefiihrt.
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Beschreibung

Absorberkolonne sowie Verfahren fiir die Abtrennung von Kohlendioxid aus

Rauchgasen

Die Erfindung betrifft eine Absorberkolonne mit einer Kolonnensektion zur Abtrennung
von Kohlendioxid aus Rauchgasen sowie ein Verfahren bei dem Kohlendioxid aus
Rauchgasen ausgewaschen wird.

Unter einer Kolonnensektion ist ein Teilbereich einer Absorberkolonne zu verstehen,
der dazu dient, ein Gas (z.B. Rauchgas) mit einer Flissigkeit (Waschmittel) in
intensiven Kontakt zu bringen. Beispiele fur Kolonnensektionen sind Absorberbetten
und Rickwaschsektionen.

Zur Sicherstellung der Energieversorgung einer Volkswirtschaft sind Kraftwerke, also
industrietechnische Anlagen zur Bereitstellung von insbesondere elektrischer und
teilweise zusatzlicher thermischer Leistung, unverzichtbar. In solchen Kraftwerken wird
Priméarenergie eingesetzt, die nach entsprechender Umwandlung als Nutzenergie
verfgbar gemacht wird. Dabei fallen in der Regel Gasstréme an, die nicht ohne
weitere Reinigungsschritte an die Umwelt abgegeben werden kénnen. Insbesondere in
kalorischen Kraftwerken, bei denen fossile Brennstoffe, z.B. Kohle, Erdé! oder Erdgas,
verbrannt werden, entstehen Ublicherweise als Rauchgase bezeichnete Abgasstréme,
die umweltschadliche Bestandteile enthalten. Als umweltschadlicher Bestandteil wird
dabei zunehmend Kohlendioxid betrachtet, welches als klimaschadliches Gas
eingestuft wird.

In jungster Zeit werden neue KraﬁWerkskonzepte vorgeschlagen, bei denen
Kohlendioxid abgeschieden und einer weiteren Verwendung zugefuhrt wird. Ziel dieser -
neuen Konzepte ist es, das bei der Verbrennung der fossilen Brennstoffe entstehende
Kohlendioxid nach Abscheidung in geeigneten Lagerstétten, insbesondere in
bestimmten Gestei.nsschichten oder Salzwasser fihrenden Schichten, zu verpressen
und somit den Kohlendioxidaussto zur Atmosphére zu begrenzen. Dadurch soll die
klimaschéadliche Wirkung dieses Treibhausgases reduziert werden. Die derzeitigen
Konzepte werden in der Fachwelt als sogen. CCS-Technologie (Carbon Capture and
Sequestration) bezeichnet. |
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Kohlendioxidhaltige Abgasstréme fallen auch bei sonstigen'Gro[&feuerungsanlagen an,
die mit fossilen Brennstoffen betrieben werden. Hierzu zéhlen z.B. Industrieéfen,
Dampfkessel und ahnliche thermische GroRanlagen zur Strom- oder

Waérmeerzeugung.

Zur Abscheidung des Kohlendioxids werden die drucklosen Rauchgase in eine
Absorberkolonne eingeleitet, wo sie mit Hilfe eines Waschmittels - z. B. einer auf Amin
basierenden Flissigkeit - behandelt werden. Eine Absorberkolonne umfasst
gewohnlich wenigstens ein Absorberbett, das von den Rauchgasen im Gegenstrom
zum Waschmittel durchstrémt wird, und das fur einen intensiven Kontakt der beiden
Medien sorgt, wodurch eine héhere Effektivitdt des Waschvorgangs erreicht wird. Nach
dem Stand der Technik ist ein derartiges Absorberbett entweder als Schittung aus
Kunststofffullkérpern oder als Packung aus Metall ausgefiihrt.

Schittungen aus Kunststofffullkérpern sind im Vergleich zu Packungen aus Metall sehr
kostengtinstig. Dieser Kostenvorteil wird jedoch durch ihren hohen spezifischen
Druckverlust relativiert, der dazu zwingt, die Absorberkolonne mit einem gréReren
Querschnitt auszufihren, als er bei Verwendung von Packung aus Metall erforderlich
ist, um die Betriebskosten in Grenzen zu halten.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Absorberkolonne sowie ein Verfahren
der eingangs genannten Art anzugeben, durch die Kohlendioxid mit geringeren Kosten
aus Rauchgasen abgetrennt werden kann, als dies nach dem Stand der Technik

moglich ist.

Die gestellte Aufgabe wird seitens der Absorberkolonne erfindungsgemaf dadurch
geldst, dass die Kolonnensektion mit einer Packung aus Kunststoff ausgefiihrt ist.

Verfahrensseitig wird die gestellte Aufgabe erfindungsgemaR dadurch gelést, dass zur
Rauchgaswasche eine Absorberkolonne eingesetzt wird, die eine Kolonnensektion
umfasst, die mit einer Packung aus Kunststoff ausgefiihrt ist. |
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Die erfindungsgeméafe Rauchgaswéasche kann mit einer Vielzahi von Waschmitteln
durchgefithrt werden. Vorzugsweise wird sie jedoch mit einem auf Amin basierenden
Waschmittel durchgefiihrt.

Die fir eine aus Kunststoff bestehende Packung anfallenden Investitionskosten liegen
in einer ahnlichen GréRenordnung wie diejenigen, die sich fur eine Schittung aus
Kunststofffullkérpern ergeben. Gleichzeitig verursacht sie einen spezifischen
Druckveriust, der ahnlich gering ist, wie derjenige einer Packung aus Metall, wodurch
die Absorberkolonne kostenglnstig mit einem kleinen Querschnitt ausgefuhrt werden
kann.

Im Folgenden soll die Erfindung anhand eines in der Figur 1 schematisch dargesteliten

Ausfihrungsbeispiels naher erlautert werden:

Figur 1 zeigt eine Absorptionskolonne mit zwei Absorberbetten und einer
Ruckwaschsektion in der kohlendioxidhaltiges Rauchgas mittels eines auf Amin
basierenden Waschmittels abgetrennt wird.

Das kohlendioxidhaltige Rauchgas wird Gber Leitung 1 in den unteren Bereich der
Absorberkolonne A eingeleitet und von dort aus nach oben gefiihrt. Hierbei wird das im
Rauchgas enthaltene Kohlendioxid zu mehr als 90% ausgewaschen. Dazu wird auf
Amin basierendes Waschmittel 2 und 3 {iber die durch den Kaminboden K1 getrennten
Absorberbetten B1 und B2 verrieselt und im Gegenstrom zum Rauchgas nach unten

. gefuhrt. Oberhalb der beiden Absorberbetten B1 und B2, und durch den Kaminboden

K2 von diesen getrennt, ist noch eine Riickwaschsektion B3 angeordnet, in welcher mit
Hilfe eines tber Leitung 4 zugefihrten Hilfsmediums noch im Gas verbliebene Spurén
des Waschmittels 2, 3 zurlickgewaschen werden. Das beladene Hilfsmedium verlasst
die Absorberkolonne A zur weiteren Behandlung (nicht dargestelit) Uber die Leitung 8.
Das nunmehr weitgehend kohlendioxidfreie Rauchgas wird schliefilich als Reingas 5 in
die Atmosphére entlassen, wahrend die mit Kohlendioxid beladenen‘
Waschmittelstréme 6 und 7 aus der Absorberkolonne A abgezogen und einer
Regenerierung (nicht dargestelit) zugefthrt werden. "

Die drei Kolonnensektionen B1, B2 und B3 sind, aus Kostengriinden, mit Packungen'
aus Kunststoff ausgefithrt. Durch ihren geringen spezifischen Druckverlust erméglichen
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sie es, die Absorberkolonne mit einem vergleichsweise kleinen Querschnitt und damit
niedrigen Investitionskosten auszufiihren.
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Patentanspriiche

1. Absorberkolonne (A) mit einer Kolonnensektion (B1,B2,B3) fiir die Abtrennung von .

Kohlendioxid aus Rauchgasen (1), dadurch gekennzeichnet, dass die
Kolonnensektion (B1,B2,B3) mit einer Packung aus Kunststoff ausgefihrt ist.

2. Verfahren zum Auswaschen von Kohlendioxid aus Rauchgasen (1), dadurch

gekennzeichnet, dass zur Rauchgaswasche eine Absorberkolonne (A) eingesetzt
wird, die eine Kolonnensektion (B1,B2,B3) umfasst, die mit einer Packung aus
Kunststoff ausgefihrt ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Rauchgaswésche

mit einem Waschmittel (2,3) auf Aminbasis durchgefihrt wird.
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